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В статье рассматривается влияние микроклиматических условий на организм оператора мобиль-

ной сельскохозяйственной техники в процессе его трудовой деятельности. Проанализированы парамет-
ры микроклимата, в частности, температура и скорость движения воздуха в кабине трактора 
«БЕЛАРУС 82.1» согласно методике определения характеристик систем обогрева и микроклимата на 
рабочем месте оператора. 

Ключевые слова: охрана труда, микроклимат, температура, скорость воздуха, оператор мобиль-
ной сельскохозяйственной техники, кабина, тепловой баланс.  

The article examines the influence of microclimatic conditions on the organism of an operator of mobile ag-
ricultural machinery in the process of his labor activity. The microclimate parameters are analyzed, in particular, 
the temperature and air velocity in the «BELARUS 82.1» tractor cab according to the method for determining the 
characteristics of heating systems and microclimate at the operator's workplace. 

Key words: labor protection, microclimate, temperature, air speed, operator of mobile agricultural machin-
ery, cabin, heat balance. 

Введение 

Технический прогресс в любой отрасли экономики 
приводит к возрастанию роли «человеческого фактора» 
в управлении техническим средством, которое уже 
нельзя рассматривать изолированно от оператора.  

Обеспечение нормальных микроклиматических 
условий на рабочем месте является необходимым кри-
терием эффективной производственной деятельности 

работника в процессе его трудовой деятельности. При 
благоприятных сочетаниях параметров микроклимата 
человек испытывает состояние теплового комфорта, 
что является важным условием предупреждения забо-
леваний и высокой производительности труда. 

С развитием науки и техники достигнуты опреде-
ленные успехи в вопросах создания искусственного 
микроклимата. Для обеспечения благоприятного мик-
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роклимата в кабине мобильной сельскохозяйственной 
техники (МСХТ) решаются задачи более узкого круга. 
Они по-своему актуальны и должны обеспечивать ком-
фортные условия труда оператора при постоянно меня-
ющихся режимах работы технического средства, а так-
же в различное время дня и периоды года. 

Теплотехнические свойства кабин, эффектив-
ность средств тепловой защиты, вентиляция, отопле-
ние и кондиционирование воздуха требуют экспери-
ментальных исследований, а также совершенствова-
ния расчетных методов [1].  

Целью данной работы является анализ параметров 
микроклимата, в частности, температуры и скорости 
движения воздуха в кабине трактора БЕЛАРУС 82.1 
согласно методике определения характеристик си-
стем обогрева и микроклимата на рабочем месте опе-
ратора [2]. 

Основная часть 

Анализом климатических условий и средствами 
нормализации микроклимата в транспортных сред-
ствах занимались многие отечественные и зарубежные 
ученые: Борулько В.Г., Михайлов В.А., Мисун Л.В., 
Шкрабак В.В., Голдобина Л.А., Шаврова А.В., Голубе-
ва Ю.В. [3], Куликов Ю.А., Тарасенко С.Е.[4] и др.  

Микроклимат в кабине трактора зависит от осо-
бенностей систем отопления, вентиляции, а также ряда 
конструктивных параметров самой МСХТ (герметич-
ность кабины, расположение двигателя, его теплоизоля-
ция, теплоемкость и теплопроводность материалов, сте-
пень остекления кабины). В теплообмене воздуха на 
рабочем месте оператора МСХТ при нагревающем мик-
роклимате участвуют также потоки инфракрасного из-
лучения от оборудования и ограждений кабины [5]. 

Европейские производители для определения оп-
тимальных показателей микроклимата салона транс-
порта используют стандарты по вопросам эргономи-
ки тепловой внешней среды. Для нормирования ис-
пользуют следующие показатели: температуру возду-
ха, среднюю температуру излучения, скорость пере-
мещения воздуха, теплоизоляцию одежды, выделения 
метаболического тепла, терморегуляцию организма, 
теплопередачу, уравнение теплового баланса и др.  

Работа тракториста-машиниста в зависимости от 
интенсивности общих энергозатрат организма отно-
сится к категории работ IIа. При выполнении работ 
операторского типа с высоким уровнем ответствен-
ности за конечный результат деятельности, связан-
ных с нервно-эмоциональным напряжением, должны 
соблюдаться оптимальные значения показателей 
микроклимата: в холодный период года температура 
воздуха должна составлять 19-21 °С, а температура 
поверхностей – 18-22 °С; в теплый период года – 20-
22 °С, температура поверхностей – 19-23 °С при от-
носительной влажности и скорости движения воздуха 
60-40 % и 0,2 м/с соответственно [6]. 

Перепады температуры воздуха по вертикали и 
по горизонтали, а также изменения температуры воз-
духа в течение смены при обеспечении оптимальных 
значений показателей микроклимата на рабочих ме-

стах не должны превышать 2 °С и выходить за преде-
лы допустимых значений показателей микроклимата. 
На рабочих местах они составляют: 

– перепад температуры воздуха по вертикали не 
должен превышать 3 °С; 

– перепад температуры воздуха по горизонтали 
для категории работ IIа не должен превышать 5 °С. 

Система кондиционирования воздуха должна 
обеспечивать снижение температуры на рабочем ме-
сте оператора до зоны комфорта или не менее чем на 
11 °С ниже температуры окружающей среды в интер-
вале температур от 38 °С до наибольшего значения 
температуры окружающей среды, при которой маши-
на предназначена для эксплуатации. Система отопле-
ния должна обеспечивать повышение температуры на 
рабочем месте оператора до зоны комфорта или не 
менее чем на 36 °С выше температуры окружающей 
среды в интервале температур от нижнего значения 
температуры окружающей среды, при которой машина 
предназначена для эксплуатации до минус 12 °С [7]. 

Согласно методике определения характеристик 
систем обогрева и микроклимата на рабочем месте 
оператора по ГОСТ 12.2.002.5-91[2], были проведены 
исследования параметров микроклимата, в частности, 
температуры и скорости движения воздуха в кабине 
мобильной сельскохозяйственной техники. Выполня-
лись следующие требования: 

– перед проведением испытаний трактор прора-
ботал под нагрузкой свыше двух часов; 

– система нормализации микроклимата работала 
с наибольшей производительностью в режиме, соот-
ветствующем периоду года в момент испытаний; 

– двери, окна, люки кабины были плотно закрыты.  
Оценочные измерения проводились в точках 1…7 

(рис. 1) при таком значении температуры воздуха в ка-

Рисунок 1. Точки измерений: КТС – контрольная 
точка сиденья по ГОСТ 27715;  

1-7 – точки измерений 
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бине, при котором в точке 2 температура не изменяется 
более чем на 0,5 °С в течение не менее 30 мин. 

Все измерения проводились с помощью комби-
нированного прибора для измерения температуры и 
скорости движения воздуха АТТ-1002.  

Измерения температуры окружающей среды бы-
ли выполнены на расстоянии 1…1,5 м впереди трак-
тора и на высоте 1,5 м от поверхности площадки.  

Температура воздуха в кабине измерялась в точках 
1…7, а скорость движения воздуха – в точках 1 и 2. Пе-
репад температуры воздуха в тракторе между точками 
измерения на уровне ног и головы оператора не должен 
превышать 4 °С. Скорость движения воздуха должна 
быть регулируемой и не должна превышать 1,5 м/с. 

Результаты измерений параметров микроклимата 
трактора «БЕЛАРУС 82.1» в кабине представлены в 
таблице 1.  

Из таблицы 1 видно, что имеет место неравно-
мерное распределение температуры по объему каби-
ны, а также повышенная температура в теплый пери-
од года, как на уровнях головы и рук оператора 
МСХТ, так и в кабине трактора в целом. 

Важной научной проблемой остается обеспече-
ние допустимых перепадов температуры и влажно-
сти воздуха внутри кабины относительно наружного 
воздуха и на выходе средств нормализации микро-
климата. Значительные перепады приводят к воз-
никновению тепловых ударов и сквозняков, воздей-
ствующих на оператора, и являются основными 
причинами заболеваний, в том числе простудных. 
Несоблюдение допустимых климатических условий 
в рабочей зоне оператора приводит к повышенной 
утомляемости, ухудшению внимания, снижению 
производительности труда и увеличивает вероят-

ность ошибочных действий при выполнении техно-
логических операций. Очевидно, что от состояния 
оператора зависит безопасность людей и сохран-
ность материальных ценностей, поэтому техниче-
ские средства и ряд мероприятий, создающие благо-
приятный микроклимат в кабинах тракторов и об-
легчающие труд оператора, имеют важное значение 
в кабинах современных машин [3]. 

Заключение 

В результате проведенных исследований экспери-
ментально установлена значительная (от 4 до 4,4 °С) и 
(от 1,8 °С до 2,1°С) разность температур между левой 
(правой) ногой и головой оператора в тракторе 
«БЕЛАРУС 82.1», а также отсутствие скорости дви-
жения воздуха внутри кабины на уровне его глаз и 
головы. Это может отрицательно сказаться на само-

чувствии оператора в теплый пе-
риод года. 

В Беларуси измерения микро-
климата в кабинах тракторов нор-
мируются по ГОСТ 12.2.002.5-91 
«Система стандартов безопасности 
труда. Тракторы и машины само-
ходные сельскохозяйственные. 
Метод определения характеристик 
систем обогрева и микроклимата 
на рабочем месте оператора в хо-
лодный период года». 

В целях профилактики небла-
гоприятного воздействия парамет-
ров микроклимата могут быть про-
ведены различные защитные меро-
приятия: совершенствование воз-
духораспределителей, воздушное 
душирование, установка системы 
местного кондиционирования воз-
духа, компенсация неблагоприят-
ного воздействия одного параметра 
микроклимата изменением друго-
го, выдача спецодежды и средств 
индивидуальной защиты и др.  

Система обеспечения мик-
роклимата в кабине трактора «БЕЛАРУС 82.1» 
требует доработки. 
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характеристики систем отопления, вентиляции и кон-
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