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Определение критериев оптимизации технологических воздействий, 
характеризующих электромагнитные потоки и тепломассоперенос в по-
верхностном слое, основывается на аналитических моделях. Оно прово-
дится путем выделения ведущих технологических факторов и выявления 
их взаимосвязей при стабильном обеспечении требуемых эксплуатацион-
ных характеристик детали [1]. Синтез технологической системы обработ-
ки деталей машин базируется на анализе функций системы и исследова-
ния структуры их взаимосвязей при управлении формированием заданных 
эксплуатационных характеристик детали.  
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Аннотация: Статья посвящена теоретическому обоснованию подходов к 
решению проблем промышленного производства комбинированных кор-
мов. Авторами сформирована концепция трех эффектов развития про-
мышленного производства комбикормов. Она определяет направления 
повышения эффективности производства, приводящие к снижению 
удельных энергозатрат, оптимизации технологического оборудования и 
существенному улучшению качества выпускаемой продукции. 
Abstract: The article is devoted to the theoretical substantiation of approaches 
to solving the problems of industrial production of combined feed. The authors 
formed the concept of three effects of the development of industrial production 
of mixed feed. It determines the directions of increasing production efficiency, 



 438

leading to a reduction in specific energy consumption, optimization of techno-
logical equipment and a significant improvement in the quality of products. 
 

На сегодняшний день комбикормовое производство РФ представляет со-
бой сложившуюся индустриальную отрасль. Основным потребителем ком-
бинированных кормов на территории РФ является постоянно развивающаяся 
отрасль птицеводства, которая и определяет динамику роста кормопроизвод-
ства. После птицеводства в порядке убывания следуют свиноводство, живот-
новодство (КРС) и рыбные хозяйства. В процентном соотношении структура 
производства комбикормов выглядит следующим образом: для птицы-54,7  
%; свиней-36,0; КРС-7,8; прочих-1,5. По прогнозу на 2021 год, учитывающе-
му, в том числе и рост поголовья, структура производства станет более вы-
ровненной: для птицы-41,1 %; свиней-39,0; КРС-17,1; прочих-2,8. 

Производство комбинированных кормов в РФ находиться на стыке 
трех отраслей: пищевой и перерабатывающей промышленности (к кото-
рой непосредственно относится), животноводства и птицеводства (основ-
ных потребителей) и растениеводства (производителя сырья). Основной 
задачей комбикормовой промышленности является обеспечение сельско-
хозяйственных животных всех видов и возрастных групп полноценным 
высококачественным кормом. Помимо этого, развитие отрасли способст-
вует повышению устойчивости агроэкосистем, рациональному природо-
пользованию и земледелию, сохранению ценных сельскохозяйственных 
угодий и др. [1, 2] 

Анализ современного состояния комбикормовой промышленности в 
РФ показывает наличие нерешенных проблем, препятствующих полному 
использованию производственного потенциала отрасли, под которым бу-
дем понимать степень соответствия всех используемых возможностей 
существующим потребностям рынка.  

В этом ряду:  
-неравномерное распределение сырьевых рынков по территории РФ и 

как следствие недостаточное сырьевое обеспечение; 
- необходимость своевременной модернизации производства и обору-

дования; 
- качество вырабатываемой продукции и необходимость совершенст-

вования методов его оценки; 
- несовершенство фактических, экономических и правовых взаимосвязей 

комбикормовых предприятий с поставщиками и потребителями [1, 2, 3]. 
Каждая из поставленных проблема является комплексной и требует 

рассмотрения во всей совокупности аспектов (технических, технологиче-
ских, экономических, социальных) (рис.1). 

Указанные проблемы определяют основные факторы, влияющие на 
эффективность комбикормового производства:  

- сырьевые ресурсы; 
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- техническое состояние предприятия;  
-соответствие выпускаемой продукции стандартам высокотехноло-

гичных комбикормов; 
-организационно-экономические и правовые условия деятельности 

предприятия;  
-механизмы урегулирования отношений с поставщиками и потребителями.  
Отметим, что конкурентоспособность предприятий комбикормовой 

отрасли во многом определяется таким уровнем эффективности производ-
ства, при котором сохраняется наиболее оптимальное соотношение между 
удельными издержками и стоимостью продукции. Таким образом, повы-
шение эффективности на всех этапах переработки сырья в высокотехно-
логичные комбикорма отвечает потребностям современного интенсивного 
сельскохозяйственного производства и способствует рациональному ис-
пользованию кормовых ресурсов.  

 

 
Рисунок 1. Комплексные проблемы комбикормовой отрасли РФ 
 

Посредством совершенствования технологий и технических средств 
комбикормового производства разрешается одно из базовых противоре-
чий, определяющих актуальность научных исследований в данной облас-
ти. Противоречие между получением высококачественных комбикормов и 
существенными затратами материальных, энергетических, трудовых и 
иных ресурсов. Главный путь его преодоления – поиск ресурсосберегаю-
щих технологий и технических средств самого комбикормового произ-
водства. 
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Возможности существенной экономии ресурсов (энергетических, тепло-
вых, сырьевых, трудовых и др.) возникают при использовании наиболее эф-
фективных способов организации и управления технологическими процесса-
ми кормопроизводства. На сегодняшний день недостаточно реализованы 
перспективы методологических подходов к разработке функционально-
структурных систем организации и управления базовыми процессами комби-
кормового производства: дозирования, измельчения, смешивания, ввода до-
полнительных компонентов на конечном этапе выработки продукции. В этом 
заключается еще одно противоречие – между существующими теоретиче-
скими обоснованиями моделей технологических процессов кормоприготов-
ления и современными методологическими требованиями к общности, уни-
версальности и информационной емкости моделей реально протекающих 
процессов промышленного производства комбикормов. Требуется дальней-
шее совершенствование математического и информационного обеспечения 
этих процессов, что позволит получить дополнительные возможности управ-
ления технологическими параметрами. 

Анализ организации, технического оснащения, качества выпускаемой 
продукции современного промышленного производства комбинирован-
ных кормов включает ряд требований:  

- проведение теоретических и прикладных исследований в указанных 
направлениях, обеспечивающих эффективное развитие отрасли;  

- создание универсальных моделей системы технологических процес-
сов, обеспечивающих рентабельность производства; 

 - разработка сопутствующей нормативно-технической базы, регла-
ментирующей инновационное производство;  

- совершенствование действующих нормативов и разработка новых 
методов оценки качества сырья и готовой продукции. 

Таким образом, исследования, направленные на повышение эффек-
тивности промышленного производства комбинированных кормов по 
всем обозначенным направлениям:  

-оптимальная организация производства,  
-введение инновационных компонентов в кормовую смесь,  
-выравнивание кормовых потоков,  
 являются весьма актуальными и представляют научный и практиче-

ский интерес. 
Обозначенные направления связаны с модернизацией технологиче-

ского оборудования, адаптацией систем управления производственными 
линиями к условиям цифровизации современного сельскохозяйственного 
производства и расширением сырьевой базы [4, 5, 6].  

Глубокий анализ комплексных проблем отрасли и системный подход 
в изучении технологических процессов позволили авторам сформировать 
концепцию трех эффектов развития комбикормового производства.  
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Цифровые автоматизированные системы управления (ЦАСУ) техноло-
гическими процессами современного комбикормового предприятия настрое-
ны на определенный вид оборудования, что весьма затрудняет его регуляр-
ную модернизацию. Первый эффект развития возникает от организации са-
мого производства на основе оптимального сочетания базовых принципов.  

Комбикорм выровненного фракционного состава с уменьшенной пы-
левидной фракцией имеет лучшие показатели качества и больше соответ-
ствует санитарно-гигиеническим нормам, что доказано многими исследо-
ваниями в этой области. Второй эффект развития возникает и усиливает 
первый на основе правильного выбора типов технологического оборудо-
вания и структурных схем его расположения, что приводит к выравнива-
нию кормовых потоков и, следовательно, улучшению гранулометрическо-
го состава выходного продукта. 

И, наконец, третий эффект развития возникает при замене компонен-
тов в составе сырья инновационными компонентами в ультрадисперсной 
(нано) форме, что приводит к ускорению обменных процессов в организ-
ме животных и птицы и тем самым увеличивает обменную энергию. На 
фоне возникновения третьего эффекта любое дополнительное улучшение 
качества корма, например, повышение его энергетической ценности вво-
дом компонентов с высоким содержанием белка (горох, подсолнечник, 
рапс, люпин, побочные продукты фильтрации растительных масел) по-
зволит еще в более полной мере реализовать генетические возможности 
повышения продуктивности сельскохозяйственных животных. 

Таким образом, по результатам анализа комплексных проблем отрас-
ли и на основе системного подхода в изучении технологических процес-
сов комбикормового производства авторами была сформирована концеп-
ция трех эффектов развития промышленного производства комбиниро-
ванных кормов. Она в полной мере определяет основные пути повышения 
эффективности производства, приводящие к снижению удельных энерго-
затрат, оптимизации выбора технологического оборудования и сущест-
венному улучшению качества выпускаемой продукции. На основе этой 
концепции могут быть построены структурно-функциональные модели 
способов организации системы технологических процессов комбикормо-
вого производства. В рамках концепции «трех эффектов» разработана ме-
тодика оптимального выбора технологического оборудования комбикор-
мового производства, которая успешно апробирована на ведущих пред-
приятиях отрасли в Оренбургской области [7, 8]. 
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