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Аннотация. Представлены результаты экспериментальных исследова-
ний влияния влагосодержания эмульсии на основе нефтесодержащих от-
ходов предприятий по ремонту технологического оборудования на кон-
центрацию оксидов азота в дымовых газах. 

 
Защита окружающей среды является важным направлением социаль-

но-экономической политики Республики Беларусь. Ремонт технологиче-
ского оборудования связан с образованием нефтесодержащих отходов 
(НСО), которые создают высокую экологическая опасность загрязнения 
окружающей среды [1]. Доля масел в отходах ремонтного производства 
составляет 94 % . Улучшение экологической ситуации определяется необ-
ходимостью комплексного решения в части исключения вредного влия-
ния на окружающую среду нефтесодержащих отходов путем использова-
ния их для приготовления товарных продуктов, не требующих высокой 
степени очистки сырья от механических примесей, а наличие воды в них 
не является недостатком. 
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В [2] отмечено, что NOx образуются при сжигании топлива в зонах вы-
сокой температуры. Ввод воды или водяного пара в топливно-воздушную 
смесь влияет на процесс горения и образования NOx [2]. Водяные пары 
влияют на скорость распространения пламени, а, следовательно, ввод да-
же небольшого их количества в ядро зоны горения должен заметно влиять 
на выход оксидов азота. 
Результаты экспериментальных исследований влияния содержания во-

ды в эмульсии на концентрацию оксидов азота представлены ены на ри-
сунке 1. Снижение концентрации достигнуто благодаря сокращению вре-
мени пребывания продуктов сгорания в высокотемпературной зоне, где 
наиболее интенсивно происходит образование оксидов азота из-за умень-
шения температуры и длины факела (вследствие повышения влагосодер-
жания сжигаемого топлива). 
В результате экспериментальных исследований установлено, что сжи-

гание эмульсии на основе НСО (10–20% воды) с основным топливом в 
топке парового котла обеспечивает снижение выбросов в атмосферу ок-
сида углерода (II) на 43–59% и оксидов азота на 28–45 % по сравнению со 
сжиганием только основного топлива. Использование эмульсии на основе 
НСО в качестве добавки к топливу позволяют уменьшить потребление 
основного топлива котельной на 3–5% [3–5]. 
 

 
Рисунок 1. – Влияние влагосодержания эмульсии w  
на концентрацию оксидов азота CNОx в дымовых газах 

 
Результаты экспериментальных исследований по определению влия-

ния содержания воды в эмульсии на КПД парового котла (при номиналь-
ной нагрузке котла) представлены в таблице 1 и свидетельствуют о не-
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большом снижении КПД с возрастанием влагосодержания эмульсии, а 
следовательно необходимости большего расхода топлива. Однако благо-
даря высокой теплотворной способности эмульсии достигается снижение 
расхода основного топлива [3].  

 
Таблица 1. – Влияние содержания воды в эмульсии на КПД при номи-

нальной нагрузке котла 
КПД котла, % Содержание воды в эмуль-

сии, % 1 2 3 4 
0 84,1 82,6 81,0 78,3 
5 82,3 81,2 79,6 81,4 
10 78,7 80,9 81,0 83,2 
15 80,8 82,0 80,9 79,7 
20 80,5 81,3 80,7 78,8 

 
Таким образом, добавление к топливу, сжигаемому в котельных уста-

новках, мелкодисперсной эмульсии на основе НСО и отработанных рас-
творов технических моющих средств позволяет не только утилизировать 
эти вещества, но и снизить концентрацию оксидов азота NOx в дымовых 
газах. 
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