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Аннотация. Рассмотрены вопросы снижения экологических рисков в 
технологии возделывания картофеля за счет глубокого рыхления во время 
посадки, внесения влагоудерживающих гранул и создания устройств 
автоматического контроля технологического процесса функционирования 
картофелепосадочных машин.  
Abstract. The issues of reducing environmental risks in the technology of potato 
growing due to deep loosening during planting, the application of moisture-
retaining granules and the creation of devices for automatic control of the techno-
logical process of the functioning of potato planting machines are considered. 
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Введение 
Современную картофелепосадочную машину в наиболее 

распространенной комплектации можно рассматривать как технический 
комплекс, включающий несколько технологических систем: основную 
(посадочную) и дополнительные – фитосанитарную и удобрительную. 
Проведенные в СПбГАУ и др. научных учреждениях многочисленные 
экспериментальные исследования параметров почвенного состояния 
после выполнения техпроцессов, имеющих место при возделывании 
картофеля по интенсивной технологии, показали, что в производственных 
условиях функционирования картофелепосадочного МТА с такой 
посадочной машиной в условиях нормального функционирования 
приводят к значительному техногенному воздействию на почву, 
заключающемуся в увеличении её плотности [1]. 

Основная часть 
Многочисленными исследованиями было установлено, что наибольшее 

уплотнение почвы во время посадки проявляется по следу движителей 
трактора и в местах прохода колес картофелепосадочной машины. Это 
приводит к ухудшению развития корневой системы картофеля в начальном 
этапе вегетации. Повышенное уплотнение почвы в корнеобитаемом слое 
снижает проникающую способность корневой системы растений в нижние 
слои почвенного горизонта богатые запасами влаги и элементами питания, 
а также приводит к дальнейшей деградации почв. 

Использование в основной технологической системе 
картофелепосадочной машины различных гребнеобразующих устройств 
для окончательного формирования полнообъемных гребней позволяет 
сократить сроки проведения полевых работ за счет совмещения посадки и 
междурядной обработки. Однако такие устройства, включающие, как 
правило, окучивающие корпуса и пасивные гребнеобразующие плиты 
создают только дополнительное уплотнение почвы в области 
клубнеобразования [2]. Кроме этого, полученная с помощью 
гребнеобразующей плиты гладкая поверхность гребней, плохо усваивает 
влагу, которая не попадает внутрь гребня, стекает на дно борозды, а при 
обильных осадках вода перемещается вдоль гребней вниз по уклону, 
вызывая переувлажнение в низинах, что также способствует деградации 
почв. В исследованиях [2] для снижения отмеченных недостатков 
совместно с гребнеобразованием предлагается проводить глубокое 
рыхление почвы в междурядьях, а также исключить применение 
окучивающих корпусов. В работе [3] для этого предложено 
экспериментальная схема размещения рабочих органов в 
гребнеобразующем устройстве. Настройка глубокорыхлительных лап на 
требуемую для данного поля глубину хода проводится согласно [4], 
используя результаты мониторинга почвенного состояния по методике, 
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изложенной в работе [5]. В автоматизированном агрегате настроечная 
глубина обработки поддерживается системой активного контроля, 
принцип работы которой показан в [6]. Производственная проверка 
предложенной схемы размещения рабочих органов в гребнеобразующем 
устройстве картофелепосадочной машины показала, что такая компоновка 
позволила создать необходимые для нормального развития растений 
параметры почвенного состояния и существенно снизить экологические 
риски при возделывании картофеля. 

Для уменьшения влияния рисков, связанных с изменяющимися 
природно-климатическими условиями для формирования рационального 
водопотребления растений в период вегетации разработан способ 
регулирования водного режима с помощью специальных 
гранулированных водоудеживающих материалов. Внесение таких 
материалов осуществляется внутрипочвенно а корнеобитаемый слой 
вместе с семенными клубнями картофеля с помощью сошниковой 
системы посадочной машины.  

Для транспортирования определенного запаса гранул, их точного 
дозирования и распределения в сошники картофелепосадочную машину 
оснащают дополнительной технологической системой. Проведенный 
обзор литературных источников и патентный поиск показали, что для 
этих целей наибольшее распространение имеет технологическая система, 
выполненная в виде приспособления к посадочной машине, имеющего 
секционное исполнение. Каждая секция состоит из индивидуального 
бункера для гранул, катушечного дозатора и материалопровода с 
гравитационной подачей их в сошники посадочной машины. Анализ 
работы катушечных дозаторов посадочных машинах для внесения 
удобрений и пестицидов, а также высева семян показал, что в условиях 
случайных вероятностно статистическом смысле входных воздействий, 
характерных для функционирования этих технических средств, они 
имеют невысокую точность поддержания расхода материала [7] повысить 
точность дозирования материала возможно за счет применения 
автоматизированных устройств активного контроля. 

Заключение 
Повышение качества распределения водоудерживающего материала 

по глубине заделки требует также существенного совершенствования 
сошниковой системы картофелепосадочной машины и оснащения её 
устройством автоматизированного контроля. 

Создание устройств автоматизированного контроля работы 
приспособления к картофелепосадочной машине для применения 
водоудерживающих гранул потребует проведения широких 
экспериментальных исследований с применением имитационного 
моделирования [7, 8], позволяющих провести выбор рациональных 
параметров объекта и методологию контроля.  
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