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Проблема увеличения объема синтезируемого материала под 
датлением, умельчгеник режимов си гтеза по температуре и давлению 
является актуальной в технологи высоких давлений. Она решается 
различными методами: усовсршенствов»нигм аппаратов высокого 
давления и прессового оборудования, высокими требованиями л качеству 
исходного сырья, введением модификаторов и ~.д. Это относится не 
только к получению ссерхт вердых материалов (алмаз : кубтгческий нитрид 
бора), но и к пелученыл высокоплогноп керамики. Представляет интерес 
выяснения 13Ш1ЯПИЯ ультразвука (диапазон частот 0,4-10 МГц) высокой 
интенсивности на процессы синтеза веществ .]рн высоких давлениях. 

• При разработке аппаратуры использован принцип фокусировки 
ультразвуковых фронтов сферической формы. В [1] списана конструкция 
активного улыразнукового концентратора, имеющего на частотах 1,0-2,0 
МГц в фокальной плоскостьлпгтенспнносгь порядка 1.0 МВт/см* 

Изгстотисаы макеты ультразвуковых концентраторов, по форме 
наломпныопше матрицу твердофазного аппарата высокого давления 
(АВД) типа наковальня с лункой [2] и матрицу АВД типа «белт» [3]. 
Верхняя часть матриц изготовлена в форме полусферы, на которую в 
сIрогом порядке крепчпись пьезоэлектрические излучагети. Две матрицы 
располагались на одной оси вращения с расстоянием между ними равным 
толщине контейнера с синтезируемым веществом. Частоты 
пьезоэлектрических излучателей подбирались таким образом, чтобы в 
центре контейнера создать максимальную щгтенепцность ульфазвука 
Установлено: а) интенсгпность ультратвукз !!а м^ете^изготоатенпого в 
форме магтлщы АВД тина <<белт>>,вишс, чем на мчхете, изготовленною в 
форг..е -'атрнцы тина наковальня с лункой; б) на макете, занрес;ов,и;ном 
в потдержку из лвух стальных колец (АВД типа наковальня с лункой) 
интенсивность в фокусе несколько ниже, чем без поддержки; в) на 
составном пакете (нижняя честь ьблизн контейнера представляет вставку 
и-, вольфра.«-коос илового спланч ЧК-15) интенсивное!;, ультразвука в 
Лок\'С'!, особенно 11:1 частотах вы'пе 1М,0 МГц резко надесг, что связано с 
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поглощением ультразвука. При уменьшении толщины встазки и» сплава 
ВК-15 интенсивность ультразвука возрастает, что позволило выбрать 
о1ттималыгую толщину вставки. Рассмотрены возможности 
одновременного ввода ультразвука на частотах 700 кГц и 5,0 МГц с 
помощью составного пьезоэлектрическогэ излучателя. 

На основе полученных результатов разработай и изготовлен аппарат 
высокою давления типа наковальня с лункой. Центральная матрица (сталь 
Р6М5, термообработка 'НКС-60-63 ед.) представляла концентратор 
ультразг.ука и запрессовывалась в двухслойную обойму из статытых колец 
(стать 35ХГСА, термообработка НК.С-40-50 ед). В нижнюю часть 
матрицы запрессовывалась вставка из ВК-15. Котгтейнер изготовлен из 
литографского камня, в центральном осевом отверстии которого 
расположен трубчатый графитовый нагреватель. Внутри нагревателя 
находится синтезируемое вещество в форме цилиндра диамс ром 6 мм. 
Для исключения процессов диффузии графита сшггезируелтое вещество 
помешали в металлический экран. Калибровка аппарата высокого 
давления по давлению проводилась по фазовым переходам некоторых 
элементов (реперы давления) [4]. Аппарат высокого давления рассчитан 
на работу до 5,0 Г т 1а 

После испытания аппарата проводили спекание «черной керамики» на 
основе А1^03 и ТтМ. Спекание проводилось при давлении 2,5 ГПа и 
температуре 2073К составов: АЬ0 3 , (А^Оз)а4(Ть^)о.б, (А12С^)0.6 (ТтМ)о,4, 
Тт!Ч в ультразвуковом поле. Значения плотности р, микротвердости Нм 

исследуемых составов при данных параметрах спекания близки к 
значениям р, Нм, полученным при давлении 5,2 ГПа и температуре 2173К 
без ультразвука [5]. 

Выводы: в исследуемой керамике ультразвук споссос1вует снижению 
параметров горячего прессования по температуре, давлению и времени. 
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