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ВВЕДЕНИЕ 
 

Экономическая часть дипломного проекта направлена на обос-
нование предлагаемых инженерных решений, целесообразности их 
внедрения в производство и дополняет технические разделы, уси-
ливая их доказательность. 

В экономических разделах дипломного проекта решаются сле-
дующие основные задачи: Экономические разделы дипломного 
проекта включают: 

– технико-экономическое обоснование выбранного направле-
ния работы для конкретных рыночных условий;  

– экономическая оценка дипломного проекта и его конструк-
торской разработки;  

– обоснованные выводы о технико-экономических преимущест-
вах предлагаемых инженерных решений и оценка целесообразно-
сти внедрения работы в производство. 

Весь материал должен быть органически связан с другими раз-
делами проекта и, соответственно, решать задачи повышения каче-
ства и конкурентоспособности продукции (работ, услуг) организа-
ций технического сервиса. 

В качестве инженерного решения могут выступать: 
– новая или модернизированная машина, оборудование, приспо-

собление; 
– усовершенствованная и внедряемая технология ремонта техники; 
– разработанная или усовершенствованная технология восста-

новления детали, узла, агрегата и т. д.  
Работа по экономической части дипломного проекта проводится 

на протяжении всех этапов дипломного проектирования, вклю-
чающих преддипломную практику, непосредственно дипломное 
проектирование, подготовку проекта к защите и его защиту. 

Экономическая часть дипломного проекта по техническому сер-
вису должна содержать следующие основные разделы: 

1. Краткий анализ производственно-хозяйственной деятельно-
сти организации технического сервиса. 

2. Расчет величины требуемых инвестиций. 
3. Калькуляция себестоимости продукции (работ, услуг). 
4. Расчет отпускной цены на продукцию (работу, услугу). 
5. Оценка экономической эффективности инвестиций. 
6. Расчет критических объемов производства продукции (работ, услуг). 
7. Технико-экономические показатели проекта. 
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Объем текстовой части – 15–20 страниц. Графическая часть ди-
пломного проекта выполняется на листах формата А1 и должна от-
ражать технико-экономические показатели производства продук-
ции (работ, услуг) организации технического сервиса. 

При прохождении преддипломной практики в базовой организа-
ции технического сервиса целесообразно осуществить сбор исход-
ных данных для расчета экономической эффективности инженер-
ных решений согласно предлагаемому перечню: 

• существующая производственная площадь цеха (участка);  
• перечень и количество имеющегося в цеху (на участке) обору-

дования и приспособлений; 
• балансовая стоимость производственного здания цеха (участ-

ка), тыс. руб.; 
• балансовая стоимость оборудования, имеющегося в цеху (на 

участке), тыс. руб.; 
• стоимость приборов, приспособлений, инструмента и инвента-

ря в цеху (на участке), тыс. руб.;  
• количество общепроизводственного персонала цеха (участка) 

по категориям: ИТР, МОП, производственных рабочих и т. д.; 
• численность производственных рабочих в цеху (на участке) по 

разрядам:1-го, 2-го разряда и т. д.; 
• ставка 1-го разряда, установленная в организации;  
• должностной оклад по категориям общепроизводственного 

персонала (ИТР, МОП); 
• размер доплат стимулирующего характера (премии, надбавки); 
• процент дополнительной заработной платы; 
• стоимость 1 кВт·ч; 
• стоимость 1 м³ воды; 
• стоимость 1 т пара, 1 Гкал тепла; 
• стоимость 1 м³ сжатого воздуха; 
• стоимость ремонтных материалов, используемых по сущест-

вующей технологии ремонта; 
• стоимость запасных частей, используемых по существующей 

технологии ремонта; 
• себестоимость ремонта по существующей технологии с раз-

бивкой по калькуляционным статьям; 
• действующая отпускная цена на ремонт по существующей тех-

нологии; 
• стоимость аналогичной новой техники, агрегата, детали; 
• ставки налоговых платежей, включаемых в себестоимость; 
• ставки налоговых платежей из выручки; 
• ставки налоговых платежей из прибыли. 
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1. КРАТКИЙ АНАЛИЗ  
ПРОИЗВОДСТВЕННО-ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ОРГАНИЗАЦИИ ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 
 
Краткий анализ производственно-хозяйственной деятельности 

должен включать: общую характеристику организации техническо-
го сервиса, анализ ее технико-экономических показателей, а также 
выводы и предложения. 
Общая характеристика организации технического сервиса 

должна содержать следующие данные: полное и сокращенное на-
звание организации и ее организационно-правовую форму; время 
регистрации и год образования; состав учредителей; место распо-
ложения, средства связи и транспортные условия; наличие техники 
в зоне обслуживания; выполняемые работы (услуги); режим рабо-
ты; производственную структуру; основных потребителей услуг; 
численность промышленно-производственного персонала, основ-
ные результаты производственно-хозяйственной деятельности 
(прибыльность и рентабельность производства); укомплектован-
ность специализированным оборудованием, срок эксплуатации 
оборудования и степень его износа; причины простоев техники, 
находящейся в ремонте; качество отремонтированной техники. 

 
Для проведения анализа технико-экономических показателей ор-

ганизации технического сервиса необходимо заполнить табл. 1.1–1.11. 
Таблица 1.1 

Объем выпускаемой продукции (работ, услуг) 
20…. г. 20…. г. 20…. г. 

Показатели тыс. 
руб. % тыс. 

руб. % тыс. 
руб. % 

Валовая продукция  
в сопоставимых ценах 

  
100 

    

Валовая продукция в дейст-
вующих ценах реализации  
– в том числе по цеху (участку)

  
100 
100 

    

Себестоимость реализованной 
продукции по фактическим 
затратам 
– в том числе по цеху (участку)

  
 
100 
100 
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Таблица 1.2  

Номенклатура выпускаемой продукции (работ, услуг) 
20… г. 20… г. 20… г. Продукция 

(работы,  
услуги) 

кол-во, 
шт. 

стоимость, 
тыс. руб. 

кол-во, 
шт. 

стоимость, 
тыс. руб. 

кол-во, 
шт. 

стоимость, 
тыс. руб. 

1. 
2. 
3… 

 
     

Итого       
 

Таблица 1.3  

Наличие производственных площадей на 01.01.20… г. 
Цех (участок) Площадь, м2 

1. 
2. 
3… 

 

В целом по организации  
 

Таблица 1.4 

Состав и структура основных средств на 01.01.20… г. 

Основные средства 
Балансовая стоимость, 

тыс. руб. 
%  

к итогу 
%  

износа 
1. 
2. 
3… 

   

Итого  100  
 

Таблица 1.5  

Наличие основного технологического оборудования 
Износ 

Оборудование Кол-во,
шт. 

Год  
приобрете-

ния 

Балансовая  
стоимость,  
тыс. руб. 

Остаточная 
стоимость, 
тыс. руб. тыс. руб. % 

1. 
2. 
3… 
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Таблица 1.6  

Состав и квалификация работников 
20… г. 20… г. 20… г. Категория  

работников Разряд 
кол-во % кол-во % кол-во % 

1.   100     
2.   100     
3…   100     
 
 

Таблица 1.7 

Структура себестоимости продукции ремонтного производства 
20… г. 20… г. 20… г. 

Элементы затрат 
тыс. руб. % к  

итогу тыс. руб. % к 
 итогу тыс. руб. % к 

итогу 
Оплата труда       
Отчисления 
на социальные нужды 

      

Материальные затраты       
Амортизация       
Прочие расходы       
Всего затрат  100  100  100 

 
 

Таблица 1.8  

Себестоимость и отпускная цена продукции (работ, услуг), руб./шт. 
20… г. 20… г. 20… г. Продукция 

(работы, 
услуги) 

себестои-
мость 

отпускная 
цена 

себестои-
мость 

отпускная 
цена 

себестои-
мость 

отпускная 
цена 

1. 
2. 
3… 
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Таблица 1.9  

Структура себестоимости единицы продукции (работ, услуг)* 
20… г. 20… г. 20… г. 

Элементы затрат тыс. 
руб 

%  
к итогу 

тыс. 
руб 

% 
к итогу

тыс. 
руб 

%  
к итогу 

Расходы на оплату 
труда производствен-
ных рабочих с начис-
лениями 

      

Затраты на ремонтные 
материалы       

Затраты на запасные 
части       

Расходы на эксплуа-
тацию и содержание 
оборудования 

      

Общепроизводствен-
ные расходы       

Прочие производст-
венные расходы        

Общехозяйственные 
расходы       

Внепроизводственные 
расходы       

Полная себестоимость
продукции (работ, 
услуг) 

 100  100  100 

Средняя цена реали-
зации продукции (ра-
бот, услуг) 

  
100     

Рентабельность про-
изводства продукции
(работ, услуг), % 

–  –  –  

*Продукция (работа, услуга) указывается в соответствии с темой дипломного 
проекта. 
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Таблица 1.10  
Динамика потерь от брака 

20…. г. 20…. г. 20…. г. 
Показатели 

кол-во % кол-во % кол-во % 

1. Себестоимость  
забракованной продукции 
(неисправимый брак),  
тыс. руб. 

 100     

2. Расходы по исправлению 
брака, тыс. руб.  100     

3. Стоимость забракованной 
продукции по цене даль-
нейшего использования, 
тыс. руб. 

 100     

4. Суммы, взысканные  
с виновников брака  
и поставщиков, тыс. руб. 

 100     

5. Стоимость продукции  
в оптовых ценах, тыс. руб.  100     

6. Производственная  
себестоимость продукции, 
тыс. руб. 

 100     

7. Удельный вес брака  
в себестоимости продукции, 
% (стр. 1 + стр. 2) / 
стр. 6 ⋅ 100 % 

 100     

8. Потери от брака, тыс. руб. 
(стр. 1 + стр. 2 − стр. 3 − стр. 4)  100     

9. Удельный вес потерь  
от брака, % (стр. 8 / 
стр. 6 ⋅ 100 %) 

 100     
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Таблица 1.11  

Динамика производительности труда и заработной платы 
20…. г. 20…. г. 20…. г. Показатель кол-во % кол-во % кол-во % 

Валовая продукция в действующих 
ценах реализации, тыс. руб.  

 
100

    

Среднесписочная численность  
работников, чел. 

 
100

   

Годовой фонд заработной платы 
работников, тыс. руб.  

 
100

    

Среднегодовая заработная плата 
одного работника, руб. 

  
100

    

Стоимость валовой продукции  
в расчете на одного работника, тыс. руб. 

 
100

    

Стоимость продукции на рубль 
заработной платы, руб. 

 
100

    

Прибыль на одного работника,  
тыс. руб. 

 
100

    

Темпы роста заработной платы, % – – –  –  
Темпы роста производительности 
труда, % – – –  –  

 
Таблица 1.12  

Показатели использования основных средств 
20… г. 20… г. 20… г. Показатель кол-во % кол-во % кол-во % 

Валовая продукция  
в действующих ценах  
реализации, тыс. руб.  

 

100 

    

Среднегодовая стоимость  
основных средств, тыс. руб. 

 
100 

    

Среднесписочная численность 
работников 

 
100 

    

Фондовооруженность труда, 
тыс. руб./чел. 

 
100 

    

Фондоотдача, руб./руб.  100     
Фондоемкость, руб./руб.  100     
Выпуск продукции с 1 м2  
производственной площади, руб. 

  
100 
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Таблица 1.13 

Финансовые результаты деятельности организации 
20…. г. 20…. г. 20…. г. Показатель кол-во % кол-во % кол-во % 

Валовая продукция  
в действующих ценах  
реализации, тыс. руб.  

 

100 

    

Себестоимость  
реализованной продукции, 
тыс. руб. 

 

100 

    

Прибыль (убыток)  
от реализации продукции, 
тыс. руб.   

 

100 

    

Затраты на рубль  
реализованной продукции, руб.

 
100 

    

Рентабельность продукции 
(прибыль на рубль  
себестоимости реализованной 
продукции), % 

 

100 

    

Доходность продукции  
(прибыль на рубль  
реализованной продукции), % 

 
 

100 

    

 
По результатам анализа необходимо сделать выводы с оценкой 

производственно-финансовой деятельности организации техниче-
ского сервиса, состояния ремонтной базы, оценкой существующей 
организации ТО и ремонта техники, узлов и агрегатов, ее соответ-
ствие современным требованиям. 
Предложения по результатам анализа должны быть направлены 

на повышение эффективности ремонтного производства и, как 
следствие, снижение возможных потерь сельскохозяйственной 
продукции, обусловленных высокой степенью износа сельскохо-
зяйственной техники, частым выходом ее из строя. 

Ре
по

зи
то

ри
й 

БГ
АТ

У



 13

2. РАСЧЕТ ВЕЛИЧИНЫ  
ТРЕБУЕМЫХ ИНВЕСТИЦИЙ 

 
Согласно Инвестиционному кодексу под инвестициями пони-

мается любое имущество, включая денежные средства, ценные бу-
маги, оборудование и результаты интеллектуальной деятельности, 
принадлежащие инвестору на праве собственности или ином вещ-
ном праве, и имущественные права, вкладываемые инвестором 
в объекты инвестиционной деятельности в целях получения прибы-
ли (дохода) и (или) достижения иного значимого результата. 

Различают три вида инвестиций: 
– реальные; 
– финансовые; 
– интеллектуальные. 
Реальные инвестиции – долгосрочное вложение средств в произ-

водственную деятельность организации технического сервиса (на-
пример, замена оборудования). 

Финансовые инвестиции – инвестиции, связанные с деятель-
ностью на финансовом рынке (например, операции с ценными 
бумагами). 

Интеллектуальные инвестиции – вложение средств в подготовку 
специалистов на курсах, инновационная деятельность, научные 
разработки. 

Воспроизводство основных средств организаций технического 
сервиса осуществляется за счет капитальных вложений. 

Капитальные вложения представляют собой затраты денежных 
средств на восстановление и расширение основных средств произ-
водства, что способствует увеличению выпуска продукции, росту 
производительности труда, снижению себестоимости продукции. 

Первоначальная стоимость основных средств цеха (участка) 
принимается по их фактической стоимости и включает в себя: 

зд об п.иК = К + К + К ,                              (2.1) 

где Кзд – балансовая стоимость производственного здания цеха 
(участка), тыс. руб.; 

Коб – балансовая стоимость оборудования, имеющегося в цеху 
(на участке), тыс. руб.; 

Кп.и – стоимость приборов, приспособлений, инструмента и ин-
вентаря в цеху (на участке), тыс. руб. 
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Для определения балансовой стоимости оборудования, пригодно-
го к дальнейшей эксплуатации, составляем перечень имеющегося 
технологического оборудования в цеху (на участке) с указанием его 
количества и балансовой стоимости. Далее производим выборку тех-
нологического оборудования, подлежащего списанию, и определяем 
его стоимость. Тогда балансовая стоимость технологического обору-
дования, пригодного к дальнейшей эксплуатации составит: 

об.ост об об.сК К К= − ,                                            (2.2) 

где Коб – балансовая стоимость всего имеющегося в цеху (на участ-
ке) оборудования, тыс. руб.; 

Коб.с – балансовая стоимость оборудования, подлежащего списа-
нию, тыс. руб. 

Стоимость приборов, приспособлений, инструмента и инвента-
ря, которые пригодны к дальнейшей эксплуатации, определяется по 
их фактической стоимости за вычетом суммы ежегодного их об-
новления: 

п.и.ост п.иК К (1 )g= ⋅ − ,                               (2.3) 

где Кп.и.ост – стоимость приборов, приспособлений, инструмента и 
инвентаря, пригодных к дальнейшей эксплуатации,  
тыс. руб.; 

Кп.и – стоимость имеющихся в цеху (на участке) приборов, 
приспособлений, инструментов и инвентаря, тыс. руб.; 

g – коэффициент ежегодного обновления приборов, при-
способлений, инструментов и инвентаря, g = 0,2–0,3. 

Тогда первоначальная стоимость основных средств в цеху (на 
участке) с учетом только пригодных к дальнейшей эксплуатации 
составит: 

п зд об.ост п.и.остК К К К= + + .                          (2.4) 

Стоимость основных средств по проектируемому варианту рав-
на сумме первоначальной стоимости основных средств и капиталь-
ных вложений. 

Инвестиции при проектировании строительства нового цеха или 
участка равны 

д д.зд д.об д.п.иК = К + К + К ,                            (2.5) 
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где Кд.зд – затраты на строительство нового цеха или участка, тыс. руб.; 
Кд.об – затраты на приобретение дополнительного оборудования, 

тыс. руб.; 
Кд.п.и – стоимость дополнительных приборов, приспособлений, 

инструмента и инвентаря.  
Затраты на строительство производственного здания Кд.зд опре-

деляются по формуле  

2д.зд м
К ЦS= ,                                       (2.6) 

где S – размер производственных площадей, м ²; 
Цм

2 – цена 1 м² производственной площади, тыс. руб./ м ². 
Затраты на приобретение дополнительного оборудования Кд.об и 

технологической оснастки Кд.п.и определяются в соответствии с их 
спецификацией на основе сметы единовременных затрат с учетом 
транспортно-складских расходов, а также строительно-монтажных 
работ с помощью табл. 2.1.     

Таблица 2.1 
Смета затрат на приобретение дополнительного оборудования 

и технологической оснастки 

Наименование оборудования,  
технологической оснастки (тип, модель) 

Количество 
единиц, шт. 

Стоимость 
единицы, 
тыс. руб. 

Сумма 
тыс. руб. 

1. 
2. 
3… 

   

Итого – –  
Транспортно-складские расходы 
(5–10 % от итоговой суммы) 

– –  

Строительно-монтажные работы 
(5–10 % от итоговой суммы) 

– –  

Всего  –  
 
Инвестиции при проектировании технологического процесса на 

базе полного или частичного технического перевооружении произ-
водства Кд.т.п: 

д.т.п д.об д.п.иК = К + К . (2.7) 
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При расчете величины инвестиций необходимо также учесть 
величину затрат на изготовление (модернизацию) оборудования 
(приспособлений), включив их в затраты на приобретение допол-
нительного оборудования, либо в стоимость дополнительных при-
боров, приспособлений, инструмента и инвентаря. 

Затраты на изготовление конструкторской разработки Зк.р, кото-
рая включается в состав проектируемого оборудования или предла-
гается как отдельное инженерное решение, равны: 

к.р ст ор м оп охЗ С С С С С= + + + + ,                     (2.8) 

где Спр – затраты на приобретение стандартных комплектующих 
деталей, тыс. руб.; 

Сизг – затраты на изготовление оригинальных деталей, тыс. руб.; 
Смон – затраты на монтаж, тыс. руб.; 
Соп – общепроизводственные расходы, тыс. руб.; 
Сох – общехозяйственные расходы, тыс. руб. 
Затраты на приобретение стандартных комплектующих деталей 

Сст определяются согласно нормам расхода и оптовым ценам на 
покупные изделия по прейскуранту и договорам. На их основе со-
ставляется смета единовременных затрат с учетом транспортно-
складских расходов (табл. 2.2).  

Таблица 2.2  
Смета затрат на приобретение стандартных деталей 

Наименование  
детали Количество, ед. Цена,  

тыс. руб./ед. 
Сумма,  
тыс. руб. 

1. 
2. 
3… 

   

Итого – –  
Транспортно-складские 
расходы (5–10 % от 
итоговой суммы) 

– – 

 
Всего – –  

 
Затраты на изготовление оригинальных деталей Сд исчисляются 

по формуле 

д з м пр.нМ ЦС С= + ,                                 (2.9) 
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где Мз – масса материала, необходимого на изготовление ориги-
нальных деталей, кг; 

Цм – цена 1 кг материала, из которого будут изготовлены ори-
гинальные детали, тыс. руб.; 

Спрн – затраты на заработную плату с начислениями производст-
венных рабочих, занятых изготовлением оригинальных 
деталей конструкции, тыс. руб. 

Расчет затраты на приобретение материалов для изготовления 
оригинальных деталей целесообразно привести в виде табл. 2.3. 

 
Таблица 2.3 

Затраты на приобретение материала  
для изготовления оригинальных деталей 

Цена 
Наименование 

детали Материал Масса, 
кг 

Длина, 
м тыс. руб./кг тыс. руб./м 

Сумма, 
тыс. руб.

1. 
2. 
3… 

      

Транспортно-
складские расхо-
ды (5–10 % от 
итоговой сум-
мы) 

      

Итого – – – – –  
 
Затраты на заработную плату производственных рабочих с на-

числениями, занятых изготовлением оригинальных деталей конст-
рукции, равны: 

прнд пр.д доп.д соц.дС С С С= + + ,                          (2.10) 

где Спр.д – основная заработная плата производственных рабочих, 
занятых изготовлением оригинальных деталей конст-
рукции, тыс. руб.; 

Сдоп.д – дополнительная заработная плата производственных ра-
бочих, занятых изготовлением оригинальных деталей 
конструкции, тыс. руб.; 

Ссоц.д – отчисления на социальное страхование, тыс. руб. 
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Основная заработная плата производственных рабочих, занятых 
изготовлением оригинальных деталей конструкции, составит:  

пр.д ср.ч изг увС = С Т К ,                                  (2.11) 

где Тизг – трудоемкость изготовления оригинальных деталей, ч; 
Сср.ч – средняя часовая тарифная ставка, тыс. руб./ч; 
Кув – коэффициент, учитывающий доплаты стимулирующего 

характера к основной заработной плате, Кув = 1,5–2,0. 
При расчете основной заработной платы применяются часовые 

тарифные ставки, установленные в организации или полученные 
расчетным путем. 

Часовая тарифная ставка соответствующего разряда работ чi
С : 

ч1 т
ч

м
i

i
С К

С
Т

= ,                                      (2.12) 

где Сч1 – ставка первого разряда, тыс. руб.; 
Ктi – тарифный коэффициент соответствующего разряда работ; 
Tм – месячный фонд рабочего времени, ч. 

Средняя часовая тарифная ставка равна: 

ч д
срч

д

С ii

i

С N

N

∑
=

∑
,                                   (2.13) 

где Nдi – численность производственных рабочих соответствующих 
разрядов, участвующих в изготовлении оригинальных де-
талей, чел.;  

Счi
 – часовые тарифные ставки рабочих соответствующих раз-

рядов, тыс. руб./ ч. 
Дополнительная заработная плата производственных рабочих бе-

рется по фактическим данным предприятия или принимается в расче-
тах 8–11 % от основной заработной платы производственных рабочих: 

доп пр.д
доп.д

Н

100

С
С = ,                                  (2.14) 

где Ндоп – норматив отчислений на дополнительную заработную 
плату производственных рабочих (в % от основной заработной платы). 
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Значение норматива принимается по данным организации техниче-
ского сервиса. 

Отчисления на социальное страхование: 

пр.д доп.д соц
соц.д

( )

100

С С Q
С

+ ⋅
= ,                        (2.15) 

где Qсоц – ставка отчислений на социальное страхование, %. 
Затраты на монтаж принимаются в размере 10–20 % от основной 

заработной платы производственных рабочих, занятых изготовле-
нием оригинальных деталей конструкции, или берутся по фактиче-
ским данным организации технического сервиса. В случае отсутст-
вия затрат на изготовление оригинальных деталей, затраты на мон-
таж определяются исходя из трудоемкости монтажных работ по 
формулам (2.10)–(2.15). 

Общепроизводственные и общехозяйственные расходы принима-
ются в % от основной заработной платы производственных рабочих, 
занятых изготовлением оригинальных деталей конструкции, или бе-
рутся по фактическим данным организации технического сервиса.  

Общепроизводственные (общехозяйственные) расходы: 

пр.д оп(ох)
оп(ох) 100

С Q
С = ,    (2.16) 

где Qоп(ох) – процент общепроизводственных (общехозяйственных) 
расходов, %. 

Результаты расчета затрат на изготовление конструкторской 
разработки сводятся в табл. 2.4. 

Таблица 2.4 
Затраты на изготовление конструкторской разработки 

Затраты Сумма, тыс. руб. 
Затраты на приобретение стандартных  
комплектующих деталей  

Затраты на изготовление оригинальных деталей  
Затраты на монтаж  
Общепроизводственные расходы  
Общехозяйственные расходы  
Всего  

 20

3. КАЛЬКУЛИРОВАНИЕ  
СЕБЕСТОИМОСТИ ПРОДУКЦИИ (РАБОТ, УСЛУГ) 

ОРГАНИЗАЦИИ ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 
 

Все затраты организаций технического сервиса включают одно-
родные по экономическому содержанию (первичные) группы рас-
ходов. Такая группировка позволяет выделить следующие элемен-
ты затрат: 

– материальные затраты (за вычетом стоимости возвратных от-
ходов) (МЗ); 

– расходы на оплату труда (ОТ); 
– отчисления на социальное страхование (СОЦ); 
– амортизацию основных средств (А); 
– прочие расходы (ПР). 
В организациях технического сервиса различают производст-

венную и полную себестоимость продукции.  
Производственная себестоимость отражает затраты на произ-

водство продукции (работ, услуг).  
Полная себестоимость включает производственную себестои-

мость и расходы организации технического сервиса, связанные 
с реализацией продукции (работ, услуг). 

Калькулирование себестоимости в организациях технического 
сервиса осуществляется по номенклатуре калькуляционных статей 
расходов (табл. 3.1). 

Таблица 3.1 
Номенклатура статей расходов организации 

технического сервиса 
№ Статьи затрат 

1 Материалы 
2 Покупные комплектующие изделия, полуфабрикаты и услуги 

коммерческих организаций 
3 Запасные части и другие изделия, включаемые в прейску-

рантную цену на ремонт 
4 Ремонтные работы, выполняемые другими организациями 
5 Возвратные отходы (вычитаются) 
6 Основная заработная плата производственных рабочих 
7 Дополнительная заработная плата производственных рабочих 
8 Отчисления на социальное страхование 
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Окончание табл. 3.1 
№ Статьи затрат 

9 Расходы на освоение и подготовку производства 
10 Износ инструмента, приспособлений целевого назначения  

и прочие специальные расходы 
11 Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 
12 Общепроизводственные расходы 
13 Общезаводские расходы 
14 Потери от брака 
15 Прочие производственные расходы 
16 Внепроизводственные расходы 

 
В статье «Материалы» отражают затраты на вспомогательные ма-

териалы, используемые для технологических целей.  
В статью «Покупные комплектующие изделия, полуфабрикаты 

и услуги коммерческих организаций» включают затраты на приобрете-
ние в порядке производственной кооперации готовых изделий 
и полуфабрикатов, требующих дополнительных затрат на их обработку 
или сборку при укомплектовании выпускаемой продукции, по ценам 
согласно заключенным договорам и протоколам согласования цен.  

Затраты на запасные части и другие изделия, включаемые 
в прейскурантную цену на ремонт, состоят из расходов на их приоб-
ретение, заготовку и доставку на склад организации. 

К затратам на ремонтные работы, выполняемые другими организа-
циями, относят: основные и пусковые двигатели, топливную аппарату-
ру, гидросистемы, коробки перемены передач, групп-комплекты ав-
томобилей и другие узлы и детали, ремонтируемые и поставляемые 
в порядке кооперации.   

Из затрат на сырье и материалы, включаемые в себестоимость 
продукции, исключают стоимость возвратных отходов.  

Под возвратными отходами производства понимаются остатки 
сырья, материалов или полуфабрикатов, образовавшиеся в процессе 
превращения исходного материала в готовую продукцию, утратив-
шие полностью или частично потребительские качества исходного 
материала (химические или физические свойства, в том числе: пол-
номерность, конфигурацию и т. п.) и в силу этого используемые 
с повышенными затратами (понижением выхода продукции) или 
вовсе не используемые по прямому назначению. 
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В статье «Основная заработная плата производственных рабо-
чих» учитывается основная заработная плата как производствен-
ных рабочих, так и инженерно-технических работников, непосред-
ственно участвующих в производственном процессе. В состав ос-
новной заработной платы производственных рабочих включают: 

– оплату операций и работ по сдельным нормам и расценкам, 
а также повременную оплату труда; 

– доплату по сдельным и повременно-премиальным системам оп-
латы труда, согласно коллективному договору организации техни-
ческого сервиса; 

– доплаты к основным сдельным расценкам в связи с отступ-
лениями от нормальных условий производства (несоответствие 
оборудования, материалов, инструмента и другие отступления 
от технологии).  

В статью «Дополнительная заработная плата производственных 
рабочих» включаются и учитываются в ней выплаты, предусмот-
ренные законодательством о труде или коллективным договором: 
оплата очередных и дополнительных отпусков, компенсация за не-
использованный отпуск, оплата льготных часов подростков, оплата 
перерывов в работе кормящих матерей, оплата времени, связанного 
с выполнением государственных и общественных обязанностей, вы-
платы вознаграждений за выслугу лет и др. 

В статью «Отчисления на социальное страхование» включаются 
отчисления на социальное страхование по установленным нормам 
от суммы основной и дополнительной заработной платы производ-
ственных рабочих. 

К затратам, включаемым в статью «Расходы на подготовку и ос-
воение производства», относят: 

– расходы на освоение новых организаций, производственных це-
хов и агрегатов (пусковые расходы); 

– расходы на подготовку и освоение производства новых видов 
продукции и новых технологических процессов; 

– отчисления в фонд освоения новой техники; 
– отчисления в фонд премирования за создание и освоение новой 

техники; 
– другие единовременные затраты. 
К статье «Расходы на содержание и эксплуатацию оборудова-

ния» относят затраты на содержание, амортизацию и текущий ре-
монт производственного и подъемно-транспортного оборудования, 
цехового транспорта, рабочих мест, а также амортизацию, износ 
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и затраты на восстановление инструмента и приспособлений обще-
го и целевого назначения. 

К статье «Износ инструмента и приспособлений целевого назна-
чения и прочие специальные расходы» относят затраты на изготов-
ление и содержание в эксплуатации инструмента и приспособлений 
целевого назначения, предусмотренных технологическим процес-
сом, инструмента и приспособлений разового использования, изго-
товление специальных приспособлений  для проведения эпизодиче-
ских испытаний и т. д. 

К статье «Общепроизводственные расходы» относят: заработ-
ную плату аппарата управления цехом; амортизацию и текущий 
ремонт зданий, сооружений и инвентаря общецехового назначения; 
затраты на опыты, исследования и т. д.; затраты по охране труда и 
другие расходы цехов, связанные с управлением и обслуживанием 
производства. При бесцеховой структуре управления производст-
вом общепроизводственные расходы относят на общезаводские 
расходы. 

К статье «Общезаводские расходы» относят затраты, связанные 
с управлением и организацией производства в целом: заработную 
плату аппарата административно-управленческого персонала с от-
числениями на социальное страхование, командировочные расхо-
ды, амортизацию, текущий ремонт зданий, расходы на охрану ор-
ганизации и т. д. 

К статье «Потери от брака» относят стоимость окончательно за-
бракованной продукции, материалов, деталей, испорченных при 
наладке оборудования сверх установленных норм, а также затраты 
на исправление брака и превышающие установленные нормы рас-
хода на гарантийный ремонт. 

В статье «Прочие производственные расходы» учитываются: 
– отчисления или расходы на научно-исследовательские и опыт-

но-конструкторские работы; 
– затраты на гарантийное обслуживание и ремонт продукции; 
– затраты на стандартизацию и т. д. 
В статье «Внепроизводственные расходы» учитываются сле-

дующие расходы по сбыту продукции: 
– затраты на тару и упаковку продукции на складах готовой про-

дукции; 
– расходы по доставке продукции на станцию отправления, по-

грузку в вагоны, автомобили и другие транспортные средства; 
– прочие расходы, связанные со сбытом продукции.  
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Полная себестоимость продукции (работ, услуг) организации 
технического сервиса равна: 

п р.м з.ч у.с.о пр.н эксп

,оп п.п.р ох вп

С = С + С + С + С + С + 

+ С + С + С + С                    (3.1) 

где Ср.м – затраты на ремонтные материалы, тыс. руб.; 
Сз.ч – затраты на запасные части, тыс. руб.; 
Су.с.о – услуги сторонних организаций, тыс. руб.; 
Спр.н – затраты на ремонтные материалы, тыс. руб.; 
Соп – общепроизводственные затраты, тыс. руб.; 
Сп.п.р – прочие производственные расходы, тыс. руб.; 
Сох – общехозяйственные расходы, тыс. руб.; 
Свп – внепроизводственные расходы, тыс. руб. 
Затраты на ремонтные материалы: 

р.м р.м р.мС = Н Ц N ,                                       (3.2) 

где Нр.м – нормы расхода ремонтных материалов, кг/ед.; 
Цр.м – цена ремонтных материалов, тыс. руб./кг; 

N – производственная программа, ед. 
Затраты на запасные части: 

з.ч з.ч з.чС = Н Ц N ,                                       (3.3) 

где Нз.ч – нормы расхода запасных частей, шт./ед.; 
Цз.ч – цена запасных частей, тыс. руб./ед. 
Расчеты затрат на запасные части и ремонтные материалы 

оформляют в виде табл. 3.2.  
Таблица 3.2  

Затраты на запасные части 
и ремонтные материалы (производственная программа____ ед.) 

Наименование ремонтных  
материалов, запасных частей 

Норма  
расхода,  

шт. (кг) /ед.  

Цена, 
тыс. руб./ 
ед. (кг) 

Сумма, 
тыс. руб. 

Запасные части  
1. 
2. 
3… 

   

Итого    
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Окончание табл. 3.2 
Наименование ремонтных  

материалов, запасных частей 
Норма  
расхода,  

шт. (кг) /ед. 

Цена, 
тыс. руб./ 
ед. (кг) 

Сумма, 
тыс. руб. 

Ремонтные материалы 
1. 
2. 
3… 

  

Итого   
Всего – –  

 
Затраты на услуги сторонних организаций, выполняемые в по-

рядке кооперации, определяются по фактической стоимости дан-
ных работ для организации технического сервиса. 

Затраты на заработную плату производственных рабочих с начисле-
ниями равны: 

пр.н пр доп соцС = С + С + С ,                               (3.4) 

где Спр – основная заработная плата производственных рабочих, занятых 
изготовлением оригинальных деталей конструкции, тыс. руб.; 

Сдоп – дополнительная заработная плата производственных рабочих, 
занятых изготовлением оригинальных деталей конструкции, 
тыс. руб.; 

Ссоц – отчисления на социальное страхование, тыс. руб. 
Основная заработная плата производственных рабочих, занятых 

изготовлением оригинальных деталей конструкции, составит:  

пр ср.ч увС = С Т К ,                                       (3.5) 

где  Т – трудоемкость производственной программы, ч; 
Сср.ч – средняя часовая тарифная ставка, тыс. руб./ч; 
Кув – коэффициент, учитывающий доплаты стимулирующего ха-

рактера к основной заработной плате, Кув = 1,5–2,0. 
При расчете основной заработной платы применяются часовые 

тарифные ставки, установленные в организации или полученные 
расчетным путем. 

Часовая тарифная ставка соответствующего разряда работ Счi
: 
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ч1 т
ч

м

С К
С = ,i

i T                                         (3.6) 

где Сч1 – ставка первого разряда, тыс. руб.; 
Ктi – тарифный коэффициент соответствующего разряда работ; 
Tм  – месячный фонд рабочего времени, ч. 
Средняя часовая тарифная ставка равна: 

ч
ср.ч

С
С ,

ii

i

N

N
=
∑

∑                                      (3.7) 

где Ni – численность производственных рабочих соответствующих 
разрядов, чел.;  

Счi – часовые тарифные ставки рабочих соответствующих раз-
рядов, тыс. руб./ч. 

Дополнительная заработная плата производственных рабочих: 

доп пр
доп

Н С
С ,

100
=                                    (3.8) 

где Ндоп – норматив отчислений на дополнительную заработную 
плату производственных рабочих (в % от основной заработной пла-
ты). Значение норматива принимается по данным организации тех-
нического сервиса. 

Отчисления на социальное страхование: 

пр.д доп.д соц
соц.д

(С С )
С ,

100

Q+
=   (3.9) 

где Qсоц – ставка отчислений на социальное страхование, %. 
Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования: 

эксп об п.и р.об эл в пар сж п.н.рС = А + А + С + С + С + С + С + С , (3.10) 

где Аоб – амортизация оборудования, тыс. руб.; 
Апи – амортизация приспособлений, тыс. руб.; 
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Ср.об – затраты на текущий ремонт оборудования, тыс. руб.; 
Сэл – затраты на электроэнергию, тыс. руб.; 
Св – затраты на воду, тыс. руб.; 

Спар – затраты на пар, тыс. руб.; 
Ссж – затраты на сжатый воздух, тыс. руб.; 
Сп.н.р – прочие неучтенные расходы, тыс. руб. 
Затраты на амортизацию оборудования и приспособлений могут 

быть определены так: 

об(п.и) а.об(п.и)
об(п.и)

С Н
А =

100
    (3.11) 

где Соб(п.и) – стоимость оборудования (приспособлений – с учетом 
инвестиций), тыс. руб.; 

На.об(п.и) – норма амортизационных отчислений на оборудование 
(приспособления), %.  

Порядок расчета амортизационных отчислений должны быть 
уточнены в организации технического сервиса. 

Затраты на текущий ремонт оборудования равны: 

об р.об
р.об

С Н
С =

100
,   (3.12) 

где Нр.об – норматив отчислений на текущий ремонт оборудования, %; 
Нр.об = 3–4 %. 

Затраты на электрическую энергию, пар, воду, сжатый воздух 
определяются исходя из расхода на выполнение производственной 
программы и стоимости единицы ресурсов.  

Например, расходы на электрическую энергию равны: 

эл эл кВт чС СW ⋅= ,   (3.13) 

где Wэл – расход электроэнергии на выполнение производственной 
программы, кВт·ч; 

СкВт·ч – стоимость 1 кВт·ч, тыс. руб. 
Прочие неучтенные расходы статьи «Расходы на содержание 

и эксплуатацию оборудования» принимаются в размере 5 % от сум-
мы вышеперечисленных расходов: 

.  
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Спр.н = 0,05 · (Аоб + Ап.и + Ср.об + Сэл + Св + Спар + Ссж).        (3.14) 

Общепроизводственные расходы в общем виде определяются: 

Соп = Сп.у + Сдоп.п.у + Ссоц.п.у + Азд + Срем.зд + Сп.н.р),          (3.15) 

где Сп.у – основная заработная плата аппарата управления цехом 
(участком), тыс. руб.; 

Сдоп.п.у – дополнительная заработная плата управления цехом (уча-
стком), тыс. руб.; 

Ссоц.п.у – отчисления на социальное страхование аппарата управле-
ния цехом (участком), тыс. руб.; 

Азд – амортизация производственного здания, тыс. руб.; 
Ср.зд – текущий ремонт производственного здания, тыс. руб.; 
Сп.н.р – прочие неучтенные расходы статьи, тыс. руб. 
Основная заработная плата аппарата управления цехом (участком): 

п.у д ув(12 С К )С i⋅= ∑ ,   (3.16)  

где Сдi – должностной оклад по категориям общепроизводственного 
персонала цеха (участка): ИТР, МОП и т. д., тыс. руб. 

Если в цеху производится выпуск нескольких видов продукции, 
то затраты на оплату труда общепроизводственного персонала рас-
пределяются между ними пропорционально, исходя из объема вы-
пускаемой продукции в стоимостном выражении. 

Сдоп.п.у, Ссоц.п.у определяются согласно формулам (3.8), (3.9). 
Расходы на амортизацию производственных зданий определя-

ются по формуле 

зд а.зд
зд

С Н
А

100
= ,    (3.17) 

где Сзд – стоимость производственных зданий (с учетом инвести-
ций), тыс. руб.; 

На.зд – норма амортизации производственных зданий, %.  
Порядок расчета амортизационных отчислений должен быть 

уточнен в организации технического сервиса. 
Затраты на текущий ремонт зданий определяются по формуле 
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зд р.зд
р.зд

С Н
С =

100
,    (3.18) 

где Нр.зд – норматив отчислений на текущий ремонт зданий, %;  
Нр.зд = 1–1,5 %. 

Прочие неучтенные расходы статьи «Общепроизводственные 
расходы» принимаются в размере 5 % от суммы вышеперечислен-
ных расходов: 

пр.н пуб доп.п.у соц.п.у зд р.здС = 0,05 (С + С + С + А + С ).⋅      (3.19) 

Прочие производственные расходы (Сп.п.р), общехозяйственные 
(Сох) и внепроизводственные (Свп) расходы планируются в процен-
тах от основной заработной платы производственных рабочих:  

пр п.п.р
п.п.р

С
С

100

R
= ,   (3.20) 

ох ох
ох

С
С

100
R

= ,   (3.21) 

вп вп
вп

С
С

100
R

= .   (3.22) 

Процентное соотношение (Rп.п.р, Rох, Rвп) уточняется в организа-
ции технического сервиса. 

На основании расчета отдельных статей себестоимости продук-
ции (работ, услуг) организации технического сервиса определяется 
полная себестоимость всей производственной программы (форму-
ла (3.1)), затем себестоимость единицы продукции (работы, услуги): 

п
ед

СC
N

= .                                            (3.23) 

Результаты расчетов полной себестоимости продукции (услуги) 
сводится в табл. 3.3. 
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Таблица 3.3 
Структура полной себестоимости продукции (работ, услуг) 

Базовый  
вариант 

Проектируемый 
вариант Статьи затрат сумма, 

тыс. руб.
% к итогу сумма, 

тыс. руб.
% к итогу 

 
Отклонение 

(+/ –) 

Затраты на ремонтные 
материалы 

     

Затраты на запасные 
части 

     

Услуги сторонних 
организаций 

     

Расходы на оплату 
труда производствен-
ных рабочих с начис-
лениями 

     

Расходы на эксплуа-
тацию и содержание 
оборудования 

     

Общепроизводствен-
ные расходы 

     

Прочие производст-
венные расходы 

     

Общехозяйственные 
расходы 

     

Внепроизводственные 
расходы 

     

Итого  100  100  
 
По данным табл. 3.3 необходимо построить диаграмму струк-

туры себестоимости продукции (работ, услуг), проанализировать 
соотношение отдельных статей затрат, сделать соответствующие 
выводы.  

Если проектом предполагается изменение отдельных статей се-
бестоимости продукции (работ, услуг) в течение расчетного перио-
да (например, начисление амортизации нелинейным способом), то 
полная себестоимость и себестоимость единицы продукции (работ, 
услуг) определяются по годам расчетного периода, соответственно 
Спt и Седt, где t – номер года расчетного периода. 

Ре
по

зи
то

ри
й 

БГ
АТ

У



 31

4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТПУСКНЫХ ЦЕН  
НА ПРОДУКЦИЮ (РАБОТЫ, УСЛУГИ)  

ОРГАНИЗАЦИЙ ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 
 

В общем виде отпускная цена единицы продукции (работы, ус-
луги) организации технического сервиса складывается из следую-
щих составляющих: 

ед ед ед вЦ = С НМ+ + ,    (4.1) 

где Сед – себестоимость продукции (работы, услуги); 
 Мед – прибыль на единицу продукции (работы, услуги); 
Нв – налоговые платежи из выручки (НДС и др.). 
Прибыль на единицу продукции (работы, услуги): 

ед р
ед

С Н

100
М = ,     (4.2) 

где Нр – норма прибыли, %. 
Значение норма прибыли принимается исходя из спроса на про-

дукцию (работы, услуги) организации технического сервиса.  
Отпускная цена с учетом налога на добавленную стоимость 

(НДС): 

ед НДС
едНДС

Ц (100 )
Ц

100

Q⋅ +
= ,  (4.3) 

где QНДС – ставка налога на добавленную стоимость, %. 
По окончании расчетов отпускной цены необходимо произвести ее 

сравнение с отпускной ценой на аналогичные виды продукции (работ, 
услуг) прочих организаций и сделать соответствующие выводы. 
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5. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИНВЕСТИЦИЙ 
 
Для оценки эффективности инвестиций в новое строительство, 

реконструкцию, техническое перевооружение либо модернизацию 
организаций технического сервиса предлагается воспользоваться 
методом дисконтирования. 

Дисконтирование – приведение всех затрат и доходов, распреде-
ленных в течение определенного периода к сегодняшнему дню. 

Исходными показателями для оценки эффективности инвести-
ций являются: величина инвестиций, норма дисконта, расчетный 
период, годовой доход от инвестиций (табл. 5.1). 

 
Таблица 5.1  

Исходные показатели для оценки эффективности инвестиций 
Наименование 
показателя 

Условное 
обозначение Формула, способ определения Сущность 

показателя 

1.Величина 
инвестиций 

Кд 
Кд.т.п 

д д.зд д.об д.п.иК = К + К +К

д.т.п д.об д.п.иК = К + К  

Кд.зд – затраты на 
строительство нового 
цеха или участка, тыс. 
руб.; 
Кд.об – затраты на при-
обретение дополни-
тельного оборудова-
ния, тыс. руб.; 
Кд.п.и – стоимость до-
полнительных прибо-
ров, приспособлений, 
инструмента и инвен-
таря 

2. Норма  
дисконта Е  

В качестве нормы дисконта 
можно принять ставку по 
долгосрочным банковским 
депозитам 
 
 
 

Определяет норма-
тивный годовой до-
ход от вложения 
средств, т. е. норма-
тивное превышение 
поступлений над 
инвестициями 

3. Расчет-
ный период Т  

Принимается на уровне 
срока службы основных 
средств 

Показывает срок 
действия инвестиций 
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Окончание табл. 5.1 

Наименование 
показателя 

Условное 
обозна-
чение 

Формула, способ определения Сущность 
показателя 

4. Годовой  
доход Дt  Д М А Н ЧП Аt t t пt t t= + − = +

Мt – прибыль в t-
ом году; 
Аt – амортизация 
в t-ом году; 
Нпt – налоги, уп-
лачиваемые из 
прибыли в t-ом 
году; 
ЧПt – чистая при-
быль в t-ом году. 
Показывает весь 
доход от инве-
стиций в годовой 
размерности 

 
Значение Кд принимается по результатам расчетов величины 

требуемых инвестиций (раздел 2). Норма дисконта (Е) устанавлива-
ется на уровне процента по долгосрочным банковским депозитам. 
Расчетный период (Т) принимается равным средневзвешенному 
нормативному сроку службы основного технологического обору-
дования.  

Годовой доход от инвестиций при новом строительстве, внедре-
нии новой продукции (услуги, работы) в организации технического 
сервиса и ее последующей реализации потребителю определяется 
из выражения 

пД А Н ЧП Аt t t t t tМ= + − = + ,  (5.1) 

где Мt – прибыль в t-ом году; 
Аt – амортизация в t-ом году; 
Нпt – налоги, уплачиваемые из прибыли в t-ом году; 
ЧПt – чистая прибыль в t-ом году. 
При совершенствовании существующей технологии ремонта 

(восстановления, изготовления) машин (деталей) годовой доход 
определяется по формуле 
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2 1 2 1 п2 п1Д ( ) (А А ) (Н Н )t t t t t t tМ М= − + − − − ,      (5.2) 

где М2t, А2t, Нп2t – прибыль, амортизационные отчисления, налоги в 
проектируемом варианте в t-ом году, тыс. руб.; 

М1t, А1t, Нп1t – прибыль, амортизационные отчисления, налоги в 
базовом варианте в t-ом году, тыс. руб. 

Значения М2t и А2t определяются с учетом приведенных выше 
расчетов по следующим формулам: 

2 ед ,tМ М N=    (5.3) 

2 зд об п.иА = А + А + Аt .  (5.4) 

Налоги, уплачиваемые из прибыли в проектируемом варианте, 
равны: 

п2 н2 пр2 т2Н Н Н Ht t t t= + + ,   (5.5) 

где Нн2t – налог на недвижимость в проектируемом варианте, тыс. руб.; 
Нпр2t – налог на прибыль в проектируемом варианте, тыс. руб.; 
Нт2t – отчисления на развитие территории в проектируемом ва-

рианте, тыс. руб. 

зд об п.и н
н2 100

(С + С + С )
Н t

Q⋅
= ,  (5.6) 

2 н2 пр
пр2

Н( )
Н

100
t t

t

М Q− ⋅
= ,  (5.7) 

2 н2 пр2 т
т2 100

( Н Н )
Н t t t

t

М Q− − ⋅
= ,  (5.8) 

где Qн, Qпр, Qт – ставки налогов на недвижимость, прибыль, отчис-
ления на развитие территории, %. 

Сзд, Соб, Сп.и принимаются с учетом инвестиций. 
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Перечень налогов, ставки налогов, уплачиваемых из прибыли, 
порядок их расчета уточняются в организации технического 
сервиса. 

Значения М1t, Нп1t, А1t для базового варианта принимаются фак-
тические по организации технического сервиса либо определяются 
расчетным путем с использованием формул (5.3)–(5.8).  

Если реализация продукции (работ, услуг) сторонним организа-
циям дипломным проектом не предусмотрена (например, проекти-
руемая технология восстановления отдельной детали является со-
ставляющим элементом технологии ремонта машины и затраты на 
ее осуществление входят в стоимость ремонта и отдельно заказчи-
ком не оплачиваются; в организации технического сервиса внедря-
ются энергосберегающие мероприятия и т. д.), то годовой доход от 
инвестиций рассчитывается по выражению 

г 2 1Д Э (А А )t t t t= + − ,   (5.9) 

где Эгt, – годовая экономия затрат, тыс. руб. 

Годовая экономия затрат равна: 
– при равенстве производственной программы по базовой и про-

ектируемой технологии ремонта (восстановления) 

г п1 п2Э С Сt t t= − ;   (5.10) 

– при различной производственной программе по базовой и про-
ектируемой технологии ремонта (восстановления): 

г ед1 ед2Э (С С )t t t N= − ⋅ .   (5.11) 

После определения исходных показателей следует произвести 
оценку эффективности инвестиций. 

К основным критериальным показателям эффективности инве-
стиций относятся: 

– чистый дисконтированный доход (ЧДД); 
– индекс доходности (рентабельности) инвестиций (ИД); 
– внутренняя норма дохода (ВНД); 
– динамический срок окупаемости капиталовложений (То). 
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Чистый дисконтированный доход (ЧДД) показывает весь эффект 
от реализации проекта, приведенный во времени к началу расчет-
ного периода и определяется из выражения 

( ) ( )o

дн
1

Д ЛЧДД = К
1 1

T
t

t T
t t E E= +

+ −
+ +

∑ ,  (5.12) 

где Дt – доход, получаемый на t-ом шаге расчета;  
T – расчетный период;  
Кдн – инвестиции, приведенные во времени к началу расчетного периода;  
Л – ликвидационная стоимость;   
tо – отрезок времени (в годах), отделяющий начало расчетного 

периода от того года, когда проект начинает приносить до-
ход (в общем случае он может включать строительный лаг 
и лаг освоения объекта). 

Если по проекту предусматривается единовременное вложение 
инвестиций в начале расчетного периода, то Кдн = Кд. 

Дисконтирование капиталовложений осуществляется в тех слу-
чаях, когда строительство, техническое перевооружение преду-
смотренного проектом объекта превышает один год (строительный 
лаг), а также если в проекте задействовано оборудование, требую-
щее замены в течение расчетного периода, т. е. у которого Тсл < Т: 

д
дн

1

К
К

(1 )

Т
t

t
t E=

=
+∑ .   (5.13) 

Проект целесообразен при ЧДД ≥ 0, а при сравнении нескольких про-
ектов наиболее эффективен проект с максимальным значением ЧДД. 

При постоянстве годового дохода (Дt = const) и при условии, что 
можно пренебречь ликвидационной стоимостью, ЧДД определяют 
по упрощенной формуле: 

днЧДД = Д Кt Tα − ,   (5.14) 

где αТ – дисконтирующий множитель, определяемый из выражения:  

( ) ( )
( )Т

ТТ

Т ЕЕ
Е

Е
Е

+
−+

=
+−

=
−

1
1111α .  (5.15) 
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При наличии строительного лага или лага освоения объекта ЧДД 
определяется из выражения 

ф

o дн

Д
ЧДД = Д К

(1 )
t T

t T tЕ

α
α −

+
,   (5.16) 

где tо – временной лаг (строительный или освоения объекта);  

фTα – дисконтирующий множитель, определяемый за тот отрезок 

времени, в течение которого от проекта получают доход  
(Тф = Т – tо). 

Если ЧДД < 0, необходимо проанализировать возможность 
уменьшения нормы дисконта, снижения капиталовложений, увели-
чения годового дохода и факторов, его определяющих. 

Индекс доходности (рентабельности) инвестиций (ИД) показы-
вает, во сколько раз увеличиваются вложенные собственные  сред-
ства за расчетный период в сравнении с нормативным увеличением 
на уровне базовой ставки. Он представляется в виде выражения 

дн

ЧДДИД 1
К

= + .   (5.17) 

Проект целесообразен при ИД ≥ 1. Из нескольких проектов эф-
фективнее проект с максимальной величиной ИД.  

При увеличении процентной ставки эффективность проекта 
снижается. 

Внутренняя норма доходности ВНД определяет максимальную 
ставку, при которой капиталовложения не убыточны. Она находится 
из условия ЧДД = 0 путем решения уравнения относительно ВНД: 

( ) дн
1

Д К 0
1 ВНД

T
t

t
t=

− =
+

∑ .  (5.18) 

Внутренняя норма доходности легко может быть рассчитана гра-
фоаналитическим методом. Для этого необходимо построить график 
ЧДД = f (E), задаваясь рядом последовательных значений процент-
ной ставки с шагом 5 %. Искомая величина находится в том интер-
вале, где меняется знак показателя ЧДД. Ее уточненное значение 
можно определить методом линейной интерполяции из выражения 
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( )
minmax

max
minmaxmin ЧДДЧДД

ЧДДВНД
+

−+= ЕЕЕ ,        (5.19) 

где Еmin, Emax – минимальное и максимальное значение ставки в 
интервале; 

ЧДДmin,ЧДДmax – минимальное и максимальное значение ЧДД в ин-
тервале. 

При Дt = const и при условии, что временной лаг отсутствует, 
ВНД определяется в несколько этапов. Из уравнения 

(min) днД α К 0t T − =     (5.20) 

находим минимальное значение αТ, при котором проект не убыточен: 

дн
(пр)

К
ДT

t

α = .    (5.21) 

Из финансовых таблиц по известным значениям Т и (пр)Tα  нахо-
дим искомое значение ВНД (приложение 2). Необходимая точность 
определения ВНД – 0,5 %. Поэтому, если искомая величина попа-
дает в интервал табличных значений ставки, не превышающий 1 % 
(предположим, 15–16 %), она просто округляется до ближайшего 
крайнего табличного значения. В случае, когда искомая величина 
попадает в интервал значений ставки с шагом в 5 % (предположим, 
30–35 %), ее величина уточняется методом линейной интерполяции: 

( ) max (пр)
min max min

max min

α α
ВНД

α α
TЕ E E

−
= + −

−
,  (5.22) 

где maxα , minα – минимальное и максимальное значение ставки в ин-
тервале. 

Проект целесообразен при Е < ВНД. 
Динамический срок окупаемости Tо соответствует времени, за 

которое инвестор возвратит израсходованные средства и получит 
нормативный доход на уровне принятой ставки. Он рассчитывается 
по накопительному дисконтированному доходу из уравнения ре-
шаемого относительно Tо: 
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( )
o

дн
1

Д К 0
1 E

T
t

t
t=

− =
+

∑ .   (5.23) 

На практике То можно рассчитать графоаналитически, построив 
зависимость ЧДД = f(t). Эта зависимость представляет собой эконо-
мический (финансовый) профиль проекта. Точка, где график пересе-
кает ось абсцисс, т. е. ЧДД = 0, и будет искомым значением срока 
окупаемости. Искомая величина находится в том интервале, где ме-
няется знак показателя ЧДД. Ее уточненное значение можно опреде-
лить методом линейной интерполяции из выражения 

( ) min
min max min

max min

ЧДД
ЧДД ЧДДоT T T T= + −

+
,  (5.24) 

где Тmin, Тmax – минимальное и максимальное значение времени в 
интервале; 

ЧДДmin,ЧДДmax – минимальное и максимальное значение ЧДД в ин-
тервале. 

При постоянстве годового дохода (Дt = const) и отсутствии вре-
менного лага динамический срок окупаемости определяется из вы-
ражения 

( )
в

lg 1

lg 1о

E
P

Т
E

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠=
+

,   (5.25) 

где Рв – коэффициент возврата капитала, равный: 

в
дн

Д
К

tP E= − .    (5.26) 

Величина То может быть также рассчитана из финансовых таблиц по 
известным величинам процентной ставки Е и αТ(пр) (приложение 1). 

При этом уточненное значение срока окупаемости рассчитыва-
ется методом линейной интерполяции: 

( ) (пр) min
о min max min

max min

α α
α α

TТ Т T T
−

= + −
−

.  (5.27) 
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При наличии временного лага предельная величина дисконти-
рующего множителя определяется следующим образом: 

o

пр

днК
α (1 )

Д
t

Т
t

Е= ⋅ + .   (5.28) 

При этом уточненное значение срока окупаемости, совпадающее с 
периодом получения дохода, рассчитывается методом линейной ин-
терполяции, а полный срок окупаемости  с учетом лага будет равен: 

п
o o oT T t= + .    (5.29) 

Проект считается целесообразным при сроке возврата капитала в 
пределах расчетного периода, т.е. То должно быть меньше Т. 

Применимость вышеперечисленных  показателей зависит от 
конкретных условий и постановочных целей инвестиций. 

Результаты расчета критериальных показателей эффективности 
инвестиций целесообразно свести в табл. 5.2. 

 
Таблица 5.2  

Результаты расчета критериальных показателей  
эффективности инвестиций 

Показатель 
Расчетное 
значение 
показателя

Условие 
эффективности 
инвестиций 

Отметка о  
выполнении 
условий 

эффективности 
инвестиций 

Чистый дисконтированный 
доход 

 ЧДД ≥ 0  

Индекс доходности  ИД ≥ 1  
Внутренняя норма  
доходности 

 Е < ВНД  

Динамический срок  
окупаемости 

 То< Т  

 
На основании результатов расчета критериальных показателей 

эффективности инвестиций необходимо сделать выводы о целесо-
образности инвестиций. 
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6. РАСЧЕТ КРИТИЧЕСКИХ ОБЪЕМОВ  
ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ (РАБОТ, УСЛУГ) 
В ОРГАНИЗАЦИИ ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 

 
Анализ объемов производства продукции (работ, услуг) органи-

заций технического сервиса начинается с определения трех крити-
ческих точек: точки ликвидности, точки безубыточности, точки 
нормативной рентабельности. При производстве однородной про-
дукции объемы производства в критических точках выражаются 
в натуральных показателях. При широкой номенклатуре значения 
критических точек выражаются в процентах использования произ-
водственной мощности. 

Точка ликвидности соответствует объему производства (процен-
ту использования производственной мощности), при котором поток 
наличности от производителя (издержки) равен потоку выручки от 
реализации продукции (работ, услуг). 

Точка безубыточности соответствует объему производства (про-
центу использования производственной мощности), при котором 
балансовая прибыль производителя равна нулю. При этом произ-
водственные затраты (производственные издержки и постоянная 
часть налогов вместе с амортизационными отчислениями) по вели-
чине равны выручке от реализации продукции (работ, услуг). 

Точка нормативной (заданной) рентабельности соответствует 
объему производства (проценту использования производственной 
мощности), при котором экономические затраты организации тех-
нического сервиса (суммирующие затраты внешние и затраты 
внутренние) равны выручке от реализации продукции (работ, ус-
луг). При этом обеспечивается чистая прибыль от используемых 
инвестиций на уровне процентной ставки. 

Критические точки являются границами четырех интервалов 
объема производства. 

Первый интервал включает объемы производства от нуля до 
точки ликвидности. Продолжительная работа в первом интервале 
ведет к банкротству, поскольку организация технического сервиса 
вынуждена вести поиски наличности для возмещения частичной 
потери оборотных средств.  Организация технического сервиса по-
падает в кризисное состояние. 

Второй интервал включает объемы производства от точки лик-
видности до точки безубыточности. Продолжительная работа во 
втором интервале ведет к постепенной потере основного капитала, 
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поскольку организация технического сервиса недополучает часть 
амортизационных отчислений. 

Третий интервал включает объемы производства от точки без-
убыточности до точки нормативной рентабельности. При объемах 
производства больше точки безубыточности предприятие получает 
прибыль от текущей деятельности. Однако длительная работа 
в этом интервале экономически неэффективна, поскольку плата за 
собственный и самостоятельно используемый ресурс (инвестиции 
и предпринимательские способности) компенсируются частично. 
Во многих случаях выгоднее хранить деньги в банке, чем инвести-
ровать для работы в третьем интервале. 

Четвертый интервал включает объемы производства большие, чем 
в точке нормативной рентабельности. При объемах производства чет-
вертого интервала организации технического сервиса обеспечена эко-
номическая прибыль (экономический эффект), и чем больше прогно-
зируемые объемы производства отдалены от точки нормативной рен-
табельности, тем привлекательнее инвестиционный проект. 

Критические точки принято находить аналитически и графиче-
ски. Для этого используются аналитические зависимости или гра-
фическое изображение линий, на пересечении которых искомые 
точки находятся. Графические зависимости приведены на рис. 1. 

Объем производства (процент использования производственной 
мощности) в критических точках имеет следующие аналитические 
выражения: 
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где Х1, Х2, Х3 – объем производства (процент использования произ-
водственной мощности) в точках ликвидности, без-
убыточности, нормативной рентабельности соответ-
ственно, шт.; 
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Ип2t – постоянные издержки, включающие производственные 
постоянные издержки и постоянные налоги, тыс. руб.; 

А2t – амортизационные отчисления, тыс. руб.; 
М2t – заданная балансовая прибыль, тыс. руб.; 

Цед2t – цена единицы продукции, тыс. руб.; 
Иед2t – переменные издержки на единицу продукции, включаю-

щие переменные производственные издержки и пере-
менную часть налогов, тыс. руб. 

 

 
Рис. 1. Критические точки и объемы производства Х1, Х2, Х3 – объемы производства 
продукции (работ, услуг) соответственно в точках: ликвидности, безубыточности, 

нормативной рентабельности 
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Необходимо выделить из всего перечня рассчитанных затрат 
(раздел 3) постоянные и переменные издержки. 

Постоянные издержки – это издержки, не зависящие от объема 
производства продукции (работ, услуг): 

Ип2t = Аоб + Ап.и + Сп.н.р + Ср.об + Соп + Сп.п.р + Сох + Свп.     (6.4) 

Переменные издержки – это издержки, изменяющиеся при изме-
нении объема производства продукции (работ, услуг):  

п2 п2
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7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА 

 
На основании результатов расчетов необходимо сформировать 

систему технико-экономических показателей для оценки эффек-
тивности использования инвестиций, производственно-
хозяйственной деятельности организации технического сервиса 
(табл. 7.1). 

 
Таблица 7.1  

Технико-экономические показатели проекта 
Наименование 
показателей 

Базовый 
вариант 

Проект Отклонение 
(+, –) 

Годовая производственная  
программа, шт. 

   

Численность производственных  
рабочих, чел. 

   

Энерговооруженность труда, 
кВт/чел. 

   

Энергоемкость продукции  
(работ, услуг), кВт·ч/шт. 

   

Величина инвестиций, тыс. руб.    
Полная себестоимость продукции 
(работ, услуг), тыс. руб. 

   

Себестоимость единицы продукции 
(работы, услуги), тыс. руб. 

   

Отпускная цена единицы продукции 
(работы, услуги), тыс. руб. 

   

Годовой доход от инвестиций, 
тыс. руб. 

   

Чистый дисконтированный доход, 
тыс. руб. 

   

Индекс доходности    
Внутренняя норма доходности, %    
Динамический срок  
окупаемости, лет 

   

Безубыточный объем производства 
продукции (работ, услуг), шт. 
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Экономическое обоснование завершается заключением об эко-
номической целесообразности инженерных решений, которое 
должно содержать ответы на следующие вопросы: 

1. Сколько требуется инвестиций для реализации инженерных 
решений и каковы источники их финансирования? 

2. Как изменится себестоимость продукции (работ, услуг) после 
реализации предлагаемых инженерных решений? 

3. Как соотносится отпускная цена на новую (усовершенство-
ванную) продукцию (работы, услуги) с ценами на аналоги у прочих 
организаций? Указать, что выгоднее: обновлять технику либо ре-
монтировать ее по предлагаемой технологии. 

4. Выполняются ли условия эффективности инвестиций? Каково 
значение критериальных показателей? 

5. Обеспечат ли заданные объемы производства продукции (работ, 
услуг) безубыточную работу организации технического сервиса? 
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Приложение 1 
 

Коэффициенты дисконтирования, 1/ (1 + Е)t 

Процентная ставка Е  
t 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0,990 0,980 0,971 0,962 0,952 0,943 0,935 0,926 0,917 
2 0,980 0,961 0,943 0,925 0,907 0,890 0,873 0,857 0,842 
3 0,971 0,942 0,915 0,889 0,864 0,840 0,816 0,794 0,772 
4 0,961 0,924 0,888 0,855 0,823 0,792 0,763 0,735 0,708 
5 0,951 0,906 0,863 0,822 0,784 0,747 0,713 0,681 0,650 
6 0,942 0,888 0,837 0,790 0,746 0,705 0,666 0,630 0,596 
7 0,933 0,871 0,813 0,760 0,711 0,665 0,623 0,583 0,547 
8 0,923 0,853 0,789 0,731 0,677 0,627 0,582 0,540 0,502 
9 0,914 0,837 0,766 0,703 0,645 0,592 0,544 0,500 0,460 

10 0,905 0,820 0,744 0,676 0,614 0,558 0,508 0,463 0,422 
11 0,896 0,804 0,722 0,650 0,585 0,527 0,475 0,429 0,388 
12 0,887 0,788 0,701 0,625 0,557 0,497 0,444 0,397 0,356 
13 0,879 0,773 0,681 0,601 0,530 0,469 0,415 0,368 0,326 
14 0,870 0,758 0,661 0,577 0,505 0,442 0,388 0,340 0,299 

49 

15 0,861 0,743 0,642 0,555 0,481 0,417 0,362 0,315 0,275 
 

Продолжение прил. 1 

Процентная ставка Е  
t 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1 0,909 0,901 0,893 0,885 0,877 0,870 0,862 0,855 0,847 0,840 
2 0,826 0,812 0,797 0,783 0,769 0,756 0,743 0,731 0,718 0,706 
3 0,751 0,731 0,712 0,693 0,675 0,658 0,641 0,624 0,609 0,593 
4 0,683 0,659 0,636 0,613 0,592 0,572 0,552 0,534 0,516 0,499 
5 0,621 0,593 0,567 0,543 0,519 0,497 0,476 0,456 0,437 0,419 
6 0,564 0,535 0,507 0,480 0,456 0,432 0,410 0,390 0,370 0,352 
7 0,513 0,482 0,452 0,425 0,400 0,376 0,354 0,333 0,314 0,296 
8 0,467 0,434 0,404 0,376 0,351 0,327 0,305 0,285 0,266 0,249 
9 0,424 0,391 0,361 0,333 0,308 0,284 0,263 0,243 0,225 0,209 

10 0,386 0,352 0,322 0,295 0,270 0,247 0,227 0,208 0,191 0,176 
11 0,350 0,317 0,287 0,261 0,237 0,215 0,195 0,178 0,162 0,148 
12 0,319 0,286 0,257 0,231 0,208 0,187 0,168 0,152 0,137 0,124 
13 0,290 0,258 0,229 0,204 0,182 0,163 0,145 0,130 0,116 0,104 
14 0,263 0,232 0,205 0,181 0,160 0,141 0,125 0,111 0,099 0,088 
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15 0,239 0,209 0,183 0,160 0,140 0,123 0,108 0,095 0,084 0,074 
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Окончание прил. 1 

Процентная ставка Е  
t 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 40 

1 0,833 0,826 0,820 0,813 0,806 0,800 0,794 0,787 0,781 0,775 0,769 0,714 
2 0,694 0,683 0,672 0,661 0,650 0,640 0,630 0,620 0,610 0,600 0,592 0,510 
3 0,579 0,564 0,551 0,537 0,524 0,512 0,500 0,488 0,477 0,466 0,455 0,364 
4 0,482 0,474 0,451 0,437 0,423 0,410 0,397 0,384 0,372 0,361 0,350 0,260 
5 0,402 0,392 0,370 0,355 0,341 0,328 0,315 0,303 0,291 0,280 0,269 0,186 
6 0,335 0,324 0,303 0,289 0,275 0,262 0,250 0,238 0,227 0,217 0,207 0,133 
7 0,297 0,268 0,249 0,235 0,222 0,210 0,198 0,188 0,178 0,168 0,159 0,095 
8 0,233 0,221 0,204 0,191 0,179 0,168 0,157 0,148 0,139 0,130 0,123 0,068 
9 0,194 0,183 0,167 0,155 0,144 0,134 0,125 0,116 0,108 0,101 0,094 0,048 
10 0,162 0,151 0,137 0,126 0,116 0,107 0,099 0,092 0,085 0,078 0,072 0,035 
11 0,135 0,125 0,112 0,103 0,094 0,086 0,079 0,072 0,066 0,061 0,059 0,025 
12 0,112 0,103 0,092 0,083 0,076 0,069 0,062 0,057 0,052 0,047 0,043 0,018 
13 0,093 0,085 0,075 0,068 0,061 0,055 0,050 0,045 0,040 0,037 0,033 0,013 
14 0,078 0,071 0,062 0,055 0,049 0,044 0,039 0,035 0,032 0,028 0,025 0,009 
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15 0,065 0,058 0,050 0,045 0,040 0,035 0,031 0,028 0,025 0,022 0,020 0,006 
 
 

Приложение 2 
Дисконтирующий множитель при стандартном инвестировании  

в конце каждого периода суммы в 1 рубль 

Процентная ставка Е  
Годы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 0.990 0.980 0.971 0.962 0.952 0.943 0.935 0.926 0.917 0.909 0.901 0.893 0.885 0.877 
2 1.970 1.942 1.913 1.886 1.859 1.833 1.808 1.783 1.759 1.736 1.713 1.690 1.668 1.647 
3 2.941 2.884 2.829 2.775 2.723 2.673 2.624 2.577 2.531 2.487 2.444 2.402 2.361 2.322 
4 3.902 3.808 3.717 3.360 3.546 3.465 3.387 3.312 3.240 3.170 3.102 3.037 2.975 2.914 
5 4.853 4.713 4.580 4.452 4.329 4.212 4.100 3.993 3.890 3.791 3.696 3.605 3.517 3.433 
6 5.795 5.601 5.417 5.242 5.076 4.917 4.767 4.623 4.486 4.355 4.231 4.111 3.998 3.889 
7 6.728 6.472 6.230 6.002 5.786 5.582 5.389 5.206 5.033 4.868 4.712 4.564 4.423 4.288 
8 7.652 7.325 7.020 6.733 6.463 6.210 5.971 5.747 5.535 5.335 5.146 4.968 4.799 4.639 
9 8.566 8.162 7.786 7.435 7.108 6.802 6.515 6.247 5.995 5.759 5.537 5.328 5.132 4.946 

10 9.471 8.983 8.530 8.111 7.722 7.360 7.024 6.710 6.418 6.145 5.889 5.650 5.426 5.216 
11 10.368 9.787 9.253 8.760 8.306 7.887 7.499 7.139 6.805 6.495 6.207 5.938 5.687 5.453 
12 11.255 10.575 9.954 9.385 8.863 8.384 7.943 7.536 7.161 6.814 6.492 6.191 5.918 5.660 
13 12.134 11.348 10.635 9.986 9.394 8.853 8.358 7.904 7.487 7.103 6.750 6.424 6.122 5.842 
14 13.004 12.106 11.296 10.563 9.899 9.295 8.745 8.244 7.786 7.367 6.982 6.628 6.303 6.002 
15 13.865 12.849 11.938 11.118 10.380 9.712 9.108 8.559 8.061 7.606 7.191 6.811 6.462 6.142 
16 14.718 13.578 12.561 11.652 10.838 10.106 9.447 8.851 8.313 7.824 7.379 6.974 6.604 6.265 
17 15.562 14.292 13.166 12.166 11.274 10.477 9.763 9.122 8.544 8.022 7.549 7.120 6.729 6.373 
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18 16.398 14.992 13.754 12.659 11.690 10.828 10.059 9.372 8.756 8.201 7.702 7.250 6.840 6.467 
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Продолжение прил. 2 

Процентная ставка Е  
Годы 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 30 35 40 

1 0.870 0.862 0.855 0.848 0.840 0.833 0.826 0.820 0.813 0.807 0.800 0.769 0.741 0.714
2 1.626 1.605 1.585 1.566 1.547 1.528 1.510 1.492 1.474 1.457 1.440 1.361 1.289 1.225
3 2.283 2.246 2.210 2.179 2.140 2.107 2.074 2.042 2.011 1.981 1.952 1.816 1.696 1.589
4 2.855 2.798 2.743 2.690 2.639 2.589 2.540 2.494 2.448 2.404 2.362 2.166 1.997 1.849
5 3.352 3.274 3.159 3.127 3.058 2.991 2.926 2.864 2.804 2.745 2.689 2.436 2.220 2.035
6 3.785 3.685 3.589 3.498 3.410 3.326 3.245 3.168 3.092 3.021 2.951 2.643 2.385 2.168
7 4.160 4.039 3.922 3.812 3.706 3.605 3.508 3.416 3.327 3.242 3.161 2.802 2.508 2.263
8 4.487 4.344 4.207 4.078 3.954 3.837 3.726 3.619 3.518 3.421 3.329 2.925 2.598 2.331
9 4.772 4.607 4.451 4.303 4.163 4.031 3.905 3.786 3.673 3.566 3.463 3.019 2.665 2.379

10 5.019 4.833 4.659 4.494 4.339 4.193 4.054 3.923 3.799 3.682 3.571 3.092 2.715 2.414
11 5.234 5.029 4.836 4.656 4.487 4.327 4.177 4.035 3.902 3.776 3.656 3.147 2.752 2.438
12 5.421 5.917 4.988 4.793 4.611 4.439 4.279 4.127 3.985 3.851 3.725 3.190 2.779 2.456
13 5.583 5.343 5.118 4.910 4.715 4.533 4.362 4.203 4.053 3.912 3.780 3.223 2.799 2.469
14 5.725 5.468 5.229 5.008 4.802 4.611 4.432 4.265 4.108 3.966 3.824 3.249 2.814 2.478
15 5.847 5.576 5.324 5.092 4.876 4.676 4.489 4.315 4.153 4.001 3.859 3.268 2.826 2.484
16 5.954 5.669 5.405 5.162 4.938 4.730 4.536 4.357 4.189 4.033 3.887 3.283 2.834 2.489
17 6.047 5.487 5.475 5.222 4.990 4.775 4.576 4.391 4.219 4.059 3.910 3.295 2.840 2.492
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18 6.128 5.818 5.534 5.273 5.033 4.812 4.608 4.419 4.243 4.080 3.928 3.304 2.844 2.494

Окончание прил. 2 

Процентная ставка Е  
Годы 

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1 0.690 0.667 0.645 0.625 0.606 0.588 0.571 0.555 0.541 0.526 0.513 0.500 
2 1.165 1.111 1.061 1.016 0.973 0.934 0.898 0.864 0.833 0.819 0.776 0.750 
3 1.493 1.407 1.330 1.260 1.196 1.138 1.0855 1.096 0.991 0.961 0.911 0.875 
4 1.720 1.605 1.503 1.412 1.331 1.258 1.191 1.131 1.076 1.034 0.980 0.938 
5 1.876 1.737 1.615 1.508 1.413 1.328 1.252 1.184 1.122 1.072 1.015 0.969 
6 1.983 1.824  1.687 1.605 1.492 1.394 1.307 1.213 1.147 1.091 1.034 0.984 
7 2.057 1.883 1.734 1.605 1.492 1.394 1.307 1.230 1.161 1.101 1.043 0.992 
8 2.109 1.922 1.764 1.628 1.511 1.408 1.318 1.219 1.168 1.106 1.048 0.996 
9 2.144 1.948 1.783 1.642 1.522 1.417 1.325 1.244 1.172 1.108 1.050 0.998 

10 2.168 1.965 1.796 1.652 1.528 1.422 1.328 1.247 1.174 1.110 1.051 0.999 
11 2.185 1.977 1.804 1.657 1.532 1.424 1.331 1.248 1.175 1.110 1.052 0.999 
12 2.197 1.985 1.809 1.661 1.535 1.426 1.332 1.249 1.176 1.111 1.052 1,000 
13 2.205 1.990 1.812 1.663 1.536 1.427 1.332 1.249 1.176 1.111 1.053 1,000 
14 2.210 1.993 1.810 1.664 1.537 1.428 1.333 1.250 1.176 1.111 1.053 1.000 
15 2.214 1.995 1.826 1.665 1.538 1.428 1.333 1.250 1.176 1.111 1.053 1.000 
16 2.216 1.997 1.817 1.666 1.538 1.428 1.333 1.250 1.176 1.111 1.053 1.000 
17 2.218 1.998 1.817 1.666 1.538 1.428 1.333 1.250 1.176 1.111 1.053 1.000 
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18 2.220 2.000 1.818 1.666 1.538 1.428 1.333 1.250 1.177 1.111 1.053 1.000 
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