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В таблице 2 приведены значения рассчитанной глубины проплавления контактов в 
миллиметрах при Uo=200 В, неизменной индуктивности =0,5 Гн и токах нагрузки 1; 5; 10 А.

Из табл. 2 следует, что глубина проплавления контактов, изготовленных методами по­
рошковой металлургии, типа СН-70 меньше, чем у серебра или никеля.

Выводы
1. Мощность на размыкающихся контактах с увеличением индуктивности возрастет 

и имеет максимум в конце размыкания. Энергия, выделяющаяся на контактах, зависит от 
длительности размыкания и в большей степени от характера нагрузки.

2. Глубина проплавления контактов зависит от характера нагрузки (активная, индук­
тивная). С увеличением индуктивности глубина проплавления увеличивается.

3. Увеличение времени размыкания контактов увеличивает глубину проплавления. 
Особенно это характерно для активной нагрузки цепи.

4. Приведенные расчеты дают возможность подбирать контактные материалы для 
низковольтных электроаппаратов с учетом характера нагрузки обеспечивающие минималь­
ную эрозию контактных поверхностей.
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Среди мероприятий по повышению надежности распределительных электрических се­
тей сельскохозяйственного назначения стоит выделить те, которые связаны с внедрением 
средств автоматизации, например, секционирование и сетевое резервирование сетей 10 кВ.

Указанные выше мероприятия могут быть реализованы при помощи реклоузеров, кото­
рые представляют собой коммутационные аппараты являющиеся также интеллектуальными 
устройствами. Реклоузер анализирует режимы работы электрической сети и автоматически 
производит ее реконфигурацию в аварийных режимах, т.е. локализацию места повреждения 
и восстановление электроснабжения потребителей, питающихся от неповрежденных участ­
ков сети.

Исследование надежности электроснабжения выполнено для структурных моделей ВЛ 
10 кВ, построенных на основании вероятностно-статистических методов [1]. В исходном ва­
рианте схем установлены неавтоматические секционирующие устройства, реконструкция 
сети предусматривает установку реклоузеров, т.е. построение интеллектуальной сети. Места 
установки пунктов автоматического секционирования (ПАС) (см. рисунки 1-3) выбраны та­
ким образом, что произведения суммарной длины участков линии и мощностей ТП, присое­
диненных к данным участкам, являются величинами одного порядка [2]. Это обеспечивает 
минимальный недоотпуск электроэнергии потребителям.

В качестве показателя надежности, на основании которого оценивается эффективность 
автоматизации сети, использован недоотпуск электроэнергии &IVU.

Рисунок 1 -  Автоматизация с применением реклоузеров на примере модели ВЛ 10 кВ 1 типа
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Рисунок 3 -  Автоматизация с применением реклоузеров на примере модели ВЛ 10 кВ 111 ти­
па

Ожидаемый годовой недоотпуск электроэнергии потребителю по причине внезапных от­
ключений ВЛ 10 кВ может быть определен по формуле

WAWM = — v  шо 8?60 10 ю>

( 1)
где -  величина годового потребления активной электрической энергии рассматриваемым 
потребителем, кВт-ч;

iV10 -  количество внезапных отключений потребителя из-за отказов ВЛ 10 кВ, откл/год; 
т10-  средняя продолжительность одного внезапного отключения из-за отказов ВЛ 10 кВ, 

час.
Расчёт количества А'|а и продолжительности т10 внезапных отключений потребителя из- 

за повреждений на питающей его ВЛ 10 кВ выполнен по разработанным методикам [3,4].
Из формулы (1) можно получить следующее выражение

ДИ'ю = fcJ5,cos(pA,0T10,
(2)

где к, -  коэффициент загрузки ТП 10/0,4 кВ;
S -  номинальная мощность ТП 10/0,4 кВ, кВ А;
costp -  коэффициент мощности; для ТП 10/0,4 кВ с производственной нагрузкой и днев­

ного максимума нагрузки cosф = 0,7 [5].
Величина ожидаемого ущерба от недоотпуска электроэнергии потребителям из-за отказов 

ВЛ 10 кВ определена исходя из удельных ущербов для различных групп потребителей

'У л,о = У о -А ^,о .
(3)

где у0-  удельный ущерб от недоотпуска электроэнергии потребителю, руб./кВт-ч;
Д1Т„10-  см. формулу (2).
В таблице 1 приведены результаты исследования показателей надежности электроснаб­

жения для двух вариантов схем, коэффициент загрузки всех ТП 10/0,4 кВ принят равным 1.
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Таблица 1 -  Эффективность реконструкции на основе построения интеллектуальной сети

Схема ВЛ 10 кВ 5’, кВА
Исходная схема

Автомат
примен

изация сети с 
ением рекло- 
/зеров о

<
1 <

Снижение 
ущерба 
Д У , тыс. 

руб.ts , Ч Д(Гп1, кВт ч Тг, ч Д й^,, кВт-ч
Модель 1 типа 1010 4,82 3359,5 1,21 807,9 4,16 18456,4
Модель II типа 2010 15,47 21239,3 1,67 2077,2 10,22 138602,6
Модель Ш типа 402Q 35,01 96258,1 2,44 6268,1 15,36 650910,9

Таким образом, эффективность автоматизации сельских электрических сетей увеличива­
ется с ростом протяженности ВЛ 10 кВ и должна рассматриваться энергоснабжающими ор­
ганизациями в качестве перспективного мероприятия по повышению надежности электро­
снабжения потребителей АПК.
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В настоящее время для расчета надежности используются следующие методы:
1 )  аналитический;
2) логико-вероятностный;
3) таблично-логический.
Сущностью расчета надежности с помощью логико-вероятностного метода, или функций 

алгебры логики (ФАЛ), является описание схем при помощи аппарата математической логи­
ки [1]. На примере схем распределительных сетей сельскохозяйственного назначения, рас­
смотрим последовательность расчета надежности с использованием ФАЛ.

На рисунке 1 представлена схема ВЛ 10 кВ, оснащенной пунктами автоматического сек­
ционирования (ПАС).
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