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УДК 631.43.7
ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ДВИЖИТЕЛЕЙ МАШИННО-ТРАКТОРНЫХ 
АГРЕГАТОВ НА ПОЧВУ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЯХ ЗАГО­

ТОВКИ КОРМОВ ИЗ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ 
Кецко В. Н.(БГАТУ)

Рассмотрено многократное воздействие колесных движителей на почву. Приведены теоре­
тические зависимости для определения глубины следа и приращения плотности почвы после прохода 
колесных движителей.

Введение
Воздействие движителей на почву -  одна из актуальных проблем современности, что 

связано с использованием высокопроизводительной техники большой массы. Повышенные 
давления движителей на почву приводят к чрезмерному уплотнению почвы и снижению уро­
жайности сельскохозяйственных культур. Вопросы воздействия движителей на почву при 
возделывании многолетних трав изучены недостаточно. Большинство исследований проводи­
лись по изучению воздействия отдельных машин. Однако, для заготовки кормов характерно 
многократное воздействие движителей на почву вследствие выполнения с небольшим интер­
валом времени операций кошения, ворошения, сгребания растительной массы в валок, подбо­
ра ее с измельчением и погрузкой в транспортное средство. Результаты исследований показы­
вают, что кратность воздействия достигает восьми, а площадь уплотнения более 200% от об­
щей убираемой площади поля.

В связи с этим необходимо на стадии проектирования машин оценить воздействие их 
движителей на почву.
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Секция 3: ТЯГОВО-СЦЕПНЫЕ СВОЙСТВА И ПРОХОДИМОСТЬ ТРАКТОРОВ, АВТОМОБИЛЕЙ,
САМОХОДНЫХ МАШИН. ДИНАМИКА МАШИННО-ТРАКТОРНЫХ АГРЕГАТОВ_____________

Данной проблеме посвящено много работ. Ниже приведены зависимости, позволяющие 
определить глубину следа, приращение плотности почвы после многократных проходов дви­
жителя с учетом самовосстановления свойств почвы.

где

Основная часть
Глубина следа с учетом самовосстановления почвы во времени (ht):

t_

h = K e  \
hn -  осадка почвы после прохода колеса, м; 
а -  опытный коэффициент; 
т -  время запаздывания деформации, с; 
t -  период самовосстановления почвы, дн.
Зависимость между напряжениями и осадкой почвы:

О)

■ P tk
1 А  

~ к е ~  
A  J

(2)

где Р0 -  предел несущей способности почвы, кПа;
А; -  коэффициент объёмного смятия, кН/м3.
Рассмотрим, как влияют на уплотняющее воздействие повторные нагрузки. При прохо­

де по следу колес с одинаковым давлением изменение плотности верхнего слоя почвы можно 
найти по формуле:
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где п -  кратность уплотняющего воздействия;
Ро -  предел несущей способности почвы,
Приращения плотности почвы при дополнительном нагружении возрастающей нагруз­

кой определим:

л Р
Д Ц  =  — Р о '  к

th A r c h -  th A r c h 0 - 1 ^ 7

Р о

+ (<?, -  <?,-,)■
(5)

где i -  кратность уплотняющего состояния.
При убывании нагрузки при последующих проходах уплотнение почвы описывается 

уравнением:

\ Р п  ) п
= 1 + Р

К

п

;=2 ' - 1
(6)

На основании зависимости (6) найдем приращение плотности от последующего нагру­
жения при уменьшении нагрузки

Др = —  Po<?i lg —7 =  (7)к г — 1
Для описания процесса взаимодействия с почвой ходовых систем кормоуборочных аг­

регатов хорошо подходит зависимость гиперболического тангенса. В.В.Кацыгин и А.Н. Орда 
предложили следующую зависимость накопления повторных осадок
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Тракторы, автомобили, мобильные энергетические средства:
________________________ проблемы и перспективы развития
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где Ъ- опытный коэффициент;
<j - напряжение сжатия в контакте колеса с почвой, Па.
Глубина следа после п проходов колес в случае возрастания давлений при каждом по­

следующем проходе равна:
Г / \ 1

hп Arch Arch O ' - i y
а  /- + 1 A r t h - -  A r t h ^ L± 

V  P o  P o  J

(9)

Глубина следа после n проходов колес в случае убывания давлений при каждом после­
дующем проходе равна:

ArthV
+ * . £ i g  7i -  V

Arth f o - Y (10)

Выводы
Используя приведенные зависимости возможно определение приращения плотности 

почвы и глубины следа при многократных воздействиях движителей с учетом самовосстанов­
ления почвы во времени.
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УДК 629.114
КОМБИНИРОВАННЫЙ ПОВОРОТ КОЛЕСНОГО ТРАКТОРА

НА ГЛАДКОЙ ПАХОТЕ
Зелёный П.В., Яцкевич В.В., Щербакова О.К. ,БНТУ

В статье рассматриваются вопросы недостаточной поворотливости колесного трактора, 
внимание обращено на геометрическое ограничение при развороте на малых площадях. В связи с этим 
предлагается усовершенствование конструкции колесного трактора путем доработки навесной сис­
темы опорным колесом. Смоделирована конструкция навесной системы с опорным колесом, рассчи­
тан путь движения трактора с опорным колесом на гладкой пахоте.

Сельскохозяйственные производственные условия следует отнести к одним из наибо­
лее разнообразных с точки зрения эксплуатации ходовых систем. Это обусловлено, с одной 
стороны, большим диапазоном почвенно-климатических условий сельскохозяйственного про­
изводства, с другой -  большим разнообразием выполняемых технологических процессов.
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