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Введение 

Из анализа данных по испытаниям тракторов с агрегатами ком-
бинированными почвообрабатывающе- посевными очень важным 
моментом является равномерное распределение массы агрегата по 
осям трактора [1]. В процессе работы это усложняется тем, что 
бункер, навешенный на переднюю навеску трактора опорожняется 
от семян и имеет разную массу. Поэтому выполним расчет опор-
ных реакций на оси трактора с комбинированным посевным агре-
гатом при изменяющейся кинематики переднего навесного  
устройства.  

 
Основная часть 

Исходные данные для агрегата «БЕЛАРУС 3022»+ АПП–6АБ 
(рисунок 1) [2]. Эксплуатационная масса трактора (G, кг) – 12290. 
Масса бункера (Gпну, кг): 

- 1 вариант – 320; - 2 вариант – 1092; - 3 вариант – 1640.   
Масса задненавесной машины (Gзну, кг) – 6085 
Расстояние между осями трактора (L, мм) – 2960. 
Дополнительное перемещение переднего навесного устройства 

относительно передней оси трактора (y0, мм) – 0…600 тогда рас-
стояние от передней оси трактора до центра тяжести бункера – 
2550 …. 3150 мм. 
Расстояние от задней оси трактора до центра тяжести задней на-

вешенной машины (азну мм) – 2110.  
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Расстояние от центра тяжести трактора до задней оси трактора 
(а, мм) – 1168. 
При навешенном агрегате АПП-6АБ на трактор «Беларус 3022» 

в статике уравнение моментов относительно точки приложения ре-
акции Yп: 

0( ) 0ПНУ П ЗНУ ЗНУG Y L Y L G а G а⋅ + − ⋅ + ⋅ − ⋅ =                    (1) 
Уравнение проекции всех сил на вертикальную ось: 

П К ПНУ ЗНУY Y G G G+ = + +                              (2) 
Выразим Yп и Yк 
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Рисунок 1 – Схема для определения опорных реакций по осям трактора 

«БЕЛАРУС 3022» с почвообрабатывающее- посевным агрегатом АПП–6АБ  
 

Результаты расчетов опорных реакций по осям трактора при 
трех вариантах массы бункера (Gпну) посевного агрегата АПП–6АБ 
приведены на графиках (рисунок 2 и 3). 

 
Рисунок 2 – Опорные реакции на переднюю ось трактора  
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Рисунок 3 – Опорные реакции на заднюю ось трактора  

 
Заключение 

В результате дополнительного перемещения переднего на-
весного устройства относительно передней оси трактора 
(0…600 мм) достигается дополнительная догрузка передней оси от 
0,65 до 3,32 кН в зависимости от загрузки бункера.  

На основании проведенных предварительных расчётов (тяго-
вой характеристики и технико-экономических показателей) уста-
новлено, что дополнительная догрузка передней оси трактора «Бе-
ларус 3022» позволит повысить тяговую мощность трактора на 
8,5% и снизить потери скорости на буксование при работе в агрега-
те на 12%, гектарный расход топлива на 8,5%, а производитель-
ность увеличить на 5,7%. 
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