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С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОГРАММЫ 
СХЕМОТЕХНИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ MICRO-CAP

Матвеенко И.П., к.т.н., доцент, Куль С.В., Синяк М.В., 
УО «Белорусский государственный аграрный технический 

университет», г. Минск, Республика Беларусь

В настоящее время большое значение приобрели методы мате-
матического моделирования и исследования электронных 
устройств на компьютере. К наиболее распространенным в настоя-
щее время в отечественной практике системам и программам схе-
мотехнического проектирования в электронике относятся системы 
Micro-Cap, Electronic WorkBench, MathLab. 

Программа Micro-Cap является интегрированным редактором 
электрических схем, который позволяет пользователю выполнить 
графический ввод исследуемой схемы и провести анализ ряда её 
основных характеристик. 

Программа схемотехнического моделирования Micro-Cap имеет 
следующие основные характеристики [1]: большая библиотека эле-
ментов; мощный графический редактор электронных схем; возмож-
ность проведения различных типов анализа схемы; возможность оп-
тимизации электронных схем путем изменения параметров элементов; 
возможность задания функциональной зависимости параметров. 

В процессе работы с программой Micro-Cap вначале создается 
принципиальная электрическая схема электронного устройства, в 
которую включаются электронные элементы (активные и пассив-
ные аналоговые или цифровые), их соединения, условные обозна-
чения и параметры или типы. 

При создании принципиальной схемы используются модели 
компонентов, имеющиеся в библиотеке программы, которые могут 
быть простыми и сложными. К простым моделям можно отнести 
модели резисторов и конденсаторов, а к сложным - модели транзи-
сторов, операционных усилителей и некоторых других элементов.

В данной работе были спроектированы некоторые практические 
схемы: прибор для контроля влажности почвы (рис.1), определи-
тель замыкания в кабеле (рис.2), датчик уровня на основе графиче-
ского индикатора. 

м
ст

компкомп
быть пбыть 
модмод

ия и пия и п
При соПри со
поненпоне

вклвкл
налоговыеалоговы
парамепарам
озд

льная эьная э
ключаютлючаю

ые иые и

ния фия ф
работы сработы с
электэлек

ичнич
ных схемных с
функцинкц
с

еский рский р
чных типных тип
ем пуем пу

кого мого м
еристики еристик
редакторредак

в ав а

емымы

моделимодели
[[

интегрнтегр
оляет полляет пол
ы и провы и пров

ам и пам 
нике относнике относ

ванныванны

я эя 
аненным ане
программпрог
сятссят

методы маетоды м
электроннлектронн
ым в нам в 

ммм

э
ым 

ммм

кий кий 

мате-е

http://rep.bsatu.by


371

Рис. 1 Схема прибора для контроля влажности почвы 

Светодиоды Led1 и Led2играют роль индикатора баланса. Све-
тодиод Led2 включен (ON), когда сопротивление почвы выше уста-
новленной нормы, а когда ниже данного значения, то включен све-
тодиод Led1 (ON). Если оба светодиода гаснут (OFF), схема нахо-
дится в состоянии баланса. Щупы для измерения влажности почвы 
моделируются сопротивлением R7.

Схему детектора замыканий в кабеле можно использовать для про-
верки наличия замыканий между любыми из жил (с числом жил от 
двух до пяти) длинных отрезков кабеля. Наличие замыкания будет 
показывать красный светодиод, отсутствие замыкания – жёлтый.

Рис. 2 Схема определителя замыкания в кабеле

После того, как схема смоделирована и проверена на правиль-
ность выполнения функций, имеется возможность виртуально раз-
местить элементы схемы на плате и провести её трассировку. Затем 
можно приступать к созданию реального устройства в «железе».

Таким образом, программа Micro-Cap позволяет достаточно лег-
ко проектировать различные электронные схемы, подбирать и из-
менять типы и номиналы элементов для задания различных режи-
мов работы схемы; просмотреть входные, выходные и промежу-
точные сигналы с целью корректировки схемы и получения необ-
ходимых выходных параметров. 
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В мясной промышленности широкое распространение получили 
системы автоматического регулирования процессов разморажива-
ния мяса, приготовления фарша, термической обработки колбасных 
изделий, сушки сырокопченых колбас и прочее. Наивысший уро-
вень автоматизации, достигнут в системах автоматического регули-
рования холодильных установок и холодильного технологического, 
оборудования. На современном этапе требуется осуществлять пе-
реход от частичной к комплексной автоматизации, когда автомати-
зируются как основные, так и вспомогательные производства. Ав-
томатизацию технологических процессов целесообразно осуществ-
лять в целом для предприятия, начиная с момента поступления сы-
рья и до отгрузки готовой продукции.

Важную роль в мясоперерабатывающей отрасли приобретают 
безотходные, малоотходные и энергосберегающие технологические 
процессы и автоматизация как отдельных аппаратов и агрегатов, 
так и в целом технологических производства. Особенностями авто-
матизации производств мясной промышленности являются: слож-
ность физико-химических и биохимических процессов при изготов-
лении продукции; переработка биологически ценного сырья, требу-
ющая соблюдения санитарно-гигиенических требований, точности 
при составлении рецептур мясных продуктов, обусловливающая вы-
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