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Введение 
В Республике Беларусь в настоящее время происходит модернизация 

старых и строительство новых картофелехранилищ. Обеспечить высокую 
сохранность картофеля может лишь современная система микроклимата. 

 
Основная часть 

РУП "НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства" разра-
ботал программно-аппаратный комплекс создания микроклимата в картофе-
лехранилищах и он устойчиво работает в восьми хозяйствах Республики 
Беларусь. Интеллектуальной основой данной системы является программное 
обеспечение, разработанное в лаборатории информационно-управляющих 
систем в сельском хозяйстве.  

Хорошо известно, что без системы микроклимата потери картофеля в 
хранилищах могут достигать 45 % [1]. Конечно, такие впечатляющие зна-
чения потерь скрывались за методикой определения потерь при хранении, 
так как в этой методике учитывалось все, включая даже ростки и весь 
сгнивший картофель [2]. Поэтому, создание современной системы микро-
климата, позволяющей снизить реальные потери максимум до 10 %, дает 
не только значительный финансовый выигрыш [3,4], но и позволяет полу-
чить значительное энергосбережение. 

Так на производство одной тонны картофеля, согласно [5], в Республи-
ке Беларусь при хорошей урожайности – 31,0 т/га, затраты горючего соста-
вят 19,1 кг. При сокращении реальных потерь с 45 % до 10 % потери горю-
чего для картофелехранилища 1000 т составят примерно 6,7 т, а на 2000 т – 
13,4 т. Теплота сгорания дизельного топлива в среднем равна 42624 кДж/кг 
или 42,6 МДж/кг. Поэтому сокращение потерь горючего для хранилища 
1000 т составят 285,42·103 МДж, для хранилища2000 т – 570,84·103 МДж. 
Затраты на электроэнергию по созданию микроклимата согласно данным 
[6] составят 150·103 МДж для хранилища на 1000 тонн и 300·103 МДж для 
хранилища на 2000 тонн. Отсюда следует, что чистая экономия энергии по 
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Секция 2: Техническое обеспечение перспективных 
                  технологий производства сельскохозяйственной продукции 
 

топливу составит примерно 130·103 МДж и 270 ·103 МДж для хранилищ на 
1000 тонн и 2000 тонн соответственно. Согласно [7] в одном килограмме 
картофеля содержится 3,4 МДж, в тонне 3,4·103 МДж. Поэтому экономия 
по обменной энергии в картофелехранилищах на 1000 тонн примерно со-
ставит 1190·103 МДж, а на 2000 тонн - 2380·103 МДж. Эти цифры демон-
стрируют, что потери обменной энергии на порядок выше, чем потери 
энергии, рассчитанные по топливу. 

В качестве оценки эффективности применения системы микроклимата 
рассчитаем коэффициент энергетической эффективности (е) [8] 

,
o

E
Ee ∆

∆=  

при 0 1( ) ,уб уб э c эE m m K m K∆ = − ⋅ = ⋅  

где E∆  – сохраненная удельная энергия, полученная в результате приме-
нения системы микроклимата МДж/кг; 

Кэ –  коэффициент равный 3,4 МДж/кг [7]; 

0убm  – масса убыли килограмма картофеля без применения системы 
микроклимата, кг; 

1убm  – масса убыли килограмма картофеля с применением системы 
микроклимата, кг; 

0E∆  – энергия затраченная системой микроклимата на сохранение ки-
лограмма картофеля, МДж/кг. 

Коэффициент энергетической эффективности для рассматриваемого 
случая будет 

7,87e ≈ . 
Другими словами энергия, затрачиваемая системой микроклимата, при-

водит к увеличению энергии почти в восемь раз. 
 

Заключение 
Применение системы микроклимата сокращает расходы топлива на 

150·103 МДж и 300·103 МДж для картофелехранилищ соответственно на 
1000 тонн и на 2000 тонн. Сокращение потерь обменной энергии составит 
1190·103 МДж и 2380·103 МДж соответственно. Коэффициент энергетиче-
ской эффективности примерно равен 7,87. 
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