
2. Оптимизация химического и гранулометрического 
состава известковых материалов с учетом биологических, эконо­
мических и экологических критериев.

3. Оптимизация периодичности известкования.
4. Оптимизация уровней применения удобрений.
5. Создание экологически безопасных удобрений.
6. Увеличение поглотительной способности почв с ис­

пользованием естественных и синтетических ионообменных ма­
териалов.

7. Использование принципа «биологического насоса».
8. Использование севооборотов, в которых объединены 

культуры с одинаковым отношением к кислотности и ее состав­
ляющим.

9. Повторные посевы с культурами, способными ис­
пользовать значительные количества влаги в осенне-весенний 
периоды.

10. Создание сортов сельскохозяйственных культур ус­
тойчивых к кислотности и содержанию фитотоксичных элемен­
тов.

УДК 631.356

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ МАШИН 
ДЛЯ УБОРКИ КОРНЕПЛОДОВ

И.Н Што, д.т.н., Н.Н Романюк, к.т.н., В.А. Агейчик, к.т.н.

(УО «БГАТУ»)

Предложены оригинальные конструкции устройств для
удаления ботвы корнеплодов на корню и сбора их потерь в
процессе уборки.

ТИе огщта1 Ветр18 о / Веугса' 1оррт^ $1ап<Ип  ̂ гоо( сгорз
апс1 ргск {Нет т(Иои11оз$ез м>НИе ИагуезИщ аге зи^^ез1еВ.

Снижение безвозвратных потерь корнеплодов -  сущест­
венный резерв ресурсосбережения. Для решения данной про­
блемы необходимо создание комплекса машин, которые могли 
бы осуществлять качественное удаление ботвы корнеплодов, а
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также реализовывалась бы полная механизация процесса поте­
рянных после прохода уборочных комплексов корнеплодов.

Наиболее качественную уборку ботвы осуществляют ма­
шины с одновременной ее обрезкой и доочисткой их головок в 
двух противоположных направлениях [1]. Для достижения этого 
необходимо, чтобы они содержали три независимо вращающихся 
в разных направлениях и расположенных на значительном рас­
стоянии друг от друга ротора, что приведет к большой массе и 
значительным габаритам машин, а также повышенной энергоём­
кости процесса удаления ботвы. Принципиальным решением 
этой проблемы является создание роторного обрезного устройст­
ва, в котором функции обрезки ботвы и доочистки её черешков с 
головок корнеплодов в противоположных направлениях осуще­
ствляется одновременно на одной оси вращения.

В БГАТУ эта задача решена на зфовне изобретения с по­
мощью устройства для удаления ботвы корнеплодов на корню [2] 
(рисунок 1), содержащего установленный в корпусе 1, наклонен­
ный в сторону движения устройства (показано стрелкой Д) при­
водной вал 2, на котором в подшипниках 3 установлен планетар­
ный редуктор [3], корпус 4 которого жёстко связан с корпусом 1 
винтами 5 с помощью планки 6. На конце приводного вала 2 кре­
пится ведущее колесо 7 планетарного редуктора, а дисковый нож 
8 прикреплён к ведомому центральному колесу 9 и имеет цен­
тральное отверстие, через которое проходит ведомое водило 10 
планетарного редуктора, к которому прикреплён параллельно 
плоскости дискового ножа 8 диск 11 с закреплёнными на его 
нижней поверхности очистительными элементами 12, выполнен­
ными в виде эластичных консольных стержней, имеющих длину, 
увеличивающуюся в направлении от кромки диска 11. На нижней 
поверхности дискового ножа 8 закреплены очистительные эле­
менты 13 в виде консольных стержней, имеющих длину, увели­
чивающуюся в направлении от режущей кромки дискового ножа 
8 к его оси вращения. Корпус 1 содержит подвесной подшипник, 
кинематически связанный с копиром и рамой с помощью шар­
нирных тяг (на рисунке 1 они не показаны, т. к. не являются ча­
стью серийно выпускаемых машин). При движении устройства в 
направлении стрелки Д, установленный в корпусе 1, приводной
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вал 2 вращает ведущее колесо 7 установленного на нём в под- 
щипниках 3 планетарного редуктора. Так как корпус 4 планетар­
ного редуктора жёстко связан с корпусом 1 винтами 5 с помощью 
планки 6, то приводятся во вращение в противоположных друг 
другу направлениях центральное колесо 9 и ведомое водило 10 
планетарного редуктора [2]. Прикреплённый к ведомому цен­
тральному колесу 9 дисковый нож 8 срезает ботву вместе с ча­
стью головок корнеплодов, а его очистительные элементы 13 
очищают остатки ботвы главным образом с одной стороны голо­
вок корнеплодов.

П 11
Рисунок 1 -  Устройство для удаления ботвы корнеплодов

на корню

Затем установленные на прикреплённом к ведомому во­
диле 10 планетарного редуктора диске 11 и вращающиеся вместе 
с ним в противоположном ножу 8 направлении очистительные 
элементы 12 очищают остатки ботвы с другой стороны головок 
корнеплодов, завершая эту технологическую операцию.

В БРАТУ на уровне изобретения разработано также уст­
ройство для сбора потерь корнеплодов (рисунок 2) [4].

Устройство содержит смонтированный на раме 1 и уста­
новленный за выкапывающими рабочими органами поперечно 
направлению движения барабан 2, с закреплёнными на его по­
верхности накалывающими иглами, расположенными радиально
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кольцевыми рядами, съёмник корнеплодов 3 и транспортирую­
щие элементы в виде шнекового транспортёра 4 и элеватора 5.

2̂ ^

Рисунок 2 -  Устройство для сбора потерь корнеплодов: 
а) вид сбоку; б) разрез А-А

Иглы кольцевых рядов барабана 2, размещённые вслед за 
выкапывающими рабочими органами корнеуборочной машины, 
имеют большую относительно остальных рядов длину, а съём­
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ник корнеплодов 3 выполнен в виде изогнутой пластины с про­
резями для прохода игл, шарнирно закреплённой на раме 1 и 
подпружиненной пружиной растяжения 6. На раме 1 за бараба­
ном 2 с накалывающими иглами закреплён бункер -  накопитель 
корнеплодов 7, имеющий решётчатые стенки. Барабан 2 и шне­
ковый транспортёр 4 связаны между собой цепной передачей 8. 
Бункер накопитель -  корнеплодов 7 закрыт сверху присоеди­
нённым к раме 1 с помощью шарнира 9 своей обрешёткой 10 
отражательным тентом 11. Всё устройство навешивается сзади 
на корнеуборочную машину 12 (или трактор) при помощи шар­
нира 13 и гидроцилиндра 14, связывающего раму 1 устройства и 
корнеуборочную машину 12.

В процессе работы устройство перемещается вместе с 
корнеуборочной машиной 12, а игольчатый барабан 2 перекаты­
вается по поверхности почвы, при этом его длинные иглы силь­
но заглубляются в почву и движутся по следам выкапывающих 
рабочих органов корнеуборочной машины 12, накалывая и из­
влекая из почвы невыкопанные корнеплоды и их обломленные 
хвостовые части. Коротгкие иглы при этом практически не за­
глубляются в почву и, перекатываясь по её поверхности, нака­
лывают корнеплоды, лежащие сверху.

Барабан 2 вращается благодаря сцеплению с почвой его 
игл. Большая часть наколотых на иглы корнеплодов или их час­
тей поднимаются вверх, где снимаются вибрирующим, под дей­
ствием пружин растяжения 6, съёмником корнеплодов 3, благо­
даря входу игл в его прорези. В дальнейшем эти корнеплоды и 
их части поступают в шнековый транспортёр 4, которым они 
перемещаются на элеватор 5 и далее в рядом идущее транспорт­
ное средство. Привод шнекового транспортёра 4 осуществляется 
от барабана 2 через цепную передачу 8. Меньшая часть корне­
плодов, вследствие внецентрового накалывания их на иглы, за­
крепляется на них слабо. Вращаясь вместе с барабаном 2, они 
под действием центробежных сил срываются с его игл и, в том 
числе и вследствие поступательного движения устройства, по­
падают в расположенный сзади бункер -  накопитель корнепло­
дов 7, часть из которых предварительно отразившись от отража­
тельного тента 11.
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После заполнения бункера -  накопителя корнеплодов 7, 
путем подъёма за счёт поворота вокруг шарнира 9 обрешётки 10 
отражательного тента 11 получают доступ к находящимся в нём 
корнеплодам. Они вручную подаются на элеватор 5 или прямо в 
транспортное средство. Перевод всего устройства из транспорт­
ного положения в рабочее (и наоборот) производится поворо­
том гидроцилиндром 14 вокруг шарнира 13 рамы 1.

Сбор потерь корнеплодов может осуществляться одно­
временно с уборкой, путём присоединения устройства к убороч­
ному комплексу.

Использование оригинальных устройств позволит сни­
зить потери корнеплодов в процессе уборки.
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УДК 631.3

КОНСТРУКЦИЯ УСТРОЙСТВА 
д л я  КОРНЕПЛОДОУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ

И.Н. Шило, д.т,н., Н.Н. Романюк, к.т.н., В.А. Агейчик, к.т.н. (УО
«БГАТУ»)

Предложена оригинальная конструкция устройства для из­
влечения корнеплодов, использование которого позволит снизить 
их повреждаемость и потери.
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