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На основании прогноза мультипликативной модели можно сказать, 
что прогнозу с сентября по декабрь 2025 года цена за 1 кг моркови соста-
вит в среднем 54,7 руб, при этом будет наблюдаться сезонное увеличение 
показателя с 50,5 руб в сентябре до 59,9 руб в декабре 2025. За первые 8 
месяцев 2026 года цена за 1 кг моркови составит в среднем 57 руб, при 
этом первые 3 месяца наблюдается сезонное увеличение показателя с 69 до 
70 руб, и снижение с 56 руб в апреле до 46 руб в августе 2026 г. 

Качество мультипликативной модели выше, чем аддитивной, т.к. ко-
эффициент детерминации этой модели выше (99> 79%). Прогнозы по 
мультипликативной модели с сезонной компонентой   более точные т.к. у 
нее самый высокий коэффициент детерминации. 
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Аннотация: В статье рассматривается актуальная проблема по-

вышения точности прогнозирования урожайности в современном агро-
промышленном комплексе через призму цифровой трансформации. Обос-
нована необходимость перехода от традиционных методов к решениям 
на основе Big Data и искусственного интеллекта. Определены и охаракте-
ризованы ключевые источники данных для построения прогнозных моде-
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лей. Проанализированы наиболее эффективные алгоритмы машинного 
обучения и нейронные сети, применяемые для аналитической обработки 
информации.  

Ключевые слова: Big Data, искусственный интеллект, прогнозирова-
ние урожайности, точное земледелие, машинное обучение, спутниковый мо-
ниторинг. 

 
Цифровая трансформация АПК приводит к активному использова-

нию инновационных инструментов, среди которых центральное место за-
нимают Big Data и искусственный интеллект. Эти технологии открывают 
новые возможности для составления прогнозов урожайности, предлагая 
более точные и обоснованные методики по сравнению с традиционными 
подходами, которые часто опирались на экспертный опыт и усредненные 
исторические данные. 

Повышение потребности в продовольствии на глобальном уровне в 
сочетании с изменчивостью климатических условий делает задачу точного 
прогнозирования урожайности особенно значимой. От качества прогнозов 
зависят логистические схемы, ценовая политика, состояние продоволь-
ственной безопасности и финансовая устойчивость сельхозпроизводителей. 
В настоящее время наблюдается фундаментальный переход от субъектив-
ных оценок, основанных на многолетнем опыте агрономов, к интеллекту-
альным системам, функционирующим на принципах анализа больших дан-
ных и алгоритмов искусственного интеллекта. Этот переход обусловлен 
необходимостью обработки колоссальных объемов разнородной информа-
ции, которую человеческий мозг не в состоянии проанализировать в полном 
объеме и с достаточной скоростью. Точное прогнозирование становится не 
просто инструментом, а стратегическим активом, позволяющим агробизне-
су оставаться конкурентоспособным в условиях рыночной неопределенно-
сти [6, 7]. 

Точность прогнозов обеспечивается за счет использования больших 
данных, поступающих из различных источников, создающих, по сути, 
«цифровой двойник» сельскохозяйственного поля. Ключевую роль играют 
данные дистанционного зондирования Земли, получаемые в результате 
съемки со спутников и беспилотных летательных аппаратов. Они предо-
ставляют многолетние ряды геопространственных данных, позволяющих 
отслеживать в динамике индексы вегетации. Кроме того, с помощью ги-
перспектральной съемки можно оценивать характеристики почв, уровень 
азота в растениях и выявлять стрессовые состояния культур на ранних ста-
диях. Не менее важны метеорологические данные, поставляемые стацио-
нарными метеостанциями и передовыми погодными сервисами. Эти дан-
ные предоставляют детализированные сведения об осадках, температур-
ном режиме, влажности воздуха и почвы, скорости и направлении ветра, 
солнечной радиации и точке росы. Они критически важны для моделей, 
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предсказывающих развитие растений, испарение влаги и риск заморозков 
или засухи. Существенную роль играют почвенные датчики, относящиеся 
к экосистеме Интернета вещей. Установленные в земле сенсоры в режиме 
реального времени фиксируют уровень влажности на разных глубинах, 
температуру почвы, содержание ключевых питательных элементов, кис-
лотность и уровень солености. Это позволяет точно управлять системами 
орошения и внесения удобрений. Дополнительный информационный пласт 
формирует сельскохозяйственная техника. Современная техника оснащена 
телематическими системами, которые передают информацию о выполне-
нии полевых операций: скорость движения, расход топлива, урожайность с 
точностью до квадратного метра, нормы высева и внесения препаратов. 
Это создает замкнутый цикл, где данные о предпринятых действиях ис-
пользуются для проверки и улучшения будущих прогнозов. В модели мо-
гут быть также включены данные о конкретном сорте или гибриде культу-
ры, его генетическом потенциале, устойчивости к заболеваниям и типич-
ных фенологических фазах развития. Интеграция этих разнородных масси-
вов в единую платформу позволяет сформировать комплексное, многомер-
ное цифровое представление о состоянии агроэкосистемы в разрезе време-
ни и пространства [4, 5]. 

Для аналитической обработки собранных больших данных применя-
ется искусственный интеллект, в частности методы машинного и глубоко-
го обучения. Эти алгоритмы способны выявлять сложные, нелинейные за-
висимости между множеством факторов, которые часто неочевидны для 
человека. Практическое использование систем на основе Big Data и ИИ спо-
собствует переходу от реактивного управления к проактивному и предиктив-
ному. Моделирование помогает определить зоны с потенциально низкой 
урожайностью, установить оптимальные сроки орошения и внесения удобре-
ний, оценить вероятность появления заболеваний или вредителей. Это созда-
ет основу для точного земледелия, при котором управленческие решения 
принимаются точечно, с учетом неоднородности поля. Системы могут про-
гнозировать масштабные риски, такие как засуха, переувлажнение, распро-
странение болезней или нашествие вредителей, позволяя принять превентив-
ные меры и минимизировать потери. С точки зрения экономики, более точ-
ные прогнозы урожайности позволяют лучше планировать логистику, хране-
ние и продажу продукции, заключать форвардные контракты с более выгод-
ными условиями и эффективнее управлять денежными потоками [5-7].  

Таким образом, интеграция больших данных и искусственного ин-
теллекта знаменует собой новый этап в прогнозировании урожайности, пе-
реводя сельское хозяйство из ремесла в точную науку. Благодаря этим ин-
струментам сельское хозяйство постепенно превращается в высокотехно-
логичную отрасль, сравнимую по уровню цифровой зрелости с современ-
ной промышленностью. Качественные и оперативные прогнозы становятся 
важным стратегическим ресурсом, помогающим аграриям снижать риски, 
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увеличивать прибыль и вносить вклад в решение глобальной проблемы 
продовольственного обеспечения. В конечном счете, цифровая трансфор-
мация на основе Big Data и ИИ — это не просто тренд, а объективная 
необходимость для создания устойчивого, эффективного и продуктивного 
агропромышленного комплекса, способного накормить растущее населе-
ние планеты в XXI веке. 
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