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Аннотация: В работе приведены результаты лабораторно-полевых исследований раз-
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Abstract: This paper presents the outcomes of laboratory and field experiments on the 
developed grain-fertilizer-grass seeder, including the determination of the draft force 
acting on the working body, and the evaluation of the quality of seed and fertilizer dis-
tribution and placement in the soil. 
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равномерность дозирования, глубина заделки. 
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Введение 
В мировой практике сформировались два основных подхода к 

восстановлению и повышению продуктивности лугов и пастбищ – 
поверхностное и коренное улучшение. Оба метода получили рас-
пространение и в лугопастбищном хозяйстве Казахстана и Белару-
си. Поверхностное улучшение предусматривает проведение мелио-
ративных мероприятий, внесение удобрений и подсев трав без об-
работки задернелой почвы. Однако его результативность часто огра-
ничивается конкуренцией со стороны аборигенных видов, наиболее 
адаптированных к местным условиям. В связи с этим данный метод 
применим преимущественно на участках с изреженным травостоем 
или требует предварительной обработки дернины. Коренное улучше-
ние используется в тех случаях, когда доля ценных кормовых трав не 
превышает 25 % и предполагает полную распашку угодий, внесение 
удобрений и посев специально подобранных травосмесей. 

Несмотря на наличие различных способов повышения продук-
тивности угодий, сохраняется проблема снижения их эффективно-
сти при длительном использовании. Это обусловливает необходи-
мость поиска новых технологических решений, позволяющих со-
вмещать процессы подсева и внесения удобрений с сохранением 
эксплуатационной пригодности угодий. 

Авторами предлагается технология улучшения кормовых и па-
стбищных угодий, основанная на одновременном посеве семян 
трав и внесении минеральных удобрений на разные горизонты поч-
вы. Для её реализации разработана конструкция зернотукотравяной 
сеялки, обеспечивающей прямой посев и дифференцированное 
внесение удобрений с учётом состояния угодий [1-5]. 

Основная часть 
В соответствии с поставленными задачами экспериментальные 

исследования проводились согласно ГОСТ 28714-2007 Машины 
для внесения твердых минеральных удобрений. Методы испыта-
ний, ГОСТ 31345-2007 «Сеялки тракторные. Методы испытания», 
ОСТ 70.5.1-83 «Испытания сельскохозяйственной техники. Маши-
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ны посевные». Лабораторно-полевые эксперименты проводились в 
лабораториях технического факультета и на полях Кампуса (Цели-
ноградский район, Акмолинская область) АО «Казахский агротех-
нический университет им С.Сейфуллина». 
Лабораторные тяговые испытания. Для изучения влияния па-

раметров рабочих органов сеялки на его тяговые характеристики 
проведены предварительные лабораторные испытания на почвен-
ном канале. Почвенный канал оснащен измерительной информаци-
онной системой и электронным динамометром ДЭП3-1Д-10Р-2 с 
регистрацией данных на ПК и имеющим предельную допускаемую 
относительную погрешность соответствия по ГОСТ Р 8.663-2009 
для 2-го класса +0,45%. Получены данные, характеризующие зави-
симость тягового сопротивления экспериментального сошника-
щелевателя от его конструктивных параметров при различных ско-
ростных режимах, рисунок 1. Аппроксимация экспериментальных 
данных зависимости тягового сопротивления экспериментального 
сошника от скорости поступательного движения позволила полу-
чить следующие уравнения: 
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Рисунок 1 – Изменения тягового усилия рабочих органов сеялки 
при скорости 0,5-0,75 м/с 
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Согласно результату динамометрирования усилие одного рабо-
чего органа при глубине обработки 0,1 м варьировал от 238 до 
808 Н при скоростях 0,1-1,75 м/с, рисунок 2. 

Изменение тягового усилия рабочих органов сеялки в зависимо-
сти от скорости движения имеет параболический характер (рисунок 
2). Это объясняется тем, что в начальный момент взаимодействия 
рабочего органа с почвой возникают инерционные силы, так как в 
это время нарушается инерция покоя почвы, ее частицы приобре-
тают определенные ускорения и некоторую абсолютную скорость, 
которая не совпадают с линией ската. Очевидно, инерционная сила 
будет направлена по линии абсолютной скорости частиц, только в 
обратную сторону. В установившемся процессе разрушения почвы 
тяговое усилие минимальное. Однако при дальнейшем увеличении 
поступательной скорости, тяговое усилие также возрастает. 

 
Рисунок 2 – Изменения тягового усилия рабочих органов сеялки 

при скорости 1,5–1,75 м/с 
 

Лабораторно-полевые исследования показали, что высевающие 
аппараты зернотукотравяной сеялки с установленными в предыду-
щем этапе параметрами обеспечивают устойчивое дозирование семян 
трав и минеральных удобрений, неравномерность высева между вы-
севающими аппаратами и неустойчивость высева варьируют в преде-
лах 0,41–7,24%. Сошники-щелеватели также обеспечивают заделы-
вание семян, при этом семена люцерны в основной массе расположе-
ны на глубине 1,8–3,2 см с коэффициентами вариации 19–28%. Се-
мена костреца безостого расположены на глубине 2–4 см с коэф-
фициентом вариации 8–15 %. Величина коэффициента вариации 
расположения на глубине свидетельствует об удовлетворительной 
рассеиваемости семян костреца безостого. Такой же характер рас-
сева имеет семена эспарцета, при этом на глубине 2–3 см коэффи-
циент вариации составляет 7–11%. Идентичный характер рассева 



166 

имеют семена житняка и донника, на глубине 2–3 см коэффициент 
вариации составляет 8–14%. Полевые исследования показали, что в 
нескольких рабочих органах имелось место забивания вертикаль-
ной стойки семяпровода из-за образования сводов над козырьком 
бокового ножа, долото с заостренной спереди кромкой с углом 600 
при прорезании щели в почве подымает и отодвигает в сторону по-
резанные засохшие корки почвы. Выявленные недостатки предпо-
лагают изменения конструкции сошника-щелевателя в части сня-
тия долота и увеличения размера сечения выходной части верти-
кальной стойки семяпровода. 

Заключение 
Лабораторно-полевые исследования разработанной зернотуко-

травяной сеялки показали, что усилие одного рабочего органа при 
глубине обработки 0,1 м варьирует от 238 до 808 Н при скоростях 
0,1–1,75 м/с, высевающие аппараты обеспечивают устойчивое до-
зирование семян трав и минеральных удобрений, неравномерность 
высева между высевающими аппаратами и неустойчивость высева 
варьируют в пределах 0,41–7,24%. Сошники-щелеватели также 
обеспечивают заделывание семян с коэффициентом вариации 1,8–
28%. Полевые исследования также показали, что в нескольких ра-
бочих органах имелось место забивание вертикальной стойки се-
мяпровода из-за образования сводов над козырьком бокового ножа, 
долото с заостренной спереди кромкой с углом 600 при прорезании 
щели в почве подымает и отодвигает в сторону порезанные засо-
хшие корки почвы. Выявленные недостатки предполагают измене-
ния конструкции сошника-щелевателя. 
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Введение 

Анализ конструкций высевающих аппаратов и рассмотрение 
технологического процесса их работы показывает, что наиболее 
перспективным направлением в совершенствовании устройств для 
внесения туков является использование высевающих аппаратов с 
рабочими органами, позволяющими активно выполнять отбор ми-
неральных удобрений в бункере и принудительно перемещать их в 
тукопровод к сошнику [1–6]. 
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