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4. Замена детали (модульная структура). В некоторых машинах 
рабочие органы выполнены модульно, и можно заменить только 
изношенную часть. Этот подход облегчает обслуживание. 

5. Закрепление дополнительными частями. Например, на плужных 
дорожках устанавливают твердосплавные пластины или вольфрамо-
вые наконечники. Эти детали защищают основные детали от износа. 

Заключение 
Восстановление рабочих органов сельскохозяйственной техни-

ки – важный фактор экономии ресурсов, снижения себестоимости 
продукции и обеспечения экологической устойчивости. В каждом 
конкретном случае, в зависимости от степени износа детали и при-
меняемых технологических возможностей, должен быть выбран 
оптимальный метод восстановления. 
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Abstract. The article examines issues related to increasing the operating speed of preci-
sion seed drill seeders. The design of a seeding device with excess pressure is presented, 
its shapes and cell sizes are substantiated. 
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сева, пневмосемяпровод, ячейка, пневматический высев, качество высева. 
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Введение 
Высевающие аппараты сеялок являются ключевым рабочим ор-

ганом, контролирующим норму высева и обеспечивающим одно-
родность посева [1, 2, 3] 

Наибольшее распространение в конструкции сеялок точного высе-
ва как отечественного, так и иностранного производства получили 
вакуумные высевающие аппараты, позволяющие работать на скоро-
стях до 10 км/ч [4]. Однако, при работе на предельных скоростях на-
рушаются агротехнические требования к равномерности высева семян 
по длине рядков, как правило, это связано с высокими скоростями 
вращения высевающих дисков или барабанов и инерцией движения 
семян. При этом в высевающих аппаратах избыточного давления дан-
ный недостаток выражен в значительно меньшей степени, и интервал 
рабочих скоростей сеялок может достигать 15 км/ч. Пневматические 
аппараты избыточного давления встречаются в скоростных сеялках 
ведущих зарубежных производителей таких как «Amazone», Allis 
Chalmers, White. Основной отличительной особенностью нагнета-
тельных высевающих аппаратов является форма ячеек на дозирую-
щем барабане, а также избыточное давление в семенной камере, дос-
тигающее 10 кПа [5]. Кроме того, напор воздуха используется не 
только для удержания семян в ячейках и удаления двойников, но и 
транспортирования их к семенному ложу на дне борозды. При этом 
конструктивно высевающие аппараты более требовательны к чистоте 
воздуха, качественному обслуживанию и хорошей герметизации. 

Основная часть 
Для решения этих недостатков предлагается конструкция высе-

вающего аппарата избыточного давления (рисунок 1), включающе-
го корпус 1, в котором на горизонтальном валу 2 размещен высе-
вающий диск 3 с расположенными по окружности его торцевой 
плоскости дозирующими элементами 4, каждый из которых имеет 
ячейку 5 и сквозное отверстие 6 для присасывания семян 7, семен-
ную камеру 8 и напорную камеру 9, канал 10 избыточного давле-
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ния, соединенный с напорной камерой 9 и направленный в сторону 
торцевой плоскости высевающего диска 3, и заборное устройство 
11, содержащее пневмосемяпровод 12, выполненный в виде труб-
ки, один конец которого расположен в семенной камере 8 и на-
правлен в сторону дозирующих элементов 4, при этом канал 10 из-
быточного давления расположен вокруг пневмосемяпровода 12. 

  
Рисунок 1 – Высевающий аппарат избыточного давления 

К торцевой плоскости высевающего диска 3, не сопряженной с 
семенной камерой 8, при помощи крышки 13 прижата прокладка 
14. Полости ячеек 5 дозирующих элементов выполнены в виде усе-
ченных наклонных круговых конусов (рисунок 2), вершины кони-
ческих поверхностей О1 и О2 которых находятся с противополож-
ной семенной 8 и напорной 9 камерам стороны высевающего диска 
3, расположены на наклоненных на 10  градусов в сторону семен-
ной 8 и напорной 9 камер от внешних более дальних, чем вершины 
усеченных наклонных круговых конусов О1 и О2 по отношению к 
горизонтальной оси симметрии и вращения высевающего диска О3 
О4 горизонтальных линий, в проходящих через эти линии и ось сим-
метрии и вращения высевающего диска О3 О4 плоскостях, осях МР и 
ПС усеченных наклонных круговых конусов и образуют в плоско-
стях симметрии высевающего диска, проходящих через его ось вра-
щения О3 О4 и оси усеченных наклонных круговых конусов МР и 
ПС в сечениях ячеек 5 наклон к оси симметрии и вращения высе-
вающего диска 20 градусов их дальних по отношению к оси враще-
ния высевающего диска О3 О4 сторон боковой поверхности ячеек 5, 
расположенных по линиям О1 Л и О2 Т, а у ближних к оси вращения 
высевающего диска О3 О4 сторон боковой поверхности, располо-
женных по линиям О1 Ф и О2 Ч, в сечениях ячеек 5 наклон к оси 
симметрии и вращения высевающего диска составляет 40 градусов. 
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Таким образом, на представленной на (рисунке 2) геометрии яче-
ек 5 в сечении высевающего диска 3 вертикальной плоскостью сим-
метрии нижняя сторона боковой поверхности в этом сечении ниж-
ней ячейки 5 наклонена к горизонту на угол 20 градусов, при кото-
ром силы трения имеют возможность удерживать зерно семени на 
поверхности ячейки 5, а нижняя сторона боковой поверхности в 
этом сечении верхней ячейки 5 наклонена к горизонту на угол 40 
градусов, при котором силы трения не имеют возможности удержи-
вать зерно семени на поверхности ячейки 5 от скатывания по ней. 
 

 
Рисунок 2 – Форма ячеек высевающего аппарата 

 

Работа высевающего аппарата осуществляется следующим обра-
зом. Поступающий из напорной камеры 9 по каналу 10 избыточного 
давления воздух разделяется на два сбалансированных воздушных 
потока, один из которых, поток воздуха 15, поступает в пневмосемя-
провод 12, а другой, поток воздуха 16, поступает в семенную камеру 
8, создавая в ней пневмонагнетательный режим избыточного давле-
ния, под воздействием которого, а также в результате действия меж-
ду семенами 7, находящимися в семенной камере 8, сил взаимного 
бокового давления, семена 7 заполняют по одному или несколько 
штук дозирующие элементы 4 вращающегося высевающего диска 3 
и транспортируются к заборному устройству 11, по мере приближе-
ния к которому подвергаются воздействию постоянно усиливающе-
гося и меняющего свое направление потока воздуха 16, который, 
огибая «лишние» семена 7', выдувает их из дозирующих элементов 
4, а огибая основные семена 7'', занимающие каждое в своем дози-
рующем элементе 4 доминирующее положение (то есть находящие-
ся в непосредственной близости к сквозным отверстиям 6), прижи-
мает их к сквозным отверстиям 6 и удерживает в ячейках 5, в ре-
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зультате чего в каждом дозирующем элементе 4 остается по одному, 
надежно зафиксированному семени 7''. После этого каждый из дози-
рующих элементов 4 поочередно располагается напротив пневмосе-
мяпровода 12, где поток воздуха 15 осуществляет беспрепятствен-
ный захват каждого из основных семян 7'' и их транспортировку по 
пневмосемяпроводу 12 в открытую сошником борозду.  

Так как на представленной геометрии ячеек 5 в сечении высе-
вающего диска 3 вертикальной плоскостью симметрии нижняя 
сторона боковой поверхности в этом сечении нижней ячейки 5 на-
клонена к горизонту на угол 20 градусов, то при таком угле силы 
трения удерживают зерно семени на поверхности ячейки 5 и она 
остается занятой им до достижения верхнего положения ячейки 5, а 
поскольку нижняя сторона боковой поверхности в этом сечении 
верхней ячейки 5 наклонена к горизонту на угол 40 градусов, то 
при таком угле трения не имеют возможности удерживать зерно 
семени на поверхности ячейки 5 от скатывания по ней и попадания 
в по пневмосемяпроводу 12 в открытую сошником борозду.  

Заключение 
Таким образом, благодаря выполнению полостей ячеек 5 высеваю-

щего диска 3 в виде усеченных наклонных круговых конусов, снижает-
ся количество пропусков в подаче семян и достигается заявленный тех-
нический результат – повышение качества однозернового высева семян 
с уменьшением пропусков их высева, изреженности посевов и увеличе-
нием урожайности сельскохозяйственных культур.  
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Аннотация: проведено исследование влияния коэффициента сопротивления пере-
мещению башмака по опорной поверхности на характеристику копирования рель-
ефа поля для механизма уравновешивания самоходной уборочной косилки. 
Abstract: a study was conducted on the influence of the coefficient of resistance to shoe 
movement on the supporting surface on the characteristics of copying the field relief for 
the balancing mechanism of a self-propelled harvesting mower. 
Ключевые слова: механизм уравновешивания, адаптер, башмак, коэффициент со-
противления перемещению, копирование. 
Keywords: balancing mechanism, adapter, shoe, coefficient of resistance to movement, 
copying. 

Введение 
Одним из условий качественного выполнения технологического 

процесса заготовки кормов являет обеспечение и поддержание на-
грузки на опорных башмаках навешиваемого адаптера в заданных 
пределах. Наиболее информативной характеристикой процесса ко-
пирования рельефа поля считается изменение величины нагрузки на 
опорных башмаках адаптера в заданном диапазоне копирования. 
Причем в практике сельскохозяйственного машиностроения встре-
чаются два похода к получению данной характеристики – с учетом и 
без учета коэффициента сопротивления перемещения башмака по 
опорной поверхности. Как правило, силой сопротивления переме-
щения пренебрегают в виду своей относительной малости [1], что в 
свою очередь требует проведения дополнительного исследования в 
правильности использования данного подхода. 

 


