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Аннотация: Исследование конструктивных и технологических параметров про-
пашных культиваторов, используемых для формирования профильной поверхно-
сти почвы, выявило, что наиболее стабильную и устойчивую к воздействию атмо-
сферных осадков структуру обработанного поля обеспечивает применение про-
пашного культиватора-глубокорыхлителя с пассивными рабочими органами, до-
полнительного оборудованного секциями с лункователями. 
Abstract: A study of the design and technological parameters of row-crop cultivators 
used to form a profile soil surface revealed that the most stable and resistant to atmos-
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pheric precipitation structure of the cultivated field is provided by the use of a row-crop 
cultivator-deep loosener with passive working bodies, additionally equipped with sec-
tions with pitters. 
Ключевые слова: пропашной культиватор-глубокорыхлитель, секция, лункователь, 
внутрипочвенные реологические процессы 
Keywords: row-crop cultivator-deep loosener, section, hole digger, subsoil rheological 
processes. 

Введение 
Анализ функционирования рабочих органов пропашных культи-

ваторов-глубокорыхлителей показал, что устойчивость профиля 
почвы достигается благодаря дифференцированной работе рыхли-
тельных лап с разной глубиной обработки по ширине междурядий: в 
боковых зонах междурядий обработка осуществляется рыхлитель-
ными лапами, установленными на пружинных стойках, что обеспе-
чивает глубину рыхления до 15 см. Такое исполнение рабочих орга-
нов способствует разрушению уплотнённого слоя почвы, улучшая её 
воздухопроницаемость и водопроницаемость без чрезмерного нару-
шения структуры. В центральной части междурядий применяются 
глубокорыхлительные лапы на жёстких стойках, способные обраба-
тывать почвенный пласт на глубину до 35 см. Это обеспечивает глу-
бокое рыхление и разрушение твёрдых слоёв почвы, формируя 
профилированную поверхность с необходимой аэрируемостью и 
водоудерживающей способностью. 

Основная часть 
Совместная работа рабочих органов обеспечивает формирование 

сложной, многослойной структуры почвенного пласта, устойчивого 
к осадкам и температурным колебаниям. Такой подход повышает 
эффективность агротехнических мероприятий, улучшая условия 
для развития корневой системы растений и способствует увеличе-
нию урожайности. Доказано, что именно конструктивное сочета-
ние пассивных рабочих органов с различной глубиной обработки 
является оптимальным для достижения качественного формирова-
ния профильной поверхности при обработке пропашных культур 
[1, 2]. Для уменьшения потерь почвы из-за водной эрозии приме-
няют различные организационные и агротехнические меры, кото-
рые создают барьеры для свободного стока воды. По мнению науч-
ного коллектива, самым эффективным методом сохранения влаги 
на профилированной поверхности является способ лункования с 
использованием разработанной секции ротационного бесприводно-
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го лункователя (рис. 1) в сочетании с глубоким рыхлением при 
уходе за посадками картофеля с помощью пропашных культивато-
ров-глубокорыхлителей [3, 4]. 

 

  
Рисунок 1 – Схемотехническое  
решение секции лункователя 

Рисунок 2 – Моделирование процесса 
лункования с учетом объема  

накопленной воды на 1 пог. м в см3/м 
 

Для выбора рациональных параметров секции лункования был 
применен математический аппарат и моделирование процесса ра-
боты лопастей, выбран диаметр ротора лопастей по крайним точ-
кам (600 мм), определена ёмкость лунок, способных удержать от 
стока водный поток, образуемый ливневыми осадками (рис. 2). 

Заключение 
Расчёт показал, что необходимый объём накопления воды в лунках 

определяется шириной междурядий профилированной поверхности 
поля. При междурядье шириной 70 см на ротор устанавливается 4 ло-
пасти, для 75 и 80 см – 5 лопастей, а при 90 см – 6 лопастей. 
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Введение 
При модернизированная зерносушилка ДСП-32, с роторно-

каскадной камерой нагрева зерна тарельчатого типа непрерывного 
действия, оснащённый шахтным стационарным бункером активного 
вентилированного действия, предназначена для сушки семян зерно-
вых, зернобобовых, крупяных культур и подсолнечника встаёт необ-
ходимость расчёта лопаток на прочность. Для расчёта лопаток ис-
пользовали метод конечных элементов [3,5]. 

Основная часть 
Метод конечных элементов (МКЭ, или FEM– Finite Element 

Method) в настоящее время широко используется для решения раз-
личных задач механики деформируемого твердого тела, в частности, 
для выполнения экспресс-расчетов на прочность на этапе 3D-
проектирования конструкций. 

Суть метода заключается в разбиении твердотельной модели на 
конечное число подобластей (элементов), составлении и последую-
щем решении системы линейных алгебраических уравнений. Боль-
шинство современных CAD-систем имеет специальные инструмен-
ты, предназначенные для автоматизации подобных расчетов [1, 2]. 

Прикладная библиотека APM FEM предназначена для выполне-
ния экспресс-расчетов твердотельных объектов в системе КОМПАС-
3D и визуализации результатов этих расчетов [4]. 


