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Summary. Noise silencers remain a critical element for both the environment and 
the safety of machinery. Despite the transition to electric engines, internal combustion 
engines will remain relevant in hybrid systems, which requires further research in acous-
tic technology. Optimization of designs and materials will reduce noise, improve reli-
ability and reduce operating costs. 
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Строительство сельскохозяйственных обьектов в Республике Беларусь 

не обходится без применения самосвальных транспортных средств (СТС). 
Эксплуатация СТС сопряжена с большими вибрационными нагрузками, 
отрицательно воздействующими не только на узлы и детали СТС, но и на 
самого водителя [1]. Колебания, возникающие во время эксплуатации 
СТС, являются причиной нарушения работы механизмов, а иногда и вы-
хода из строя всей машины. Такого рода воздействия представляют собой 
опасность для здоровья водителя [2]. Разработка эффективной защиты от 
этих воздействий является актуальной задачей. 

Вибрация представляет собой один из производственных факторов, 
который при превышении определенного уровня оказывает серьезное не-
гативное влияние на здоровье водителя СТС [3]. Поэтому является крайне 
важным определение действительного уровня вибрации на рабочих мес-
тах водителей СТС; обоснование путей снижения уровня вибронагружен-
ности с целью установления для уменьшения интенсивности его воздей-
ствия [4]. 
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Большинство систем защиты рам отечественных СТС от вибрации не в 
полной мере обеспечивают эффективную защиту водителя от возникаю-
щих колебаний в процессе эксплуатации техники, в особенности от низ-
кочастотных колебаний. 

Одной из проблем создания отечественных рам для СТС является увели-
чение срока их службы, повышение безопасности и надежности их конструк-
ции, т.к. при движении по дорогам сельскохозяйственного назначения на не-
сущую раму приходятся существенные виброударные нагрузки, которые за-
частую приводят к деформациям элементов рамы вплоть до их разрушения. 

Нами был проведен анализ соответствующих литературных и патент-
ных источников в области снижения вибронагруженности на рабочем 
месте водителя СТС, изучены направления улучшения показателей безо-
пасности при деформации рамы без увеличения ее весогабаритных харак-
теристик при движении СТС по дорогам общего и сельскохозяйственного 
назначения [5]. 

Для решения этой проблемы рекомендуется специальной конструкции 
пространственной рамы СТС (рисунок), где ударно вибрационные нагрузки 
от движителя передаются на пространственную раму, на ее продольные 
поперечные балки и наклонные стержни, при этом рама испытывает суще-
ственные нагрузки на скручивание [6]. Однако благодаря тому, что наклон-
ные стержни соединены с ухом продольными балками посредством сай-
лент-блоков, осуществляется демпфирование резких ударов. Возрастание 
амплитуды колебаний и деформаций на скручивание гасится упругими 
элементами сайлент-блоков, существенно смягчая удары, что значительно 
снижает вероятность разрушения соединений балок между собой, повышая 
надежность и безопасность предлагаемой конструкции. Использование 
предлагаемой специальной конструкции пространственной рамы для СТС 
позволит повысить их безопасность и надежность, снизить вероятность на-
хождения работника в травмоопасной зоне, разрушения элементов про-
странственной рамы СТС в случае возникновения травмоопасной ситуации. 

 

 

Рисунок 1 – Пространственная рама СТС: 
1 – продольная балка; 2 – поперечная балка; 3 – наклонный стержень; 

4 – сайлент-блок; 5 – соединительное ухо 
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Summary. The analysis of domestic dump truck frame designs and frame vibration 
protection systems is conducted. A special spatial frame design is proposed that allows 
increasing the safety and reliability of a dump truck and reducing the likelihood of the 
driver being in a hazardous area in the event of destruction of the spatial frame design 
elements. 
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Аннотация. Производственная безопасность в сельском хозяйстве Республики 
Беларусь является важной составляющей эффективного и безопасного процесса 
кормозаготовки. Опрокидывание трамбующей техники при уплотнении зеленой 
массы, создает серьезные угрозы для здоровья операторов и приводит к производ-
ственным травмам. В статье представлены анализ текущего состояния охраны 
труда в данной сфере, предложены инновационные меры для предотвращения 
опрокидывания техники: установка сигнального устройства, контролирующего 
угол наклона, а также научно-обоснованные рекомендации по улучшению безо-
пасности. 
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