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2.3.2.1078-01 и правилами бактериологического исследования кормов утв. 
ГУВ МСХ СССР 10.06.1975 г. можно сделать вывод о снижении общего 
микробного числа сырья с 3,2 × 104 КОЕ/г  до 1,1 × 104 КОЕ/г. 

Можно сделать вывод о том, что высокая напряженность 
электрического поля в резонаторе обеспечивает снижение патогенной 
микрофлоры, что увеличивает срок хранения продукта. 
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Summary. The high electric field strength in the resonator ensures a reduction in 
pathogenic microflora, which increases the shelf life of the product. 
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Выпускаемые в настоящее время технические средства для внесения мине-
ральных удобрений должны не только качественно распределять их по поверх-
ности поля, но также иметь возможность отработать весь амортизационный срок 
с минимальными затратами труда и денежных средств на проведение техниче-
ских обслуживаний и ремонтов. По этой причине перед постановкой на серийное 
производство конструкция машин должна быть тщательно проработана. 

Для повышения надежности основных элементов машин для внесения удоб-
рений у завода-изготовителя должна иметься достоверная информация об экс-
плуатационных показателях и количествах отказов базовых узлов и механизмов. 
Наличие подобной информации при постановке на производство позволит точно 
спрогнозировать потребность в определённых узлах и исключить возможный 
дефицит запасных частей в процессе эксплуатации. 

На рисунке 1 представлена поэлементная схема машины для внесения 
удобрений в наиболее общем виде. Динамическая модель представлена на 
рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 1 – Поэлементная схема машины для внесения удобрений 
 

 
 

Рисунок 2 – Динамическая модель машины для внесения удобрений 
 

Разбрасыватель удобрений всегда имеет накопительную емкость, ко-
торая в зависимости от агрегатного состояния удобрений может представ-
лять собой цистерну для жидкости, либо кузов для сыпучих видов удоб-
рений. Основными характеристиками накопительных емкостей являются 
геометрические параметры и вместительность [1]. 
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Также важнейшим элементом машин для внесения удобрений высту-
пает дозатор, который предназначен для регулируемой подачи потока 
жидких либо твердых минеральных удобрений к рабочим органам. 

Вспомогательными элементами машин для внесения удобрений явля-
ются сводообрушители и побудители, которые сводят к минимуму зави-
сание и сводообразование в накопительных емкостях, застой сыпучего 
материала в мертвых зонах. В некоторых машинах для внесения удобре-
ний, оборудованных цепочно-планчатыми транспортерами, применяются 
выравнивающие устройства, позволяющие снизить неравномерность по-
дачи удобрений на распределяющие рабочие органы [2, 3]. 

Важным конструктивным элементом является подающее устройство. 
Данный элемент присутствует не у всех машин. Например, в навесном 
разбрасывателе штанговом для внесения подкормочных доз твердых ми-
неральных удобрений РШУ-18 (рисунок 3) материал самотеком подаются 
из бункера в загрузочную горловину штанги, таким образом бункер в со-
вокупности с туконаправителем образует гравитационный тип питателя. 
Полуприцепные разбрасыватели, например машина МШВУ-18, требует 
наличия специального устройства, которое перемещает материал из кузо-
ва к штанговым распределяющим рабочим органам. В машине для внесе-
ния жидких удобрений в качестве подающего устройства используются 
напорный трубопровод, для раздельной подачи порции жидких удобрений 
используется делитель потока. 

Наиболее важными конструктивными элементами, от которых напря-
мую зависит качество внесения удобрений являются распределяющие 
рабочие органы. На машинах РШУ-18 и МШВУ-18 используются высоко-
точные распределяющие рабочие органы штангового типа для внесения 
твердых сыпучих минеральных удобрений, на машине МПВУ-16 рабочие 
органы для внутрипочвенного внесения и заделки удобрений [4]. 

 

 
Рисунок 3 – Навесной разбрасыватель штанговый 

для внесения подкормочных доз твердых минеральных удобрений 
 

В соответствии со схемой, представленной на рисунке 1, машина для 
внесения минеральных удобрений в нормальных условиях эксплуатации 
представляет собой динамическую систему, которая функционирует в 
условиях постоянно изменяющихся внешних воздействий. В вероятност-
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но-статистическом смысле внешние факторы, оказывающие влияние на 
технологические, энергетические и прочностные характеристики машин 
являются случайными величинами. 

Для того, чтобы выявить взаимосвязь входных и выходных перемен-
ных, а также определить характер их протекания необходимо составить 
расчетную схему машины для внесения удобрений. Внешними воздейст-
виями являются внешние управляющие воздействия и возмущения, на-
пример силы и их моменты, ускорения и перемещения. Эти составляющие 
приложены к различным точкам агрегата и вызваны такими факторами 
как сопротивление почвы ( )Z t , сопротивление перекатыванию ψ( )t , ко-

лебания от трактора ζ( )t , физико-механические свойства удобрений ( )R t . 

Выходными являются параметры определяющие энергетические ха-
рактеристики  E t и качественные показатели работы машин химизации 

 V t  и производительность машинно-тракторного агрегата  W t . 

Заключение. Представленная поэлементная схема машины для внесения 
удобрений позволяет выявить наиболее значимые внутренние и внешние 
воздействия, а также элементы конструкции машин для разработки ими-
тационных моделей процесса внесения удобрений с учетом конкретных 
производственных условий. 
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Summary. The design features of technical means for high-precision application of 
solid mineral fertilizers are considered. The presented element-by-element scheme of the 
fertilizer application machine makes it possible to identify the most significant internal 
and external impacts, as well as machine design elements for developing simulation 
models of the fertilizer application process, taking into account specific production con-
ditions. 


