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Аннотация. В статье предложена оригинальная конструкция колеса, 
способного снизить сопротивление качению, повысить его эластичность, 
снизить периодически возникающие в процессе эксплуатации большие 
ударные нагрузки, повысить надежность и срок службы, плавность хода и 
безопасность движения, а также безопасность труда операторов. 

Summary. The article proposes an original design of a wheel capable of 
reducing rolling resistance, increasing its elasticity, reducing large impact loads 
that periodically arise during operation, increasing reliability and service life, 
smoothness of movement and traffic safety, as well as the safety of operators. 

 
При выполнении технологических операций возделывания сельскохо-

зяйственных культур площадь, покрываемая движителями (колесами) ма-
шинно-тракторных агрегатов (МТА), превышает площадь обрабатываемого 
поля [1, 2]. С повышением энергонасыщенности МТА, происходит усложне-
ние энергосредств и их функциональных возможностей, что ведет к уве-
личению числа их узлов и массы, необходимой для развития требуемого 
тягового усилия. Повышение скорости движения, переезд тракторов по-
перек периодически повторяющихся борозд поля приводит к увеличению 
в 2–2,9 раза вертикальных вибродинамических нагрузок (по сравнению со 
статическими), которые передаются через движители на почву. При этом 
нагрузки возрастают с большими ускорениями, достигающими 0,1–0,4g 
[1, 3, 4, 5]. Возросшие нагрузки приводят к дополнительному сдвигу, пе-
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реупаковке частиц, разрушают структуру почвы, увеличивают ее плот-
ность и количество пылевидных фракций. 

Переуплотненные участки почвы создают повышенное сопротивле-
ние при последующих обработках, что ведет к увеличению расхода топ-
лива, снижению производительности МТА и урожайности сельскохозяй-
ственных культур. Так, урожайность зерновых в следах тракторов снижа-
ется на 10…15 %, а корнеклубнеплодов – на 20…30 %. Разрушенная 
структура почвы не восстанавливается полностью, в результате чего ин-
тенсивно обрабатываемая почва с течением времени деградирует, что в 
конечном итоге ведёт к нарушению экологии агроландшафтов [6, 7, 8]. 

При движении по неровностям опорной поверхности транспортное 
средство совершает значительные по величине и продолжительные по 
времени вертикальные колебания, приводящие к значительным динами-
ческим нагрузкам, действующим на агрегаты трансмиссии и ходовой час-
ти, а, следовательно, приводит к снижению производительности транс-
портного средства, увеличению расхода топлива, сокращению службы аг-
регатов трансмиссии и ходовой части, а также к быстрой утомляемости 
водителя и пассажиров [9, 10]. 

Целью исследований является разработка конструкции колеса, спо-
собного снизить сопротивление качению, повысить его эластичность, сни-
зить периодически возникающие в процессе эксплуатации большие удар-
ные нагрузки, повысить надежность и срок службы, плавность хода и 
безопасность движения, а также безопасность труда операторов. 

Одним из путей повышения плавности хода является установка на 
транспортное средство колесных движителей с внутренним подрессори-
ванием, содержащих пневматическую шину и раздельно выполненные 
ступицу и обод, соединенные между собой упругими элементами. 

На рисунке 1 представлена оригинальная конструкция колеса транс-
портного средства с внутренним подрессориванием (а) – вид сбоку со сня-
тыми большим и малым боковыми дисками с центральными отверстиями, 
б) – разрез А-А [11]. 

Колесо с внутренним подрессориванием состоит из пневматической 
шины 1 с камерой 11 и раздельно выполненных диска колеса 2 и 
стандартного обода 3, соединенных между собой упругими элементами. 
Каждый упругий элемент выполнен в виде витой фасонной конической 
пружины с постоянным шагом 4, причем наименьший и наибольший 
радиусы пружины отличаются вдвое, пружины расположены своими 
осями симметрии параллельно и на одинаковом расстоянии вокруг 
основной центральной оси колеса с чередованием через одну большим 
основанием на обе боковые стороны между меньшими основаниями 
также через одну других конических пружин 4, при этом через 
расположенный внутри конической пружины 4 у меньшего основания 
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переходник в виде усеченного конуса 5, с наклоном боковой поверхности 
как у конической пружины 4. 

 
а) 

 
б) 

 

Рисунок 1 – Колесо с внутренним подрессориванием 
 

Каждая коническая пружина 4 с помощью винтового соединения 6 
присоединена поочередно либо к малому 7, либо к большому 8 боковому 
диску с соответственно с большим или малым центральным отверстием, 
которые в свою очередь жестко симметрично оси колеса присоединены 
соответственно к диску колеса 2 (малый боковой диск 7) или к его ободу 3 
(большой боковой диск 8), а боковое пространство как и боковая 
поверхность между большим боковым диском 8 и диском колеса 2, а 
также между малым боковым диском 7 и ободом 3 колеса плотно закрыто 
закрепленными на них эластичными кольцевыми пленками 9 и 10. По 
образующей наружной боковой поверхности витой фасонной конической 
пружины 4 с постоянным шагом на наружной боковой поверхности её 
витков выполнена, например, шлифованием лыска шириной 2…4 мм, 
охватывающая по винтовой поверхности совместно с конической 
пружиной 4 и её витком центральную ось конической пружины 4, образуя 
тем самым часть её боковой поверхности, совпадающей с её образующей. 
Малое и большое основание каждой конической пружины 4 касаются 
внутренних боковых поверхностей большого и малого боковых дисков. 
Упругие элементы изготовлены из рессорно-пружинной стали. 

При работе колеса в случае необходимости при встрече с 
препятствиями и неровной дорогой за счет всесторонней деформации 
упругих элементов выполненных в виде витой фасонной конической 
пружины 4 с постоянным шагом повышается эластичность колес во всех 
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направлениях и снижаются периодически возникающие в процессе 
эксплуатации большие ударные нагрузки, повышается надежность в работе 
и возрастает срок службы транспортного средства, а также плавность хода 
и безопасность движения. За счет применения эластичных кольцевых 
пленок 9 и 10 осуществлена защита внутреннего пространства колеса от 
засорения и наполнения посторонними частицами, камнями и грязью. Так 
как площадь трущихся поверхностей внутри колеса сведена до минимума в 
процессе его эксплуатации и главным образом ими являются лыски 
соседних пружин шириной 2…4 мм, контактирующие между собой, 
охватывающие по винтовой поверхности совместно с пружиной и её 
витком центральные оси конических пружин 4, образуя тем самым часть их 
боковой поверхности, то затраты на внутреннее трение внутри колеса не 
значительны, что приводит к снижению сопротивления качению колеса. 

Использование данной конструкции колеса позволит снизить сопро-
тивление качению, повысить его эластичность, снизить периодически 
возникающие в процессе эксплуатации большие ударные нагрузки, повы-
сить надежность и срок службы, плавность хода и безопасность движения, 
а также безопасность труда операторов. 

В перспективе – заменить стальные упругие элементы на полимерные 
материалы, что значительно снизит массу и момент инерции колесных 
движителей с внутренним подрессориванием. 
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Аннотация: В статье рассматриваются вопросы значимости 

цифровизации и современных технологий в сельском хозяйстве при 
производстве зерна. Отмечается актуальность применения отдельных 
наукоемких приемов, важность сбора, контроля и мониторинга, 
сохранности большого объема цифрового материала, позволяющего 
сделать планирование и прогнозирование, управление и производство 
намного эффективнее. Особое внимание уделено предлагаемой 
адаптированной для условий Республики Беларусь единой информационной 
системе прослеживаемости зерна и разработанному алгоритму ее 
практического внедрения. 

Summary: The article discusses the importance of digitalization and mod-
ern technologies in agriculture in grain production. The relevance of the use of 
individual high-tech techniques, the importance of collection, control and moni-
toring, the preservation of a large amount of digital material, which makes 
planning and forecasting, management and production much more efficient, is 
noted. Particular attention is paid to the proposed unified grain traceability in-


