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Аннотация: Приведены некоторые результаты научно-проектных 
изысканий по созданию программно-аппаратного инструментария для ав-
томатизированного ведения инженерных расчетов при эксплуатации мо-
бильных агрегатов. 

Summary: Some results of scientific and design researches on the creation 
of software and hardware tools for automated engineering calculations during 
operation of mobile aggregates are presented. 

Постановка проблемы. Инженерно-технологические аспекты экс-
плуатации мобильных агрегатов, применяемых в сельском и лесном хо-
зяйствах, связаны с расчетами по определению прогнозно-плановых пока-
зателей технологических процессов (операций) и оценке эффективности 
использования технологических комплексов машин, в алгоритмы которых 
входят данные различных форм и содержаний [1, 2]. Как правило, эти 
данные представлены в виде справочных данных, поправочных коэффи-
циентов и т.д., в самых различных источниках, что создает значительную 
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проблему в ведении вычислительных процедур для принятия управленче-
ских решений в условиях реального производства. В то же время анализ 
показывает, что современное состояние в области прикладного примене-
ния платформ информационно-цифровых технологий позволяет создавать 
соответствующий программно-аппаратный инструментарий для цифровой 
трансформации вычислительных процедур. В свою очередь, автоматиза-
ция инженерных расчетов способствует повышению эффективности 
управленческих решений на оперативном уровне. 

Методы и материалы. Методология исследований опирается на 
принципы системного подхода. В системном анализе принята концепция 
построения моделей, которые для мобильных агрегатов сконструированы 
из эмпирических зависимостей, полученных с использованием методов 
математической статистики, теории мобильных энергетических средств, 
эксплуатации машинно-тракторного парка.  

Результаты и обсуждение. Автоматизированная система расчета 
показателей машиноиспользования (АСРПМ) представляет собой 
программную продукцию для информационной поддержки операционной 
деятельности специалиста по ведению инженерно-технологических 
расчетов и принятия эксплуатационных решений в области использования 
мобильных агрегатов в сельском и лесном хозяйствах. 

По результатам аналитических исследований и проектных изысканий 
установлено, что наиболее приемлемым вариантом следует считать выбор 
базовой платформы Компании SAS [3], имеющей весьма широкую функ-
циональность. Прежде всего, это простота интеграции и модульный под-
ход к построению архитектуры базы данных. Кроме того, для встраивания 
аналитики в бизнес-процессы, в SAS предусмотрен целый стек техноло-
гий. Интеграция на уровне данных (SAS Data Integration), интеграция на 
уровне потоков событий (SAS Event Stream Processing), интеграция на 
уровне запросов решений (SAS Decision Manager), интеграция на уровне 
управления жизненным циклом моделей (SAS Model Manager), интегра-
ция на уровне разнородных аналитических инструментов типа R, Python, 
Scala (SAS Viya). 

На рисунке 1 приведена условно-логическая архитектура АСРПМ. 
АСРПМ имеет два функциональных блока – собственно 

автоматизированную систему и интерфейс пользователя. Интерфейс 
пользователя адаптирован к интуитивному пониманию пользователем 
логики поиска нужной информации и алгоритма расчета на каждом этапе 
решения задач. 

Автоматизированная система содержит программно интегрированную 
совокупность модулей баз данных, соответствующих различным аспектам 
семантической онтологии предметной области, в качестве которой 
приняты процессы машиноиспользования в области сельского и лесного 
хозяйств. Архитектура базы данных имеет иерархическую структуру с 
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организацией «гибких» витрин данных для разнообразных технических 
характеристик и эксплуатационно-технологических показателей. 
Библиотека справочных данных содержит поправочные коэффициенты и 
постоянные числовые данные, учитывающие условия функционирования 
мобильных агрегатов при выполнении полевых механизированных работ. 

 

 

Рисунок 1 – Условно-логическая архитектура АСРПМ 
 

Кроме того, предусмотрен функционал, позволяющий сохранять 
результаты проведенных расчетов в хронологической 
последовательности, что обеспечивает формирование статистики 
исторических данных. Для реализации расчетных процедур применима 
табличная среда Excel, а форма и структура выходных отчетов 
(документов) могут быть сформированы пользователем самостоятельно в 
соответствии с решаемой задачей на данный момент. Алгоритмы расчетов 
на первом этапе разработки предлагаемой автоматизированной системы 
могут быть заимствованы из известных источников, а в перспективе могут 
быть адаптированы к новым подходам к пониманию процессов 
эксплуатации мобильных агрегатов. 
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Практическое применение АСРПМ не требует специального обучения 
пользователя, результаты эксплуатационного тестирования [4] показали 
функциональную работоспособность предлагаемых IT-решений. Также 
установлено, что эффективность труда повышается многократно за счет 
исключения ошибки человеческого фактора, повышения оперативности 
получения и точности исходных данных. Затраты временных ресурсов на 
принятие управленческих решений сокращаются в 3…5 раз. 

Выводы и предложения. Современные программно-аппаратные 
платформы становятся более доступными для решений прикладно-
практических задач реального производства. Для принятия эффективного 
IT-решения разработчикам следует усилить научно-методическую основу 
формирования архитектуры базы данных предметной области 
автоматизации. 
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