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достижения максимального эффекта необходима координация усилий на 
всех уровнях – от федеральных министерств до фермерских хозяйств, с 
акцентом на обучение, обмен опытом и создание доступных 
технологических решений. 
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Аннотация: Современное сельское хозяйство находится на этапе 

трансформации, обусловленной необходимостью устойчивого развития, 
обеспечения продовольственной безопасности и снижения экологической 
нагрузки. В статье раскрывается потенциал цифровизации и «зеленых» 
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инновационных технологий с целью повышения эффективности 
аграрного производства. Рассматриваются такие направления, как 
органическое сельское хозяйство, технологии lean-менеджмента, smart 
farming, применение искусственного интеллекта, Интернета вещей, 
роботизации и big data. Проведен сравнительный анализ международного 
и регионального опыта, в частности Омской области и Кыргызской 
Республики, определяющий лучшие практики интеграции цифровых 
решений в сельхозпроизводство. 

Summary: Modern agriculture is at the stage of transformation due to the 
need for sustainable development, ensuring food security and reducing the en-
vironmental burden. The article reveals the potential of digitalization and 
"green" innovative technologies in order to increase the efficiency of agricul-
tural production. Such areas as organic agriculture, lean management technolo-
gies, smart farming, the use of artificial intelligence, the Internet of Things, ro-
botics and big data are considered. A comparative analysis of international and 
regional experience, in particular the Omsk region and the Kyrgyz Republic, 
has been conducted, identifying the best practices for integrating digital solu-
tions into agricultural production. 

 
Современное сельское хозяйство переживает стремительную 

трансформацию, вызванную необходимостью удовлетворения растущих 
потребностей населения и обеспечения экологической устойчивости. 
Развитие цифровых и «зеленых» технологий создает уникальные 
возможности для повышения производительности и конкуренто-
способности аграрного сектора. В рамках стратегий устойчивого развития 
особое значение приобретают инновации в области smart farming, 
применение искусственного интеллекта, Интернета вещей (IoT), 
автоматизация и роботизация, а также переход к органическому земледелию. 

Опыт Кыргызской Республики показывает, что органическое 
земледелие становится не только трендом, но и государственной 
стратегией развития АПК [2]. Принципиальное отличие органического 
земледелия заключается в отказе от пестицидов, минеральных удобрений 
и ГМО в пользу таких устойчивых практик, как сидерация, севообороты и 
использование натуральных удобрений. Данное направление неразрывно 
связано с вопросами здоровья населения и экологии. В 2019 г. в 
Кыргызской Республике принят закон «Об органическом 
сельскохозяйственном производстве», создающий нормативную базу для 
перехода от традиционного к экологически чистому земледелию. 
Использование мобильных приложений и дронов, цифровых карт и 
систем точного земледелия становится частью новых агротехнологий. 
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В Омской области успешно реализуется механизм интеграции зеленых и 
бережливых технологий, включающих беспахотное земледелие, 
биотехнологии, вертикальное земледелие, орошение с управлением на базе 
IoT, применение дронов и комплексную борьбу с вредителями. Совмещение 
lean-подхода и зеленой экономики позволяет одновременно снижать затраты 
и минимизировать экологические риски. Бережливые технологии включают в 
себя технические и организационные меры, на которые приходится до 80 % 
всех преобразований. Системное внедрение таких технологий приводит к 
снижению затрат, повышению производительности, улучшению качества 
продукции и освобождению ресурсов [3]. 

Современные цифровые решения, включая датчики, дроны, 
спутниковый мониторинг позволяют аграриям управлять посевными 
площадями с высокой точностью, прогнозировать урожайность, выявлять 
болезни и вредителей, автоматизировать полив и питание растений. 
Программа «Цифровое сельское хозяйство» в России направлена на 
внедрение таких решений до 2030 г., включая смарт-контракты и 
цифровые двойники агрообъектов [1]. Важным элементом цифровизации 
является создание единой информационно-аналитической системы, 
интегрирующей данные о земле, скоте и технике. Использование 
голосовых ассистентов, чат-ботов и платформенных решений делает 
взаимодействие между субъектами АПК эффективным. 

Концепция smart farming основана на взаимодействии множества 
технологий: искусственного интеллекта, машинного обучения, IoT, 
роботизированных систем, геоинформационных платформ и цифровой 
аналитики [5]. Такой подход позволяет автоматизировать рутинные 
процессы, снизить потребность в ручном труде и повысить урожайность. 
Актуальны такие внедрения в условиях погодной изменчивости и 
нехватки ресурсов. Умное земледелие позволяет в режиме реального 
времени отслеживать агротехнические параметры, оптимизировать 
управление ресурсами, прогнозировать урожай и риски, доказав свою 
эффективность в странах с ограниченными ресурсами [4]. 

Применение цифровых и «зелёных» технологий оказывает воздействие 
на показатели эффективности сельскохозяйственного производства. В 
таблице 1 обобщены данные по результатам внедрения инновационных 
решений в аграрной сфере, включая рост урожайности, снижение затрат, 
обеспечение экологической устойчивости и цифровой трансформации. 

Комплексное применение цифровых и «зелёных» технологий 
позволяет оптимизировать текущие производственные процессы и создать 
условия для устойчивого и экологически безопасного роста аграрного 
сектора. Практика показывает, что эффект от внедрения решений 
особенно примечателен в регионах с высоким уровнем цифровой зрелости 
и поддержкой со стороны государственных программ. 
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Таблица 1 – Влияние цифровых и зелёных технологий на ключевые показатели 
аграрного производства 

Направление 
внедрения технологий 

Решение Эффект 

Цифровизация 
управления 

IoT-сенсоры, 
цифровые 

платформы, big data 

Рост урожайности на 10–25%, 
снижение потерь на 15–20% 

Умное земледелие 
(smart farming) 

Дроны, спутники, 
цифровые двойники 

Ускорение принятия решений, 
мониторинг в реальном 

времени 

Зелёные 
агротехнологии 

Органическое 
земледелие, 

биологическая защита 

Повышение экологичности, 
снижение затрат на пестициды 

Lean-технологии и 
автоматизация 

Системы «точно 
в срок», бережливое 

производство 

Снижение затрат на 20–30%, 
увеличение 

производительности труда 
Искусственный 

интеллект в аграрной 
сфере 

Аналитика болезней, 
прогноз урожайности 

Снижение потерь урожая, 
оптимизация применения 

ресурсов 
 

Таким образом, анализ опыта стран СНГ и регионов России 
показывает, что внедрение цифровых, «зеленых» и бережливых 
технологий в сельском хозяйстве способствует устойчивому развитию 
аграрного сектора, снижению издержек, повышению качества продукции 
и адаптации к вызовам XXI в. Эффективность агросектора в будущем 
напрямую зависит от темпов цифровой трансформации и готовности к 
применению инновационных решений. Создание благоприятных условий 
для распространения этих технологий должно основываться на 
скоординированных усилиях государства, бизнеса и научного сообщества. 
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