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метрический состав удобрений, а аэродинамические описывают процесс 
взаимодействия удобрений с воздушной средой во время их рассеивания 
распределяющими рабочими органами. 

Большинство физико-механических свойств влияют на правильность 
моделирования методом дискретных элементов DEM [4] в случае обосно-
вания параметров машин для внесения твердых минеральных удобрений, 
а также моделирование методом вычислительной гидродинамики CFD 
при поиске оптимальных конструктивных схем машин для внутрипочвен-
ного и поверхностного внесения жидких минеральных удобрений. В этой 
связи определенный научный интерес представляет определение недос-
тающих физико-механических свойств производимых в настоящее время 
твердых минеральных удобрений и сопоставление полученных данных с 
моделями, построенными методом дискретных элементов. 
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Аннотация. Установлено оптимальное введение в комбикорма для 
телят льняного жмыха с полной заменой подсолнечного шрота – 20 и 25% 
по массе, обеспечивающее активацию пищеварения в рубце, повышении 
переваримости питательных вещества рационов на 1,1–105,6 процентных 
пункта. 

Summary. The optimal introduction of flaxseed cake into mixed feed for 
calves with a complete replacement of sunflower meal – 20 and 25% by 
weight, which ensures the activation of digestion in the rumen and increases the 
digestibility of nutrients in diets by 1.1–105.6 percentage points. 

 
Введение. Производство говядины является одним из основных 

направлений в развитии Республики [1, 2]. 
В агропромышленном комплексе поиск биологически полноценных и 

недорогих местных кормовых средств, увеличивающих продуктивное 
действие корма, улучшающих обменные процессы в организме 
сельскохозяйственных животных и повышающих ее продуктивность, 
сохранность является важной задачей, стоящей перед животноводческой 
отраслью [3, 4]. 

В животноводстве большое внимание уделяется разработке 
различных белковых кормовых добавок, которые могут увеличить замену 
импортных протеиновых кормов, закупаемых за валютные средства, в 
частности подсолнечный шрот [5, 6]. 

В Республике Беларусь важным резервом для получения 
растительного белка стали масличные культуры: рапс, лён, рыжик и др. 
Они удачно сочетают в себе большую потенциальную продуктивность 
семян с высоким содержанием масла и протеина с оптимальной 
сбалансированностью по аминокислотному составу, а продукты 
переработки их семян (жмыхи и шроты), получаемые после извлечения 
масла, являются прекрасными высокоэнергетическими и протеиновыми 
компонентами рационов для сельскохозяйственных животных [7, 8]. 

Цель исследований – изучить влияние скармливания жмыха льна-
долгунца на рубцовое пищеварение, переваримость и использование 
питательных веществ молодняком крупного рогатого скота. 

Материалы и методы исследований. Для достижения поставленной 
цели проведен физиологический опыт на 4-х группах бычков чёрно-
пёстрой породы по 3 головы в каждой. Различия в кормлении 
заключались в том, что животным контрольной группы скармливали 
комбикорм с включением 15% подсолнечного шрота, а II, III и IV 
опытных групп – 15, 20 и 25% жмыха льна-долгунца. В физиологических 
опытах изучали потребление кормов, процессы рубцового пищеварения, 
гематологические показатели, переваримость и использование 
питательных веществ. 
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Результаты исследований. Изучение процессов рубцового 
пищеварения показало, что скармливание бычкам различных дозировок 
(15–25%) жмыха льна-долгунца взамен подсолнечного шрота в 
физиологическом опыте привело к изменению концентрации конечных 
продуктов при смещении реакции среды (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Показатели рубцового пищеварения животных 

Группа 
Показатель 

I II III IV 
Кислотная активность, 
pH 

6,93±0,02 6,41±0,03*
* 

5,98±0,17 5,80±0,03 

ЛЖК, ммоль/100 мл 12,00±0,06 11,87±0,07 12,17±0,20 11,97±0,03 
Аммиак, мг% 19,30±0,10 19,17±0,20 19,10±0,31 19,00±0,06 
Азот общий, мг/100 мл 165,3±19,6 163,7±6,1 162,7±18,3 160,3±18,8 

** Р<0,02 
 

По результатам исследований установлено, что в опытных группах 
рН была близка к нейтральной и составила 6,93–5,80, находясь в 
пределах нормального значения. Наблюдалось незначительное 
снижение количества аммиака в рубцовой жидкости бычков опытных 
групп на 0,7–1,6%. По содержанию ЛЖК значительных отличий не 
установлено. Изучение показателей белкового обмена в рубце показало, 
что у животных опытных групп содержание общего азота оказалось 
ниже на 1,0–3,0%. Понижение концентрации аммиака в данном случае, 
свидетельствует об незначительном усилении процессов микробного 
синтеза. 

Исследованиями установлено, что все изучаемые показатели крови 
находились в пределах физиологических норм, указывая на безвредность 
данных кормов для организма телят. 

Установлены незначительные изменения ряда показателей по 
отношению к контрольным значениям, которые не носили закономерного 
характера, и находились в пределах статистической ошибки. 

Полученные данные показывают, что по количеству потребленных 
питательных веществ бычки контрольной и опытных групп имели 
незначительные различия, за исключением потребления жира, что связано 
с большим содержанием его в исследуемом корме и разным введением 
его в комбикорм. 

По результатам исследований наилучшей переваримостью 
питательных веществ рационов отличались животные III опытной группы, 
получавшие комбикорм с 20% жмыха льна-долгунца (таблица 2). 
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Таблица 2 – Переваримость питательных веществ рационов, % 

Группа 
Показатель 

I II III IV 
Сухое вещество 69,6±3,2 70,9±0,6 70,7±0,5 69,0±4,0 
Органическое вещество 70,0±3,1 71,8±0,8 71,6±0,6 70,1±4,2 
Сырой протеин 59,7±2,3 58,0±1,0 60,2±1,8 60,7±3,9 
Сырой жир 48,4±2,2 52,9±1,6 64,0±4,3* 61,9±6,1 
Сырая клетчатка 68,8±6,7 73,0±0,5 75,7±1,0 67,0±5,0 
БЭВ 74,3±1,9 75,9±0,9 73,5±1,4 74,6±3,6 
Здесь и далее * Р<0,05 

 

Бычки данной группы превосходили контрольных по переваримости 
сухого и органического веществ на 1,1 и 1,6 п.п., сырого протеина – на 0,5 
п.п., жира – на 15,6 п.п., клетчатки – на 6,9 п.п., причём различия по жиру 
оказались достоверными. Молодняк II и IV опытных групп также лучше 
переваривал питательные вещества. 

Скармливание бычкам жмыха льна-долгунца в количестве 20% от 
массы комбикорма, способствовало большему отложению азота в 
организме на 3,9%, чем у контрольных аналогов, а его использование от 
принятого оказалось на 2,7 п.п. более эффективным. 

Использование в кормлении бычков II опытной группы жмыха льна-
долгунца в дозировке 15% от массы комбикорма способствовало 
снижению баланса азота с 35,4 г (контроль) до 29,3 г или на 17,2%, что 
связано с меньшим поступлением его с кормом. 

Заключение. Изучено влияние скармливания молодняку крупного 
рогатого скота послемолочного периода выращивания комбикормов с 
введением различных уровней жмыха льна-долгунца на переваримость и 
использование питательных веществ рационов. Установлен оптимальный 
ввод жмыха льна-долгунца при полной замене подсолнечного шрота в 
комбикорма для телят – 20 и 25% по массе, выразившееся в активизации 
интенсивности физиолого-биохимических процессов в рубце, повышении 
переваримости питательных веществ рационов на 1,1 и 15,6 п.п.; 
улучшении использования азота – на 1,7 и 2,7 процентных пунктов. 

Таким образом, проведенные исследования подтверждают высокую 
пищевую ценность льняного жмыха, обусловленную высоким 
содержанием протеина, масла, его жирнокислотым составом. 
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