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(57) 
Схема трансформаторной подстанции с защитой потребителей при отключении на-

пряжения в одной из фаз питающей трехфазной сети, характеризующаяся тем, что содер-
жит распределительное устройство 0,4/0,23 кВ, в цепь управления которого включена 
катушка промежуточного реле с нормально разомкнутыми контактами, включенными в 
цепь питания катушек расцепителей автоматических выключателей отходящих фидеров 
распределительного устройства, реле минимального напряжения постоянного тока с нор-
мально замкнутым контактом, трехфазный выпрямитель, включенный в силовую трех-
фазную сеть вторичной обмотки силового трансформатора и цепь питания катушки реле 
минимального напряжения постоянного тока, при этом катушка промежуточного реле с 
нормально разомкнутым контактом и катушка реле минимального напряжения постоян-
ного тока с нормально замкнутым контактом запитаны от трехфазного выпрямителя. 
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Изобретение относится к электротехнике и может быть использовано для защиты 
трехфазных токоприемников, чувствительных к глубокой несимметрии напряжения. 

Известно, что при исчезновении напряжения в одной из фаз трехфазной электриче-
ской сети, питающей трехфазные асинхронные двигатели, с номинальной нагрузкой на 
валу приводит к остановке роторов, то есть к отказу их в работе [1]. В этом случае по об-
моткам рабочих фаз протекают токи короткого замыкания, во много раз превышающие 
номинальные, что приводит к разрушению изоляции и необходимости в капитальном ре-
монте или в замене отказавших электрических машин. 

Известна схема трансформаторной подстанции с защитой нагрузки при исчезновении 
напряжения в одной из фаз силовой трехфазной сети [2]. 

Недостатком указанного устройства является то, что при исчезновении напряжения в 
фазе "b" реле минимального напряжения KV сработает, нормально замкнутый контакт 
данного реле KV замкнется, но катушка промежуточного реле KL1 питания не получит и 
защита не сработает. Это обусловлено тем, что катушка промежуточного реле KL1 под-
ключена к фазе "b", в которой исчезло напряжение, и нулевому проводу. 

Наиболее близкой к предлагаемой по технической сущности и достигаемому эффекту 
является схема трансформаторной подстанции с защитой нагрузки от исчезновения на-
пряжения в одной из фаз силовой трехфазной сети [3]. 

Недостатком указанного устройства является наличие двух выпрямительных уст-
ройств VD1 и VD2, что приводит к усложнению схемы. 

Технической задачей является упрощение реализации схемы трансформаторной под-
станции с защитой потребителей от исчезновения напряжения в одной из фаз питающей 
трехфазной сети. 

Решение задачи достигается тем, что схема трансформаторной подстанции с защитой 
потребителей при отключении напряжения в одной из фаз питающей трехфазной сети ха-
рактеризуется тем, что содержит распределительное устройство 0,4/0,23 кВ, в цепь управ-
ления которого включена катушка промежуточного реле с нормально разомкнутыми 
контактами, включенными в цепь питания катушек расцепителей автоматических выклю-
чателей отходящих фидеров распределительного устройства, реле минимального напря-
жения постоянного тока с нормально замкнутым контактом, трехфазный выпрямитель, 
включенный в силовую трехфазную сеть вторичной обмотки силового трансформатора и 
цепь питания катушки реле минимального напряжения постоянного тока, при этом ка-
тушка промежуточного реле с нормально разомкнутым контактом и катушка реле мини-
мального напряжения постоянного тока с нормально замкнутым контактом запитаны от 
трехфазного выпрямителя. 

На фигуре изображена схема подключения элементов устройства. 
Схема включает: силовой трансформатор T1, выпрямительное устройство VD1, ка-

тушку реле минимального напряжения KV, нормально замкнутый контакт реле мини-
мального напряжения KV, распределительное устройство 0,4/0,23 кВ, катушку 
промежуточного реле KL1, нормально разомкнутые контакты промежуточного реле KL1, 
автоматические выключатели фидеров QF1-QF3, расцепители автоматических выключа-
телей фидеров U. 

Работает схема трансформаторной подстанции с защитой потребителей от исчезнове-
ния напряжения в одной из фаз питающей трехфазной сети следующим образом. 

В нормальных условиях после подачи напряжения на распределительное устройство 
0,4/0,23 кВ по катушке реле минимального напряжения KV от трехфазного выпрямителя 
VD1 потечет постоянный ток, эта катушка в цепи управления промежуточным реле KL 
разомкнет нормально замкнутый контакт KV, что обесточит катушку KL1, и ее нормально 
разомкнутые контакты останутся невключенными, последние в цепи управления автома-
тическими выключателями QF1-QF3 обесточат катушки расцепителей U и позволят про-
вести (вручную) нормальное включение фидеров. 
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При исчезновении напряжения в любой фазе (а, b, с) питающей сети резко уменьшает-
ся напряжение на катушке реле постоянного тока KV, которая в цепи управления проме-
жуточным реле KL1 включит питание ее катушки от трехфазного выпрямителя VD1 и 
замкнет контакты KL1, в свою очередь, это обеспечит протекание тока через расцепители 
U автоматических выключателей QF1-QF3, что приведет к отключению фидеров, питаю-
щих чувствительные к выпадению фаз приборы. 

Использование предложенной схемы трансформаторной подстанции с защитой потре-
бителей при отключении напряжения в одной из фаз питающей трехфазной сети позволя-
ет упростить схему реализации и увеличить показатель надежности электроснабжения 
потребителей. 
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