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(57) 

Способ машинного доения животного, при котором используют доильные стаканы, в 

стенке сосковой резины каждого из которых ниже соска вымени животного выполнены 

щели в виде шлюзовых каналов, которые при такте сосания закрыты за счет равных дав-

лений в подсосковой и межстенной камерах упомянутого стакана, а при такте сжатия 

створки упомянутых шлюзовых каналов под действием разности давлений, возникающих 

в межстенной и подсосковой камерах доильного стакана, открываются внутрь подсоско-

вой камеры, обеспечивая перетекание в нее воздуха, вытесняя при этом выдоенное молоко 

в коллектор и далее в молокопровод и исключая чрезмерное травмирующее сжимание со-

ска вымени животного. 

 

 

Изобретение относится к сельскому хозяйству, в частности к способам машинного 

доения животных. 

Известен способ машинного доения животных, при котором в межстенной камере до-

ильного стакана образуется переменный вакуум, а в подсосковой камере - постоянный [1]. 

Недостатком способа является постоянство уровня вакуума в подсосковой камере до-

ильного стакана независимо от такта работы доильного аппарата, в результате чего во 

время такта сжатие воздействие вакуума в подсосковой камере на сфинктер соска не сни-

жается и в цистерне соска вымени животного также образуется вакуум, что приводит к 

травмированию нервных окончаний, тканей соска и болезненным ощущениям у животно-

го, в результате чего происходит торможение рефлекса молокоотдачи, снижение надоев 

молока, а также увеличение времени доения и риска заболеваемости животного маститом 

[2, 3]. 

Кроме того, недостатком способа машинного доения является неполная эвакуация вы-

доенного молока из коллектора в молокопровод доильной установки после такта сосание. 

При переходе от такта сжатие к такту сосание в межстенной камере доильного стакана 
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создается вакуум. Тогда давления в межстенной и подсосковой камерах выравниваются, и 

за счет силы упругости сосковая резина восстанавливает первоначальную форму. В ре-

зультате чего в подсосковой камере доильного стакана создается всасывающий эффект, 
действием которого оставшееся молоко из коллектора реверсивным движением переме-

щается в подсосковую камеру, омывая при этом сосок вымени животного. Для эвакуации 

вернувшегося из подсосковой камеры молока обратно в молокопровод дополнительно за-

трачивается энергия, что приводит к увеличению удельной энергоемкости процесса ма-

шинного доения [4, 5]. 

Кроме того, омывание соска вымени животного вернувшимся молоком из коллектора 
в подсосковую камеру доильного стакана ведет к проникновению микробов в цистерну 

соска вымени животного, что является одной из причин заболеваемости животного масти-

том [6]. 

Известен способ машинного доения животных, при котором в межстенной камере до-

ильного стакана создается переменный вакуум, а в подсосковой камере во время тактов 

сосание и сжатие создается вакуум, изменяемый в зависимости от молокоотдачи животно-

го [7]. 

Недостатком способа является то, что вакуум изменяется в зависимости от молокоот-

дачи животного во время тактов сосание и сжатие, в результате чего в кровеносных сосу-

дах кончика соска происходит нарушение кровообращения, застой крови (гиперемия 

соска), травмирование нервных окончаний, приводящее к болезненным ощущениям у жи-

вотного, что способствует снижению интенсивности молокоотдачи животного, увеличе-

нию времени выдаивания и, как следствие, к увеличению затрат энергии на процесс 
машинного доения и риска заболеваемости животного маститом. 

Кроме того, так как молокоотдача у каждого животного разная, а вакуум изменяется в 

зависимости от молокоотдачи в подсосковой камере во время тактов сосание и сжатие, то 

для регулирования величины вакуума необходимы дополнительные датчики и устройства, 

что увеличивает удельные затраты энергии на процесс доения животных. 

Задачей изобретения является снижение энергоемкости способа машинного доения 

животных при повышении их молокоотдачи в течение продуктивного периода. 

Решение поставленной задачи достигается способом машинного доения животного, 

при котором используют доильные стаканы, в стенке сосковой резины каждого из кото-

рых ниже соска вымени животного выполнены щели в виде шлюзовых каналов, которые 
при такте сосания закрыты за счет равных давлений в подсосковой и межстенной камерах 

упомянутого стакана, а при такте сжатия створки упомянутых шлюзовых каналов под 

действием разности давлений, возникающих в межстенной и подсосковой камерах доиль-

ного стакана, открываются внутрь подсосковой камеры, обеспечивая перетекание в нее 
воздуха, вытесняя при этом выдоенное молоко в коллектор и далее в молокопровод и ис-

ключая чрезмерное травмирующее сжимание соска вымени животного. 

При выполнении в стенке сосковой резины доильного стакана щели в виде шлюзовых 

каналов [8], открывающиеся внутрь подсосковой камеры под действием разности давле-

ний, возникающих в межстенной и подсосковой камерах доильного стакана, обеспечивая 

перетекание в нее воздуха, вытесняя при этом выдоенное молоко в коллектор и далее в 

молокопровод без каких-либо дополнительных затрат энергии, тем самым исключая ре-

версивное движение молока из коллектора в подсосковую камеру доильного стакана и ис-

ключая омывание соска вымени животного выдоенным молоком, энергоемкость 

машинного доения животных снижается. 

Кроме того, воздух при перемещении в сторону меньшего сопротивления захватывает 
с внутренних стенок сосковой резины и соединительных трубопроводов капли молока, 

уменьшая тем самым сопротивление движению потоку молока, выдоенного при такте со-

сание, а следовательно, затраты энергии при машинном доении животных снижаются. 
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Кроме того, поступление воздуха через шлюзовые каналы снижает вакуумметриче-

ское давление в подсосковой камере, а следовательно, исключается чрезмерное, травми-

рующее, сжимание молоковыводящего канала в соске вымени животного, что повышает 

его молокоотдачу в течение продуктивного периода и снижает энергоемкость способа 

машинного доения. 

Выполнением в стенке сосковой резины доильного стакана ниже соска вымени жи-

вотного щели в виде шлюзовых каналов обеспечивается беспрепятственное открытие и 

закрытие шлюзовых каналов, исключается при открытии отрицательное механическое 
воздействие створок шлюзовых каналов на тело соска вымени животного, а следователь-

но, его травмирование и, как следствие, снижение молокоотдачи животного в течение 
продуктивного периода. 

Способ машинного доения животных осуществляется следующим образом. 

Доильный стакан состоит из эластичной сосковой резины, установленной в полой ме-

таллической гильзе и герметично закрепленной в двух ее противоположных основаниях, 

конструкция доильного стакана образует две разделенные между собой камеры - меж-

стенную и подсосковую. 

В стенке сосковой резины выполнены щели в виде шлюзовых каналов, представляю-

щие собой рассеченные насквозь части стенки сосковой резины. При этом смежные 

створки шлюзовых каналов при равном давлении в подсосковой камере и вне ее будут 

сомкнуты под действием силы упругости сосковой резины. 

Так как межстенная и подсосковая камеры разделены между собой только стенками 

сосковой резины, то создаваемое в них давление будет равномерно воздействовать на 
стенки сосковой резины по всему периметру камер, а следовательно, и на стенки шлюзо-

вого канала независимо от их числа и расположения в стенке сосковой резины. 

Сжатию стенок сосковой резины будет противодействовать сила упругости сосковой 

резины, которую при известной ее площади в поперечном сечении, зависящей от геометри-

ческих параметров сосковой резины и равной Sп = π/4(d
2
н−d

2
вн) = 3,14/4(0,025

2
−0,023

2
) = 

= 7,54∙10
-5

, м2
, где dн - наружный диаметр сосковой резины, dн = 0,025 м, [6], dв - внутрен-

ний диаметр сосковой резины, d в = 0,023 м [9] и усилие ее натяжения между верхним и 

нижним основанием доильного стакана, равном Fн = 60 Н [10], можно определить по фор-

муле E = Fн∙lс.р./Sп∙∆l = 60∙0,155/7,54∙10
5∙0,015 = 8222811,7 Па, где lс.р. - длина участка сос-

ковой резины в гильзе доильного стакана, lс.р. = 0,155 м [6], ∆l - удлинение сосковой 

резины в результате ее растяжения, ∆l = 0,015 м [10]. 

При известном модуле упругости резины, равном E = 8222811,7 Па, и толщине стенки 

сосковой резины, равном 0,002 м, сила упругости стенок шлюзовых каналов равна 
Fупр = 3,8 Eh

2
 = 3,8∙8222811,7∙0,002 = 195,3 H. Поскольку сила упругости стенок шлюзовых 

каналов, равная Fупр = 195,3 H, зависит только от физико-механических свойств сосковой 

резины, то она действует на стенки шлюзовых каналов вне зависимости от их числа и рас-

положения в стенке сосковой резины. 

Так как давление в камерах доильного стакана распределяется равномерно по площади 

боковой поверхности сосковой резины, равной Sп.к. = πdс.р.(lс.р.−lс) = 3,14∙0,023∙(0,155−0,08) = 

= 0,00542 м2
, то давление, под действием которого происходит закрытие створок шлюзо-

вых каналов, равно ρупр = Fупр/Sс.р. = 195,3/0,00542 = 36033 Па ≈ 36 кПа. 

Во время такта сосание происходит откачка воздуха из подсосковой и межстенной ка-

мер до величины вакуума ρвак = 40-50 кПа [6]. Так как давление в подсосковой и межстен-

ной камерах одинаково, то створки шлюзовых каналов за счет силы упругости резины 

закрыты. В результате вакуумметрического давления в подсосковой камере при такте со-

сание происходит выдаивание молока из цистерны соска. При этом молоко за счет вакуу-

ма из всех сосков вымени животного движется по соединительным патрубкам в 

коллектор, где потоки молока из доильных стаканов образуют один поток. 



BY  24052  C1  2023.06.30 

 4 

После окончания такта сосание наступает такт сжатие, во время которого в межстен-

ную камеру из пульсатора поступает воздух, и в ней создается атмосферное давление в 

ρатм = 101,3 кПа. Одновременно в подсосковой камере сохраняется вакуум, равный 

ρвак = 40-50 кПа. 

В результате за счет разности давлений в доильном стакане (повышенного в межстен-

ной и пониженного в подсосковой камере) происходит сжатие стенок сосковой резины. 

Таким образом, при такте сжатие в подсосковой камере доильного стакана вакуум-

метрическое давление составляет ρвак = 40-50 кПа, а на створки шлюзовых каналов от си-

лы упругости сосковой резины воздействует давление ρупр = 36 кПа. Так как сумма 

вакуумметрического давления в подсосковой камере и давления, действующего на створ-

ки шлюзовых каналов от силы упругости сосковой резины, меньше давления снаружи 

подсосковой камеры (ρатм = 101,3 кПа > ρвак = 40-50 кПа + ρупр = 36 кПа), то створки шлю-

зового канала под действием большего давления открываются внутрь подсосковой каме-

ры, обеспечивая перетекание в нее воздуха из области большего давления. 

Поступающий по шлюзовым каналам в подсосковую камеру воздух перемещается в 

сторону меньшего сопротивления - от соска вымени животного, вытесняя при этом выдо-

енное молоко в коллектор и далее в молокопровод без каких-либо затрат энергии, исклю-

чая реверсивное движение молока из коллектора в подсосковую камеру доильного стакана 
и омывание соска вымени животного выдоенным молоком, а следовательно, энергоем-

кость машинного доения животных снижается. 

Одновременно воздух при перемещении в сторону меньшего сопротивления захваты-

вает с внутренних стенок сосковой резины и соединительных трубопроводов капли моло-

ка, уменьшая тем самым сопротивления движению потоку молока, выдоенного при такте 
сосание, а следовательно, удельная энергоемкость способа машинного доения снижается. 

При поступлении воздуха через шлюзовые каналы снижается вакуумметрическое дав-

ление в подсосковой камере, а следовательно, исключается чрезмерное, травмирующее, 

сжимание молоковыводящего канала в соске вымени животного, что повышает его моло-

коотдачу в течение продуктивного периода и снижает энергоемкость способа машинного 

доения. 

Так как выполненные в стенке сосковой резины доильного стакана щели в виде шлю-

зовых каналов расположены ниже соска вымени животного, то обеспечивается беспрепят-

ственное открытие и закрытие шлюзовых каналов, исключается при открытии 

отрицательное механическое воздействие створок шлюзовых каналов на тело соска выме-

ни животного, а следовательно, его травмирование и, как следствие, снижение молокоот-

дачи животного в течение продуктивного периода. 

При понижении вакуумметрического давления в подсосковой камере при открытии 

створок шлюзового канала давления внутри подсосковой камеры и снаружи ее выравни-

ваются за счет перетекания воздуха из межстенной камеры в подсосковую, а следователь-

но, створки шлюзовых каналов под действием силы упругости сосковой резины 

смыкаются, закрывая шлюзовой канал без каких-либо затрат энергии. 

В последующих тактах машинного доения отдых или сосание давление в подсосковой 

и межстенной камерах одинаково по величине, а следовательно, шлюзовые каналы закры-

ты действием силы упругости сосковой резины, а следовательно, в подсосковой камере 
при работе вакуумного насоса создается вакуум и процесс машинного доения не наруша-

ется. 

Таким образом, при выполнении в сосковой резине доильного стакана щели в виде 
шлюзовых каналов, через которые во время такта сжатие происходит поступление воздуха 

в подсосковую камеру доильного стакана, под действием которого происходит вытесне-

ние молока из коллектора в молокопровод без каких-либо дополнительных затрат энер-

гии, и при следующем такте сосание, когда давление в межстенной и подсосковой 

камерах выравняется и стенки сосковой резины за счет силы упругости примут первона-
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чальную форму, в подсосковой камере создается всасывающий эффект, и в нее из коллек-

тора переместится воздух, поступивший туда во время такта сжатие через шлюзовые ка-

налы, а следовательно, исключается реверсивное движение молока из коллектора в 

подсосковую камеру доильного стакана и дополнительные затраты энергии на повторную 

транспортировку молока в молокопровод, что снижает удельную энергоемкость процесса 

машинного доения. 

Кроме того, исключив возврат молока из коллектора в подсосковую камеру доильного 

стакана, не происходит омывание соска вымени животного выдоенным молоком, а следо-

вательно, и проникновение микробов в сосок, что способствует снижению риска заболе-

ваемости животного маститом и увеличивает молокоотдачу в течение продуктивного 

периода. 

Кроме того, выполнив в сосковой резине доильного стакана щели в виде шлюзовых 

каналов, открывающиеся внутрь подсосковой камеры под действием разности давлений, 

возникающих в межстенной и подсосковой камерах доильного стакана, и по которым при 

открытии обеспечивается перетекание воздуха в подсосковую камеру из области больше-

го давления, а следовательно, в подсосковой камере при доении животного перетекающий 

в подсосковую камеру воздух перемещается в сторону меньшего сопротивления - от соска 

вымени животного, вытесняя выдоенное молоко и его капли с внутренних стенок соско-

вой резины и соединительных трубопроводов в коллектор и далее в молокопровод без ка-

ких-либо затрат энергии, а следовательно, энергоемкость машинного доения животных 

снижается. 

При поступлении воздуха через шлюзовые каналы во время такта сжатие снижается 

вакуумметрическое давление в подсосковой камере, а следовательно, исключается чрез-
мерное, травмирующее, сжимание молочного канала в соске вымени животного, что по-

вышает его молокоотдачу в течение продуктивного периода и снижает энергоемкость 

способа машинного доения. 

Выполнением в стенке сосковой резины доильного стакана щели в виде шлюзовых 

каналов ниже соска вымени животного обеспечивается беспрепятственное открытие и за-

крытие шлюзовых каналов, исключаются при открытии отрицательное механическое воз-
действие створок шлюзовых каналов на тело соска вымени животного, а следовательно, 

его травмирование и, как следствие, снижение молокоотдачи животного. 
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