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(57) 
Корнеплодоизвлекающее устройство, содержащее раму и выкапывающую секцию, со-

стоящую из рыхлительного ножа со стойкой, прикрепленного к нему башмака и вильчато-
го копача, выполненного из встречно вращающихся ведущего конусообразного ротора и 
ведомого ротора, причем рыхлительный нож снабжен подвижным узлом крепления и ре-
гулирования с продолговатым пазом, который установлен на наклонной части рыхлитель-
ного ножа, а стойка рыхлительного ножа удлинена и установлена подвижно на раме 
выкапывающей секции, отличающееся тем, что рыхлительный нож и башмак выполнены 
полыми, в подвижном узле крепления и регулирования в продолговатом пазу на резино-
вых амортизаторах установлен ползун, в котором посредством подшипника скольжения 
установлен вал ведущего конусообразного ротора, соединенный цилиндрической зубча-
той передачей с расположенным параллельно ему в установленном в ползуне подшипнике 
скольжения консольным валом, к которому прикреплен конец расположенного в полости 
рыхлительного ножа бронированного гибкого проволочного вала, другой конец которого 
закреплен на валу центробежного вибратора, установленного в полом башмаке посредст-
вом подшипников скольжения, а полый рыхлительный нож соединен со стойкой с помо-
щью шарнира, причем ось шарнира и ось симметрии вала центробежного вибратора 
перекрещиваются под прямым углом. 

 

 
 

Фиг. 1 B
Y

  1
29

56
  C

1 
 2

01
0.

02
.2

8 

https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru


BY  12956  C1  2010.02.28 

 2 

Изобретение относится к области сельскохозяйственного машиностроения, а именно к 
машинам для выкапывания корнеплодов, например корней сахарной свеклы. 

Известно, что применение вибрации позволяет значительно снизить силы сопротивле-
ния движению движущихся в почвенном слое рабочих органов сельскохозяйственных 
машин [1], снизить общие энергозатраты [2] и улучшить степень крошения почвенного 
пласта [3], что объясняется переходом почвы под воздействием механических вибраций в 
неустойчивое состояние [4]. 

Известно корнеплодоизвлекающее устройство [5], содержащее раму и выкапываю-
щую секцию, состоящую из рыхлительного ножа со стойкой, прикрепленного к нему 
башмака и вильчатого копача, выполненного из встречно вращающихся ведущего конусо-
образного ротора и ведомого ротора, причем рыхлительный нож снабжен подвижным уз-
лом крепления и регулирования с продолговатым пазом, который установлен на 
наклонной части ножа, а стойка рыхлительного ножа удлинена и установлена подвижно 
на раме секции. 

Такое корнеплодоизвлекающее устройство не обеспечивает требуемые степень рых-
ления почвенного пласта и степень отделения частиц почвы от корнеплодов, а также об-
ладает повышенной энергоемкостью. 

Задача, которую решает изобретение, заключается в улучшении отделения частиц поч-
вы от корнеплодов и снижении энергоемкости процесса их выкапывания. 

Поставленная задача решается с помощью корнеплодоизвлекающего устройства, со-
держащего раму и выкапывающую секцию, состоящую из рыхлительного ножа со стой-
кой, прикрепленного к нему башмака и вильчатого копача, выполненного из встречно 
вращающихся ведущего конусообразного ротора и ведомого ротора, причем рыхлитель-
ный нож снабжен подвижным узлом крепления и регулирования с продолговатым пазом, 
который установлен на наклонной части рыхлительного ножа, а стойка рыхлительного 
ножа удлинена и установлена подвижно на раме выкапывающей секции, где рыхлитель-
ный нож и башмак выполнены полыми, в подвижном узле крепления и регулирования в 
продолговатом пазу на резиновых амортизаторах установлен ползун, в котором посредст-
вом подшипника скольжения установлен вал ведущего конусообразного ротора, соеди-
ненный цилиндрической зубчатой передачей с расположенным параллельно ему в 
установленном в ползуне подшипнике скольжения консольным валом, к которому при-
креплен конец расположенного в полости рыхлительного ножа бронированного гибкого 
проволочного вала, другой конец которого закреплен на валу центробежного вибратора, 
установленного в полом башмаке посредством подшипников скольжения, а полый рыхли-
тельный нож соединен со стойкой с помощью шарнира, причем ось шарнира и ось сим-
метрии вала центробежного вибратора перекрещиваются под прямым углом. 

На фиг. 1 схематично изображено корнеизвлекающее устройство, вид сверху; на 
фиг. 2 - то же, вид спереди; на фиг. 3 - разрез А-А на фиг. 1; на фиг. 4 - разрез В-В на 
фиг. 3; на фиг. 5 - разрез С-С на фиг. 2; на фиг. 6 - разрез Д-Д на фиг. 5. 

Корнеплодоизвлекающее устройство состоит из рамы 1, полого рыхлительного ножа 2 
и вильчатого копача 3, выполненного из встречно вращающихся ведущего конусообраз-
ного ротора 4 и ведомого ротора 5, закрепленных на валах 6 и 7. К полому рыхлительному 
ножу 2 прикреплен полый башмак 8. В наклонной части полого рыхлительного ножа 2 в 
продолговатом пазу 9 с помощью закрепленных в сдвоенных пазах 10 его боковой стенки 
винтами 11 уголков 12 установлен ползун 13, причем между уголками 12 и ползуном 13 
расположены приклеенные к ним резиновые амортизаторы 14. При этом обеспечивается 
возможность в зависимости от глубины расположения корнеплодов регулировочного пе-
ремещения ползуна 13 в продолговатом пазу 9, что достигается в случае ослабления силы 
затяжки винтов 11, перемещения ползуна 13 вместе с резиновыми амортизаторами 14 и 
уголками 12 в нужное положение с последующей затяжкой винтов 11. Вал 15 ведущего 
конусообразного ротора 4 установлен в ползуне 13 посредством подшипника скольжения 16, 
параллельно которому в ползуне 13 установлен подшипник скольжения 17 с расположен-
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ным в нем консольным валом 18. На валах 15 и 18 смонтированы находящиеся в постоянном 
зацеплении колеса 19 и 20 цилиндрической зубчатой передачи. К консольному валу 18 
прикреплен конец расположенного в полости рыхлительного ножа 2 бронированного гиб-
кого проволочного вала 21 с минимальным радиусом изгиба до 40 мм [6], другой конец 
которого закреплен на валу 22 центробежного вибратора 23, установленного в полом 
башмаке 8 посредством подшипников скольжения 24. Полый рыхлительный нож 2 соеди-
нен с помощью шарнира 25 со стойкой 26, которая крепится к раме 1 хомутами 27, причем 
ось шарнира 25 и ось симметрии вала центробежного вибратора 23 перекрещиваются под 
прямым углом. Полый рыхлительный нож 2 снабжен задней стенкой 28, конструкция ко-
торой предусматривает защиту от попадания в его полость почвы при изменении положе-
ния ползуна 13 относительно продолговатого паза 9. 

Корнеплодоизвлекающее устройство работает следующим образом. 
При движении устройства вперед полый рыхлительный нож 2 и копач 3 заглубляются 

на рабочую глубину своей наклонной частью. Находясь в почве, полый рыхлительный 
нож 2 нарушает боковые связи корнеплода с почвой, а полый башмак 8 подрезает хвосто-
вую часть до полного нарушения этих связей. Вращение от вала 15 ведущего конусооб-
разного ротора 4 передается на находящиеся в зацеплении цилиндрические зубчатые 
колеса 19 и 20, после чего его частота вращения достигает оптимальных [2] параметров и 
далее, с помощью бронированного гибкого проволочного вала 21, передается на вал 22 
центробежного вибратора 23, установленного в полом башмаке 8 посредством подшипни-
ков скольжения 24. Под воздействием возмущающих центробежных сил полый рыхли-
тельный нож 2 вместе с полым башмаком 8 совершают вибрирующие колебательные 
движения, поворачиваясь относительно шарнира 25 и перемещаясь за счет деформации 
резиновых амортизаторов 14 относительно вала 15 ведущего конусообразного ротора 4, 
что обеспечивает улучшение отделения частиц почвы от корнеплодов и снижение энерго-
емкости процесса их выкапывания. Раскрошившийся пласт сепарируется передней частью 15 
ротора 4 и винтообразным коническим ротором 5, в результате чего корнеплоды извлека-
ются из почвы. 

Для изменения глубины хода полого рыхлительного ножа 2, при увеличении или 
уменьшении глубины залегания корнеплодов, независимо от глубины хода вилки 3 необ-
ходимо ослабить крепление хомутов 27, держащих стойку 26, к раме 1, а также ослабить 
крепление винтами 11 ползуна 13 в наклонной части полого рыхлительного ножа 2. При 
этом изменение расстояния между консольным валом 20 и валом 22 центробежного виб-
ратора приводит к соответствующему увеличению или уменьшению радиусов кривизны 
бронированного гибкого проволочного вала 21. Следует учесть, что полый башмак 8 не 
должен сбиваться с оси рядка. После регулировок следует закрепить крепления. 
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