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Введение 

Одна из важнейших эксплуатационных характеристик дизель-
ного топлива – его низкотемпературные свойства, характеризую-
щие его подвижность при отрицательной температуре. 

Низкая температура окружающей среды вызывает выпадение 
из топлива высокоплавких углеводородов (зависящих, главным 
образом, от фракционного состава дизельного топлива [2]) в виде 
кристаллов различной формы [1], которые способны забивать 
фильтрующие элементы, узкие места в системе питания дизеля. 

Основная часть 
К основным низкотемпературным свойствам дизельных топлив 

относятся: температура помутнения (tп) – при которой из топлива 
начинают выпадать первые кристаллы парафина, температура за-
стывания (tз) – при которой топливо теряет подвижность при ма-
лых усилиях сдвига из-за образования кристаллической сетки, воз-
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никающей при сращивании крупных кристаллов парафина при 
снижении температуры, и предельная температура фильтруемости 
(tф) – характеризует минимальную температуру, при которой за-
данный объём топлива прокачивается через стандартный фильтр за 
определённый промежуток времени и характеризует работоспо-
собность топливоподающей системы дизеля. 

Для изучения процесса образования кристаллов Н-алканов в 
дизельном топливе были проведены исследования по определению 
количества кристаллов парафинов в топливе марки ДТ-Л-К5 (Сорт 
F по СТБ 1658-2015), которое наиболее распространено в переход-
ный осенне-зимний период. Влияние температуры на объём 
Н-алканов исследуемых образцов топлива представлено на рисунке. 

 

 
Рисунок – Зависимость содержания Н-алканов в дизельном топливе 

от температуры: 
1 – топливо с температурами помутнения tп = –6 °C и застывания tз = –12°С; 
2 – топливо с температурами помутнения tп = –2 °C и застывания tз = –10 °C. 

 

Исследования проводились на спектрофотометре СФ-26 со-
гласно методике приведённой в работе [4] при длине волны спек-
тра 1000 нм для двух образцов топлив с температурами помутнения 
и застывания tп = –6 °C, tз = –12 °C и tп = –2 °C, tз = –10 °C соответ-
ственно. Для этого в монохроматический поток света поочерёдно 
вводился образец дизельного топлива (топливо с температурой 
+28 °C, которая соответствует температуре кристаллизации 
Н-октадекана) и образцы топлива, которые подлежат измерению в 
интервале температур от +28 °C до –28 °С. Коэффициент пропуска 
светового потока топлива при t = +28 °C принимался за 100 %, а 
при введении топлива с t = +28…–28 °С показаниям измерительно-
го прибора соответствовала величина пропуска в процентах. Изме-
рение температуры топлива осуществлялось терморезисторами 
КС-22 и цифровым вольт-килоомметром ВК2-6. 
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Анализируя приведённые кривые, можно отметить, что при 
снижении температуры дизельного топлива от +28 °С до +8 °С ко-
личество Н-алканов плавно увеличивается от 0 до 10 %. Пониже-
ние температуры топлива от +8 °С до температуры застывания вы-
зывает резкое нарастание кристаллической фазы до 80 %. Даль-
нейшее снижение температуры ведёт к плавному увеличению кри-
сталлической фазы до 100 % (при t = –28 °С). При температуре по-
мутнения дизельного топлива количество кристаллов Н-алканов 
составляет около 50 % [3]. 

Заключение 
Процесс образования парафинов в дизельном топливе марки 

ДТ-Л-К5 (Сорт F по СТБ 1658-2015) носит непрерывный характер 
в температурном интервале от +28 °С до –28 °С. Понижение тем-
пературы топлива от +8 °С до температуры застывания вызывает 
резкое нарастание кристаллической фазы до 80 %, что ведёт к пе-
ребоям в работе топливоподающей аппаратуры дизеля, вплоть до 
его полной остановки. 
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