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Введение 
Современный комбинированный почвообрабатывающе- по-

севной агрегат позволяет использовать мощность трактора по трем 
потокам:  

- привод колес трактора Nк; 
- привод рабочих органов с/х через ВОМ NВОМ; 
- привод рабочих органов с/х машины с помощью ГСОМ NГСОМ. 
На привод колес трактора Nк расходуется до 70 % мощности 

двигателя трактора. Основные её составляющие это мощностные 
затраты на преодоление тягового усилия Nкр, буксования Nδ, сопро-
тивления перекатыванию Nf . На буксование угодит до 15–20 % 
всех мощностных затрат. 

Основная часть 
В процессе работы почвообрабатывающе-посевных агрегатов с 

разнесенной схемой (бункер с семенами на передней, а почвообра-
батывающая и посевная часть на задней навеске трактора) интен-
сивно изменяется развесовка по осям трактора. Такие агрегаты от-
носятся к навесным агрегатам и при опорожнении семенного бун-
кера передняя ось сильно разгружается до 20 % и менее от веса 
всего агрегата. Вклад переднего моста в тяговое усилие трактора 
снижается из-за повышенного буксования. Ухудшается управляе-
мость трактора, ограничение согласно ТР ТС 031/2012 [1] не менее 
0,2·Gтр на управляемую ось. 

Для ликвидации этого явления применяют различные системы 
балластирования (быстросъемные грузы, заливка жидкости в шины 
колес). Однако вместе со снижением буксования начинают расти 
энергозатраты на перекатывание движителей трактора. 

Предлагается изменять расположение, относительно оси перед-
них колес трактора, центра масс передненавешенного бункера или с/х 
машины в продольной плоскости, смещая ось подвеса. Это позволит 
догрузить переднюю ось трактора. 

На рисунке 1 показана предлагаемая конструкция переднего 
навесного устройства (ПНУ), с изменением расположения оси по-
веса. ПНУ может принимать три основные положения (рисунок 2). 

Положение «транспортное» складывающийся кронштейн 4 
присоединен к несущему кронштейну 2 по двум отверстиям фикса-
ции 5, шток гидроцилиндра 10 втянут и держатели 6 нижних тяг 
подняты. 



216 

 
Рисунок 1 – Конструкция переднего навесного устройства 

с изменением расположения оси подвеса 
1 – полурама трактора; 2 – несущий кронштейн; 3 – стяжки; 4 – складывающийся 
кронштейн; 5 – отверстия фиксации в положении I и II; 6 – держатели нижних тяг; 

7 – нижние тяги; 8 – автоматические захваты; 9 – верхняя тяга; 
10 – гидроцилиндры двойного действия; 11 – вал; 12 – маслопроводы 

 

 
 

Рисунок 2 – Основные положения предложенного ПНУ 
а) транспортное; б) I-е рабочее; в) II-е рабочее 
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Положение «первое рабочее» складывающийся кронштейн 4 при-
соединен к несущему кронштейну 2 по двум отверстиям фиксации 5, 
шток гидроцилиндра 10 выдвинут и держатели 6 нижних тяг опущены. 

Положение «второе рабочее» складывающийся кронштейн 4 при-
соединен к несущему кронштейну 2 по одному отверстию фиксации 5, 
шток гидроцилиндра 10 выдвинут и держатели 6 нижних тяг опущены. 

Первое и второе рабочее положение отличаются расположени-
ем относительно оси передних колес трактора оси повеса, а значит 
и массы передненавешенной с/х машины на величину Δапну. Тогда 
из рисунка 2 вертикальная реакция опорной поверхности на колеса 
переднего моста трактора равна 
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где 
ПНУG  и 

ЗНУG – вес передненавешенной и задненавешенной с/х ма-

шины, кН; 
ТРG – вес трактора, кН; 

ПНУа  и 
ЗНУа  – продольное расстоя-

ние от оси передних и задних колес до оси подвеса ПНУ и ЗНУ, м; 
L – база трактора, м; ПНУа  – дополнительное смещение оси подве-

са ПНУ, м. 
Заключение 

Приминение предложенной конструкции ПНУпозволит рацио-
нально распределить массу агрегата по осям трактора (передний 
мост догружается на 25 % больше чем не с модернизированным 
ПНУ), снизить буксование колес переднего моста и повысит про-
изводительность почвообрабатывающего посевного агрегата. 
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