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Введение 
Освещение территорий различного функционального назначе-

ния и требования к ним является весьма актуальной задачей, 
влияющей на безопасность движения. Территории могут быть рас-
положены в границах населённых пунктов, а также за их предела-
ми. К ним можно отнести: наружное освещение жилых, общест-
венных, сельскохозяйственных и промышленных территорий, ав-
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тотрасс и прочих объектов наземной транспортной инфраструкту-
ры и др. 

Рациональное использование электроэнергии  и минимальные 
затраты на освещение территорий относятся к основным парамет-
рам эффективности систем освещения и являются сложными зада-
чами для разработчиков. Для выполнения этих задач необходим 
анализ существующих систем и оборудования в освещении терри-
торий, а также поиск новых технических решений для наиболее 
эффективного использования энергоресурсов. 

Основная часть 
Согласно [1, 2] к наружному освещению городских и сельских 

территорий, в соответствии с функциональным назначением, отно-
сятся следующие виды освещения: утилитарное наружное, аварий-
ное, архитектурное, витринное, рекламное. 

Наружное освещение населённых пунктов и сельских территорий 
позволяет обеспечить безопасность и комфорт движения транспорт-
ных средств и пешеходов в тёмное время суток. В себестоимость со-
держания городского светильника, в затратах на его обслуживание 
около 60 % составляет стоимость электрической энергии [3]. 

Большой резерв экономии электроэнергии, расходуемой на на-
ружное освещение, имеется в реализации и внедрении современ-
ных систем управления освещением, регулирования светотехниче-
ских и энергетических параметров осветительных приборов. 

При проектировании систем освещения  необходимо учиты-
вать, что расход электрической энергии уменьшается при исполь-
зовании вместо ламп накаливания  энергоэкономичных люминес-
центных ламп КЛЛ (примерно на 40…54 %), ламп типа ДРЛ 
(41…47 %), ламп типа ДРИ (54…65 %), ламп типа ДНаТ 
(57…71 %). Замена люминесцентных ламп на лампы типа ДРИ по-
зволяет экономить 20…23 % электрической энергии, ламп ДРЛ на 
лампы ДРИ – 30…40 % и ламп ДРЛ на лампы ДНаТ – 38…50 %, све-
тильников с лампами ДНаТ на светодиодные светильники – 50…60%. 

При выборе энергоэкономичного источника следует стремиться 
к использованию источников возможно большей единичной мощ-
ности, характеризующейся высокой световой отдачей при обяза-
тельном одновременном соблюдении нормативных требований к 
качеству освещения (ослепленности, блескости, пульсации осве-
щенности, равномерности освещения рабочей по-верхности и т.п.). 
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Экономия электрической энергии в осветительных установках 
может достигаться применением для стабилизации электрического 
разряда газоразрядных ламп, электронных пускорегулирующих 
аппаратов (ЭПРА). ЭПРА в сравнении с индукционным балласт-
ным сопротивлением позволяют экономить до 20 % электрической 
энергии (потери мощности в ЭПРА – не более 10 %, в то время как 
в индукционных, в зависимости от разновидности ПРА, они дости-
гают 20…30 %). 

Среди источников света, используемых в наружном освещении 
г. Минска, подавляющее большинство составляют светильники с 
лампами типа ДНаТ (73 %). Доля светодиодных источников – 19 %, 
люминисцентных – 7%, металлогалогенных – 1 %. 

На предприятии УП «Мингорсвет» преобладают лампы ДНаТ 
установленной мощностью 250 и 400 Вт (65,5 % от установленной 
мощности всех ламп ДНаТ). Мощность металлогалогенных ламп 
типа ДРИ варьируется в диапазоне 20–2000 Вт, люминесцентных 
ламп от 7 до 42 Вт, а светодиодных от 1,5 до 60 Вт (светильников 
от 20 до 1200 Вт). 

В таблице представлены применяемые на УП «Мингорсвет» 
типы источников ОИ и даны их основные характеристики. 

 
Таблица. Показатели эффективности источников света 

J Тип источника света Световая 
отдача, 
лм/Вт 

Продолжительность 
горения, ч Млм.ч/Вт Отн. 

един. 
Компактная люми-
несцентная лампа 
КЛЛ 

48–75 6000–12000 0,554 37 

Металлогалогенная 
лампа ДРИ 

74–100 3000–10000 0,566 38 

Натриевая лампа вы-
сокого давления 
ДНаТ 

80–130 6000–15000 1,103 74 

Светодиодный СД 90–160 50000–100000 9,375 625 

Показатель удельной световой энергии, вырабатываемой за 
весь срок службы, определяется по формуле 

,J HT  
где J – мультипликативный критерий удельной световой энергии 
источника света, лм.ч/Вт; H  – световая отдача источника света, 
лм·ч; T  – продолжительность работы источника света, ч. 
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Заключение 
Как следует из данных таблицы, все показатели свидетельст-

вуют о преимущественной эффективности использования в све-
тильниках наружного освещения светодиодных источников и ламп 
типа ДНаТ. 
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Введение 
В РФ уровень вооруженности сельхозпредприятий мобильны-

ми энергосредствами традиционно является «больной» темой. Это 


