
гая искры, двигающиеся с потоком газа. На последнем па­
кете пластин происходит распределение выхлопных газов 
на еще более мелкие потоки, где происходит окончатель­
ное догорание или охлаждение искр. 

Для устранения основного недостатка такого искрога­
сителя, а именно его низкой жаростойкости нами предло­
жено использовать в качестве фильтрующего материала 
плетеные металлические сетки из углеродистой стали, на 
проволочную основу которых нанесен слой жаростойкого 
материала, который предотвращает интенсивное окисле­
ние поверхности фильтрующего материала при высоких 
температурах и при работе в агрессивных средах. Данный 
материал обладает большой жаростойкостью, чем обыч­
ный сетчатый материал. 

На основании изложенного выше изготовлен макетный 
образец искрогасителя с использованием жаростойких 
фильтрующих материалов на основе стальных сеток. 
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В БГАТУ разработан электромагнитный аппарат для 
коагуляции взвесей, позволяющий получить турбулентный 
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поток жидкой среды и полную коагуляцию взвесей за ко­
роткий промежуток времени путем достижения макси­
мальной величины градиентного магнитного поля, при 
этом увеличена длина рабочих зазоров [1]. 

В известном электромагнитном аппарате, содержащем 
трубу, на наружной поверхности которой установлены 
электромагниты с сердечниками, а также дополнительный 
сердечник внутри трубы, величина градиентного магнит­
ного поля и продолжительность воздействия на обрабаты­
ваемую жидкую среду недостаточны чтобы коагуляция 
взвесей была полной [2]. 

Электромагнитный аппарат, включающий соленоид на 
диамагнитной трубе с закреплённой на боковой поверхно­
сти коаксиальной ферромагнитной вставкой, диамагнит­
ный цилиндрический стакан, установленный на ферромаг­
нитном подводящем патрубке, а также ферромагнитные 
боковые стенки и штанги соединительные, не позволяет 
получить повышение эффективности электромагнитной 
обработки, так как очень велики потери при замыкании 
магнитного потока на ферромагнитные боковые стенки и 
штанги, которые удалены от пути протекания ламинарного 
потока жидкой среды, кроме этого из-за диамагнитных 
свойств стакана величина и градиент магнитного поля в 
рабочем зазоре незначительны [3]. 

Электромагнитный аппарат для коагуляции взвесей 
включает ферромагнитную трубу, несущую на наружной 
поверхности соленоид и установленные внутри трубы ста­
кан и подводящий патрубок, при этом ферромагнитная 
труба установлена в кольцевых пазах диамагнитных флан­
цев и сжата ими в поперечном направлении посредством 
диамагнитных стяжных болтов. Длина соленоида в четы­
ре и более раз превышает диаметр трубы, кроме этого на 
подводящем патрубке установлен ферромагнитный стакан 
в форме усеченного конуса с углом при вершине 14° и 
меньше, закреплённый посредством двух и более диамаг­
нитных шайб с отверстиями. В каждой шайбе общая пло-



щадь отверстий равна площади отверстия в подводящем 
патрубке, а длина усеченного конуса равна длине соленои­
да. 

Благодаря тому что, стакан с крышкой и труба, несущая 
на наружной поверхности соленоид выполнены ферромаг­
нитными, ширина диамагнитных зазоров уменьшена и в 
них получено магнитное поле большей величины. При 
этом диамагнитные фланцы и стяжные болты исключают 
замыкание на них магнитного потока создаваемого соле­
ноидом и тем самым уменьшает потоки рассеяния, что 
также способствует достижению большей величины маг­
нитного поля в рабочих зазорах. 

Изготовление на внутренней поверхности фланцев 
кольцевого паза позволяет установить трубу в обоих флан­
цах без смещения, кроме этого сжатие ферромагнитной 
трубы в поперечном направлении с усилием составляю­
щим, например 500...800 Н приводит к достижению мак­
симальной намагниченности трубы, которая вызывает в 
рабочих зазорах аппарата магнитное поле максимально 
возможной величины. 

Выполнение длины соленоида в четыре и более раз пре­
вышающей диаметр ферромагнитной трубы его несущей 
приводит к уменьшению размагничивающего поля до ве­
личины приближающейся к нулю. 

Установка на подводящем патрубке ферромагнитного 
стакана в форме усеченного конуса приводит к созданию 
двух рабочих зазоров с изменяющимся поперечным сече­
нием, в котором действует градиентное магнитное поле с 
изменяющимися значениями, что интенсифицирует про­
цесс коагуляции взвесей. 

Угол при вершине усечённого конуса не более 14° не­
обходим для получения ширины рабочих зазоров (1...3) 
см, что является условием воздействия градиентного маг­
нитного поля достаточного для эффективной коагуляции 
взвесей. 



Выполнение шайб диамагнитными предотвращает 
налипание частиц взвесей на их кромки и поверхность, 
наличие в шайбах отверстий приводит к созданию турбу­
лентно потока, а равенство общей площади отверстий 
площади отверстия в подводящем патрубке предотвращает 
изменение давления в аппарате и скорости протекания 
жидкой среды. 

Применение ферромагнитного стакана с длиной равной 
или большей длины соленоида приводит к наличию на 
кромках его концевых частей магнитного градиентного 
поля с максимальными значениями за счёт воздействия в 
этих точках максимальных величин градиентного магнит­
ного поля создаваемого соленоидом. 

Протекание ламинарного потока жидкой среды по рабо­
чим зазорам, с изменяющимся поперечным сечением, и 
через отверстия в шайбах приводит к созданию турбулент­
ности. 

Длину ферромагнитной трубы рассчитывают как сумму 
длины соленоида плюс ширину рабочего зазора для каждо­
го типа аппарата. 

Аппарат собирают в следующей последовательности: на 
диамагнитном патрубке, подводящем жидкую среду, за­
крепляют диамагнитный фланец, затем на патрубок уста­
навливают ферромагнитный стакан в форме усеченного 
конуса и закрепляют его диамагнитными шайбами с отвер­
стиями, монтируют на стакане ферромагнитную крышку, в 
кольцевом пазе одного из диамагнитных фланцев закреп­
ляют ферромагнитную трубу, несущую соленоид, который 
подсоединён к источнику выпрямленного тока и устанав­
ливают на ферромагнитную трубу второй диамагнитный 
фланец, сжимают трубу посредством диамагнитных стяж­
ных болтов и диамагнитных фланцев. Таким образом со­
здают три рабочих зазора по которым протекает жидкая 
среда. 

Электромагнитный аппарат работает следующим обра­
зом: соленоид подсоединяют к источнику выпрямленного 



тока, электрический ток протекая по обмотке соленоида 
создаёт магнитный поток, который намагничивает ферро­
магнитную трубу, закреплённую в кольцевых пазах флан­
цев и сжатую ими в поперечном направлении, посред­
ством диамагнитных стяжных болтов, при этом поле от 
намагниченности трубы намагничивает ферромагнитные 
стакан в форме усечённого конуса и крышку, которые со­
здают в свою очередь градиентное магнитное поле в рабо­
чих зазорах, при этом ламинарный поток жидкой среды, 
поданный снизу в верх в диамагнитный патрубок, протекая 
через отверстия диамагнитных шайб, перемещаясь по ра­
бочим зазорам, поперечное сечение которых изменяется, 
приобретает турбулентность и последовательно подверга­
ется воздействию сил градиентного магнитного поля, ко­
торые достигают максимума на входе и выходе жидкой 
среды в каждый рабочий зазор, таким образом происходит 
интенсивная и полная коагуляция взвесей за короткий 
промежуток времени. 
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Одним из актуальных вопросом современности является 
применение альтернативных топлив, способных заменить 
традиционные топлива для двигателей внутреннего сгора­
ния. В числе таких возобновляемых топлив в настоящее 
время рассматриваются газовые топлива (сжатые, сжижен­
ные газы, биогаз), водород, спирты и др., которые позволя-


