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ɩɨă ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢă ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ,ă ɜɟɥɢɱɢɧɟă ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ,ă ɰɜɟɬɭă ă ɟɳɟă ɧɟă ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟă ɧɚɡɜɚɧɢɟă ɧɨɜɵɟăă
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟăɨɫɚɞɤɢăɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣăɱɚɫɬɨɬɵ.ăɊɚɡɪɚɛɨɬɚɧăɦɟɬɨɞăɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵăɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚă
ɧɭɥɟɜɨɝɨă ɡɚɪɹɞɚă ɢɯă ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢă ɩɪɢă ɤɨɬɨɪɨɦă ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹă ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟă
ɩɪɨɰɟɫɫɵνă ɚă ɬɚɤɠɟă ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵă ɪɟɠɢɦɵă ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣă ɚɧɨɞɧɨɣă ɨɛɪɚɛɨɬɤɢă ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯă
ɦɟɬɚɥɥɨɜă(ɭɪɚɧɚăɢăɰɟɡɢɹ)ăɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟăɭɫɤɨɪɢɬɶăɩɪɨɰɟɫɫɵăɪɚɫɩɚɞɚăɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜăɜăɞɟɫɹɬɤɢăɢăɫɨɬɧɢă
ɩɨăɫɪɚɜɧɟɧɢɸăɫăɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦăɩɟɪɢɨɞɨɦăɢɯăɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚă(ɬɚɤăɩɟɪɢɨɞăɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨăɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚăCs137 

қ8ăɥɟɬ,ăɚăɩɪɢăɧɚɲɢɯăɪɟɠɢɦɚɯăɨɧăɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹăɜăɬɟɱɟɧɢɢăɨɞɧɨɝɨăɱɚɫɚăɫăɦɚɝɧɢɬɧɨɣăɷɜɚɤɭɚɰɢɢăɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯă
ɱɚɫɬɢɰă ɜă ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸă ɫɪɟɞɭă ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭă ɢă ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭă ɦɚɝɧɢɬɧɵɦă ɩɨɥɸɫɚɦă ɡɟɦɥɢ.ă
ɋɨɝɥɚɫɧɨă ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦă ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨă ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨă ɚɧɚɥɢɡɚ,ă ɧɟă ɢɦɟɸɳɢɟă ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨă ɡɚɪɹɞɚă
ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɵɟă ɹɞɪɚɦɢă ɝɚɦɦɚă ɱɚɫɬɢɰɵă (ɮɨɬɨɧɵ)ă ɩɪɢă ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢă ɫă ɜɟɳɟɫɬɜɨɦă ɩɨɪɨɠɞɚɸɬă
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ,ă ɞɨɱɟɪɧɢɟă ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟă ɱɚɫɬɢɰɵă (ɨɛɵɱɧɨă ɷɥɟɤɬɪɨɧă ɢă ɩɨɡɢɬɪɨɧ),ă ɤɨɬɨɪɵɟă ɨɛɪɚɡɭɸɬă ɧɚă
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟăɪɹɞăɩɢɤɨɜ,ăɧɢɤɚɤăɧɟăɫɜɹɡɚɧɧɵɯăɫăɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣăɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣăɜɨɥɧɨɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨă ɝɢɩɨɬɟɡɟă Ɇ.ă ɉɥɚɧɤɚ,ă ɷɧɟɪɝɢɹă ɞɢɫɤɪɟɬɧɨă ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɵɯă ɧɚɝɪɟɬɵɦă ɬɟɥɨɦă ɮɨɬɨɧɨɜă
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹăɫăɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦăɱɚɫɬɨɬɵăɢɫɩɭɫɤɚɧɢɹăʋ,ăɚăɫɨɝɥɚɫɧɨăɮɨɪɦɭɥɟăȺ.ăɗɧɲɬɟɣɧɚăȿοmc2 ɷɧɟɪɝɢɹă
ɮɨɬɨɧɚăɫăɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦăɱɚɫɬɨɬɵăɤɨɥɟɛɚɧɢɹăɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣăɜɨɥɧɵăɞɨɥɠɧɚăɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ,ăɱɬɨăɩɪɢɜɨɞɢɬă
ɤă ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ,ă ɚă ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟă ɷɬɢɯă ɷɧɟɪɝɢɣă Ⱥ.ă ɗɧɲɬɟɣɧɨɦă ɫɥɟɞɭɟɬă ɨɬɧɟɫɬɢă ɤă ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣă ɨɲɢɛɤɟ,ă ɬ.ɤ.ă ɷɬɢă ɮɨɪɦɭɥɵă ɨɬɧɨɫɹɬɫɹă ɤă ɨɩɢɫɚɧɢɸă ɞɜɭɯă ɪɚɡɥɢɱɧɵɯă ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯă
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜăɪɚɡɧɵɦɢăɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢăɡɚɤɨɧɚɦɢ. 

 
 ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂə 
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ɈɑɂɋɌɄȺ ɂăȽɈɆɈȽȿɇɂɁȺɐɂə ɊȺȻɈɑȿɃăɀɂȾɄɈɋɌɂăɉɊɂăɈȻɄȺɌɄȿă
ȽɂȾɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɏăɄɈɊɈȻɈɄăɉȿɊȿɄɅɘɑȿɇɂəăɉȿɊȿȾȺɑ 

 
ɄȺɉɐȿȼɂɑăȼ.Ɇ.,ăɄɈɊɇȿȿȼȺăȼ.Ʉ.,ăɁȺɄɊȿȼɋɄɂɃăɂ.ȼ. 

 
ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɟăɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹă«Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣăɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣăɚɝɪɚɪɧɵɣăɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣăɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Key words:  A system for circulating cleaning and homogenization of the working fluid has 

been developed during the running-in of hydromechanical gearboxes with installed filters from 
copper cable waste, which allows to repeatedly clean, homogenize and re-use working fluids. 

Key words: Hydromechanical gearbox, Run-in, Installation for circulating cleaning and 
homogenization of working fluid, Two-layer filter elements.  

 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹă ɤɨɪɨɛɤɚă ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹă ɩɟɪɟɞɚɱă (ȽɄɉɉ)ă – ɨɞɢɧă ɢɡă ɧɚɢɛɨɥɟɟă
ɫɥɨɠɧɵɯăɢăɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯăɚɝɪɟɝɚɬɨɜă ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ,ăɤɨɦɛɚɣɧɨɜăɢăɞɪɭɝɨɣăɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣă
ɬɟɯɧɢɤɢ.ă ȼă ɩɪɨɰɟɫɫɟă ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɧɚ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬă ɫɜɨɣă ɪɟɫɭɪɫ,ă ɩɨɷɬɨɦɭă ɟɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬă
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭă ɪɟɦɨɧɬɭă ɧɚă ɦɨɬɨɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯă ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ,ă ɚă ɬɚɤɠɟă ɟɞɢɧɢɱɧɨă ɜă ɭɫɥɨɜɢɹɯă
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯă ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣă ɊɈă «Ȼɟɥɚɝɪɨɫɟɪɜɢɫɚ»,ă ɫă ɰɟɥɶɸă ɩɪɨɞɥɟɧɢɹă ɫɪɨɤɚă
ɫɥɭɠɛɵ,ă ɱɬɨă ɫɨɡɞɚɟɬă ɷɤɨɧɨɦɢɸă ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯă ɪɟɫɭɪɫɨɜă ɢă ɞɟɧɟɠɧɵɯă ɫɪɟɞɫɬɜ.ă ȼă ɩɪɨɰɟɫɫɟă
ɬɚɤɨɝɨă ɪɟɦɨɧɬɚă ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬă ɡɚɦɟɧɭă ɢɥɢă ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟă ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯă ɞɟɬɚɥɟɣă ɢă ɨɛɤɚɬɤɭ.ă
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟă ɦɨɬɨɪɟɫɭɪɫɚă ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯă ȽɄɉɉ ɦɨɠɟɬă ɛɵɬɶă ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨă ɧɟă ɬɨɥɶɤɨă
ɧɨɜɵɦɢăɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢăɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢăɪɟɦɨɧɬɚ,ăɧɨăɢăɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣăɨɛɤɚɬɤɨɣăɩɨɫɥɟăɪɟɦɨɧɬɚ.ă
ɉɨɫɥɟă ɨɛɤɚɬɤɢă ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟă ɦɚɫɥɨă ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹă ɥɢɛɨă ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹă ɧɚă ɞɪɭɝɢɟă ɧɭɠɞɵ.ă
ɋɥɟɞɭɟɬă ɨɬɦɟɬɢɬɶ,ă ɱɬɨăɩɨăɦɧɨɝɢɦăɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦăɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟăɦɚɫɥɨă ɟɳɟăɢɦɟɟɬă ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣă
ɡɚɩɚɫăɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯăɫɜɨɣɫɬɜ,ăɧɨăɜăɬɨăɠɟăɜɪɟɦɹăɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟăɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯăɩɪɢɦɟɫɟɣăɜăɧɟɦă
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ɜăҚ,η–қăɪɚɡɚăɩɪɟɜɵɲɚɟɬăɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟă ɡɧɚɱɟɧɢɟă Д1]. ɍɞɚɥɟɧɢɟă ɬɚɤɢɯăɱɚɫɬɢɰăɢɡă ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨă
ɦɚɫɥɚăɦɨɠɧɨăɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶăɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦăɫăɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦăɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯăɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜă(ɎɆ),ă
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯăɦɟɬɨɞɨɦăɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣăɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. 

 
ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕăɂăɈȻɋɍɀȾȿɇɂə 

ɋɢɫɬɟɦɚăɨɱɢɫɬɤɢăɫɦɚɡɨɱɧɵɯăɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜăɩɪɢăɫɬɟɧɞɨɜɨɣăɨɛɤɚɬɤɟăȽɄɉɉăɜɤɥɸɱɚɟɬăɜăɫɟɛɹă
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣă ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞ,ă ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ,ă ɮɢɥɶɬɪ,ă ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣă ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞ,ă
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣăɤɥɚɩɚɧ,ăɫɥɢɜɧɨɣăɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞă(Ɋɢɫ.ăҚ). 

 

 
 

Ɋɢɫ.ă1. ɋɢɫɬɟɦɚăɨɱɢɫɬɤɢăɦɚɫɥɚ ɩɪɢăɨɛɤɚɬɤɟăȽɄɉɉμ 
1 – ȽɄɉɉνăқă– ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣăɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞνăγă– ɦɚɧɨɦɟɬɪɵνă4ă– ɮɢɥɶɬɪνăηă– ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣă

ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞνăθă– ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣăɤɥɚɩɚɧνă7ă– ɫɥɢɜɧɨɣăɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞ. 
 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣă ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ȽɄɉɉ, Ɏɗă ɤɨɬɨɪɨɝɨă ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬă ɫɨɛɨɣă ɩɚɤɟɬă ɢɡă қγă

ɫɟɬɱɚɬɵɯăɷɥɟɦɟɧɬɨɜă(Ɋɢɫ.ăқ,ă ),ăɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬăɨɱɢɫɬɤɭăɦɚɫɥɚăɨɬăɱɚɫɬɢɰăɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦă
ɛɨɥɟɟă Қ00 ɦɤɦ.ăɈɞɧɚɤɨ,ă ɜɨă ɜɪɟɦɹăɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹă ɨɛɤɚɬɤɢăɢăɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢăɮɪɢɤɰɢɨɧɨɜ,ă ɜă ɪɚɛɨɱɭɸă
ɠɢɞɤɨɫɬɶăɩɨɩɚɞɚɟɬăɛɨɥɶɲɨɟăɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨăɬɜɟɪɞɵɯă ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣăɢăɮɢɥɶɬɪăɧɟăɜăɩɨɥɧɨɣăɦɟɪɟăɢɯă
ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɬăɢăɛɵɫɬɪɨăɡɚɛɢɜɚɟɬɫɹ (Ɋɢɫ.ăқ,ă ).ăȼăɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟăɱɟɝɨăɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬăɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣă
ɤɥɚɩɚɧ,ăɤɨɬɨɪɵɣăɩɟɪɟɩɭɫɤɚɟɬăɦɚɫɥɨ,ăɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟăɧɟɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɟăɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ,ăɜăɨɫɧɨɜɧɭɸă
ɦɚɫɥɹɧɭɸăɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶă ȽɄɉɉă (ɜɟɞɭɳɢɣă ɜɚɥ).ă ɗɬɨă ɜă ɫɜɨɸă ɨɱɟɪɟɞɶă ɩɪɢɜɨɞɢɬă ɤă ɟɳɟă ɛɨɥɶɲɟɦɭă
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɸăɱɚɫɬɢɰăɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣăɜăɦɚɫɥɟ,ăɩɪɟɜɨɞɹɳɟɦɭăɤăɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭăɢɡɧɨɫɭăɞɟɬɚɥɟɣăȽɄɉɉ.ă
ɉɨɷɬɨɦɭăɭɞɚɥɟɧɢɟăɷɬɢɯăɱɚɫɬɢɰăɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣăɹɜɥɹɟɬɫɹăɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣăɡɚɞɚɱɟɣ.ă 

 

  
  

 
Ɋɢɫ.ă2. ɋɟɬɱɚɬɵɣăɷɥɟɦɟɧɬăɩɚɤɟɬɚăɫɟɬɨɤăɎɗăɮɢɥɶɬɪɚăȽɄɉɉ.  
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a – ɧɨɜɵɣνăɛ – ɩɨɫɥɟăɡɚɛɢɜɤɢ. 
 
ɗɬɚă ɡɚɞɚɱɚă ɛɵɥɚă ɪɟɲɟɧɚă ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣă ɭɫɬɚɧɨɜɤɢă ɞɥɹă ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣă ɨɱɢɫɬɤɢă ɢă

ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢăɪɚɛɨɱɟɣăɠɢɞɤɨɫɬɢăɩɪɢăɨɛɤɚɬɤɟăȽɄɉɉă(Ɋɢɫ.ă3).ăɍɞɚɥɟɧɢɟăɱɚɫɬɢɰăɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣă
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢă ɞɜɭɦɹă ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢăɮɢɥɶɬɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢă (Ɏɗ)ă (Ɋɢɫ.ă 4),ă ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢă ɢɡă
ɦɟɞɧɵɯăɤɚɛɟɥɶɧɵɯăɨɬɯɨɞɨɜă(ɆɄɈ)ăɮɪɚɤɰɢɣă(–0,4…+0,γҚη) ɢă(–0,γҚη…+0,қ) ɦɦăɫăɬɨɥɳɢɧɚɦɢă
ɫɥɨɟɜ,ăɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯăɫɬɟɩɟɧɶăɨɱɢɫɬɤɢ,ăɪɚɜɧɭɸăλη șăɩɪɢăɬɨɧɤɨɫɬɢăɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ,ăɪɚɜɧɨɣăγ0ă
ɦɤɦă(ɩɟɪɜɵɣăɎɗ)ăɢăɬɨɧɤɨɫɬɢăɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹă– қ0ăɦɤɦă(ɜɬɨɪɨɣăɎɗ). 

 

 
 

Ɋɢɫ.ă3. ɋɯɟɦɚăɭɫɬɚɧɨɜɤɢăɞɥɹăɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣăɨɱɢɫɬɤɢăɢăɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢă 
ɪɚɛɨɱɟɣăɠɢɞɤɨɫɬɢăɩɪɢăɨɛɤɚɬɤɟăȽɄɉɉ:  

1 – ɜɯɨɞɧɨɣăɩɚɬɪɭɛɨɤνăқă– ɤɪɚɧνăγă– ɦɨɧɨɦɟɬɪνă4,ăη – ɞɚɬɱɢɤɢăɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢăɎɗνăθă– ɦɨɧɨɦɟɬɪνă
7 – ɤɪɚɧνă8ă– ɜɵɯɨɞɧɨɣăɩɚɬɪɭɛɨɤνăλă– ɤɨɪɩɭɫνăҚ0ă– Ɏɗ. 

 

  
  

 
Ɋɢɫ.ă4. ȾɜɭɯɫɥɨɣɧɵɟăɎɗăɢɡăɆɄɈ ɮɪɚɤɰɢɣμă 

ɚă– (–0,4…+0,γҚη)ăɢă(–0,γҚη…+0,қ)ăɦɦ; ɛă– (–0,4…+0,γҚη)ăɢă(–0,γҚη…+0,қ)ăɦɦ.ă 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹă ɭɫɬɚɧɨɜɤɚă ɞɥɹă ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣă ɨɱɢɫɬɤɢă ɢă ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢă ɪɚɛɨɱɟɣă

ɠɢɞɤɨɫɬɢă ɩɪɢă ɨɛɤɚɬɤɟă ȽɄɉɉă ɫă ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢă ɮɢɥɶɬɪɚɦɢă ɢɡă ɆɄɈă ɩɪɨɲɥɚă ɨɩɵɬɧɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟă ɢɫɩɵɬɚɧɢɟă ɜăɄɉɍɉă «Ɇɨɫɬɨɜɫɤɚɹă ɫɟɥɶɯɨɡɬɟɯɧɢɤɚ»ă ɩɪɢă ɨɱɢɫɬɤɟă ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨă
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚăɦɚɪɤɢăɂ-40ȺăɜɨăɜɪɟɦɹăɨɛɤɚɬɤɢăɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯăȽɄɉɉăɬɪɚɤɬɨɪɨɜăɄ-70Қ/70ҚȺă
(Ɋɢɫ.ăη). 
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Ɋɢɫ.ă5. ȼɧɟɲɧɢɣăɜɢɞăɭɫɬɚɧɨɜɤɢăɞɥɹăɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣăɨɱɢɫɬɤɢăɢă 
ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢăɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢăɩɪɢăɨɛɤɚɬɤɟăȽɄɉɉ. 

 
ɉɪɢă ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢă ɨɛɤɚɬɤɢă ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯă ȽɄɉɉă ɬɪɚɤɬɨɪɨɜă Ʉ-70Қ/70ҚȺă ɨɛɴɟɦă

ɬɨɜɚɪɧɨɝɨă ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨă ɦɚɬɟɪɢɚɥɚă ɦɚɪɤɢă ɂ-40Ⱥ,ă ɡɚɥɢɜɚɟɦɨɝɨă ɜă ɤɚɪɬɟɪă ɤɨɪɨɛɤɢă ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬă
ɫɨɝɥɚɫɧɨăɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣăɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢăɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬăқγăɥ.ăɇɨɪɦɚăɫɩɢɫɚɧɢɹăɧɚăɨɞɢɧăɨɛɴɟɤɬăɪɟɦɨɧɬɚă
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬă θ,γă ɥă ɦɚɫɥɚ.ă ɉɨă ɨɤɨɧɱɚɧɢɢă ɩɪɨɰɟɫɫɚă ɨɛɤɚɬɤɢă ɪɚɛɨɬɚɜɲɟɟă ɦɚɫɥɨă ɩɟɪɟɯɨɞɢɬă ɜă
ɤɚɬɟɝɨɪɢɸăɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ. 

ɉɪɢă ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢă ɭɫɬɚɧɨɜɤɢă ɞɥɹă ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣă ɨɱɢɫɬɤɢă ɢă ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢă ɪɚɛɨɱɟɣă
ɠɢɞɤɨɫɬɢă ɩɪɢă ɨɛɤɚɬɤɟă ȽɄɉɉă ɫă ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢă ɮɢɥɶɬɪɚɦɢă ɢɡă ɆɄɈă ɦɚɫɥɨă ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨă
ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ,ăɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹăɢăɜɧɨɜɶăɩɨɫɬɭɩɚɟɬăɜăɤɚɪɬɟɪăɨɛɤɚɬɵɜɚɟɦɨɣăȽɄɉɉ,ăɬ.ɟ.ăɩɨɜɬɨɪɧɨă
ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹăɜăɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟμ 

ɉɢ қγ θ, γ Қθ, 7 ɥ   . 
Ɍɨɝɞɚă ɧɚă ɨɞɧɭă ɨɛɤɚɬɵɜɚɟɦɭɸă ȽɄɉɉ,ă ɬɨɥɶɤɨă ɡɚă ɫɱɟɬă ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹă ɪɚɫɯɨɞɚă ɬɨɜɚɪɧɨɝɨă

ɦɚɫɥɚ,ăɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹăɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯăɫɪɟɞɫɬɜăɧɚăɫɭɦɦɭμ 
ɗ ɐ ɉɢ  , 

ɝɞɟμăɐă– ɰɟɧɚăҚăɥăɬɨɜɚɪɧɨɝɨăɦɚɫɥɚ,ăɪɭɛ/ɥ. 
Ɍɨɝɞɚμă 

ɗ Қ, 7η Қθ, 7 қλ, қ ɪɭɛ.    
Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣă ɝɨɞɨɜɨɣă ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣă ɷɮɮɟɤɬă ɡɚă ɫɱɟɬă ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹă ɪɚɫɯɨɞɚă ɬɨɜɚɪɧɨɝɨă

ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨăɦɚɬɟɪɢɚɥɚăɩɪɢăɝɨɞɨɜɨɣăɩɪɨɝɪɚɦɦɟăɪɟɦɨɧɬɚăη4-ɯăȽɄɉɉăɫɨɫɬɚɜɢɬμ 
Ⱦɨɝ ɗ ɝ қλ, қ η4 Қη7θ,8 ɪɭɛ.N      

ɍɞɟɥɶɧɚɹăɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹăɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶăɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯăɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜăɧɚăҚ000ăɥăɬɨɜɚɪɧɨɝɨă
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨăɦɚɬɟɪɢɚɥɚăɫɨɫɬɚɜɢɬμ 

ɍɷ Ⱦɨɝ Қ000 / ( ɝ Қθ, 7 ) Қη7θ,8 Қ000 / (η4 Қθ, 7) Қ748 , 5 ɪɭɛ.N        
Ʉɪɨɦɟă ɬɨɝɨ,ă ɢɫɯɨɞɹă ɢɡă ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯă ɪɚɫɱɟɬɨɜă ɜɢɞɧɨ,ă ɱɬɨă ɩɨă ɫɪɚɜɧɟɧɢɸă ɫă

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦă ɩɪɨɰɟɫɫɨɦă ɨɛɤɚɬɤɢ,ă ɜă ɤɨɬɨɪɨɦă ɪɚɫɯɨɞă ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬă қγă ɥă ɦɚɫɥɚ,ă ɜɧɟɞɪɟɧɢɟă
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢăɜăɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣăɩɪɨɰɟɫɫăɨɛɤɚɬɤɢăɩɨɡɜɨɥɹɟɬăɫɨɤɪɚɬɢɬɶăɟɝɨăɞɨăθ,γ ɥ,ăɱɬɨăɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬă
72 șăɷɤɨɧɨɦɢɢăɬɨɜɚɪɧɨɝɨăɦɚɫɥɚ. 

 
ȼɕȼɈȾɕ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚă ɞɥɹă ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣă ɨɱɢɫɬɤɢ ɢă ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢă ɪɚɛɨɱɟɣă
ɠɢɞɤɨɫɬɢă ɩɪɢă ɨɛɤɚɬɤɟă ȽɄɉɉă ɫă ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢă ɮɢɥɶɬɪɚɦɢă ɢɡă ɆɄɈ,ă ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹă 
ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨăɨɱɢɳɚɬɶ,ăɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶăɢăɩɨɜɬɨɪɧɨăɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶăɪɚɛɨɱɢɟăɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 
ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂə 

Қ.ă ɏɪɚɦɰɨɜ,ă ɇ.ȼ.ă Ɉɛɤɚɬɤɚă ɢă ɢɫɩɵɬɚɧɢɟă ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯă ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣă /ă ɇ.ȼ.ă ɏɪɚɦɰɨɜă 
Дɢăɞɪ.Ж. – Ɇɨɫɤɜɚ,ăҚλҚ.ă– Қ4қăɫ. 
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