
И. Р . Р А З М Ы С Л О В И Ч , 
кандидат технических наук', 

Р . С. С Т А Ш И Н С К И Й , 
и н ж е н е р ; 

Н . И . Ч И П У Р К О , 
аспирант 

И Н Т Е Н С И Ф И К А Ц И Я ПРОЦЕССА С Е П А Р А Ц И И 
П О Ч В Ы В К А Р Т О Ф Е Л Е У Б О Р О Ч Н Ы Х МАШИНАХ 

Основными рабочими органами д л я сеперацип почвы 
в современных картофелеуборочных машинах , как оте­
чественных, так и з а р у б е ж н ы х , являются элеваторы и 
грохоты. 

В целях повышения эффективности работы прутковых 
элеваторов и грохотов проводились многочисленные ис­
следования п а р а м е т р о в и режимов работы их (М. Е. Ма-
цепуро, Н. В. Фирсов, Ю. А. Кречко, Г. Д . Петров, М. Т. 
Ткачев, А. А. Сорокин, А. Е. П е р м я к о в а , Н. И. Кривогов, 
\У. Козе1, Ш. Моаск и д р . ) . В результате установлено 
[П, что с е п а р и р у ю щ а я способность прутковых элевато­
ров невысока (я = 50—60 кг/м2сек) и они д а ж е в опти­
мальных условиях для удовлетворительной сепарации 
почвы требуют значительной рабочей поверхности. Не 
случайно поэтому усилия большинства исследователей 
в настоящее время направлены па изыскание принципи­
ально новых, более производительных сепарирующих ор­
ганов. 

Весьма эффективными рабочими органами в этом от­
ношении являются паллерные ротационные или, как их 
еще называют , кулачковые лопастные сепараторы. Они 
при малых габаритах и весе о б л а д а ю т высоким коэффн 
Цпентом сепарации, а значит, и высокой производитель­
ностью. 

К достоинству этих рабочих органов, в отличие от 
прутковых элеваторов , нужно отнести то, что срок служ-
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бы их в несколько раз превышает срок службы элеватор­
ных полотен. 

Кулачковые лопастные сепараторы нашли весьма ши­
рокое применение в свеклоуборочной технике (комбай­
нах СКН-2 , СКН-2А, СКД-2 , С К Д - 3 и д р . ) . П а л л е р н ы е 
транспортеры-очистители, у с т а н а в л и в а е м ы е на отечест­
венных и з а р у б е ж н ы х свеклоуборочных комбайнах , со­
стоят из отдельных, в основном квадратных , в р а щ а ю ­
щихся валов с кулачками, з акрепленными на определен­
ном расстоянии друг от друга [2, 4]. Кулачки могут быть 
различной конфигурации и иметь различное количество 
лопастей — от 2 до б (рис. 1). 

Н а р я д у с использованием кулачковых транспортеров-
очистителей в свеклоуборочной технике они могут найти 

а 
р и г . 1, П р о ф и л и кулачков . 

/ — к у л а ч к и , применяемые на свеклоуборочном комбайне С К Н - 2 А ; 
2 — к у л а ч к и , применявшиеся на экспериментальных образцах свекло­
уборочных комбайнов У Н И И С Х О М К С - 4 ; 3, 4 — к у л а ч к и , приме­
няемые на свеклоуборочном комбайне « Ф а р м х е н д » ( С Ш А ) ; 5 — ку­
л а ч к и , применявшиеся на экспериментальных о б р а з ц а х корнеклубне-
уборочных машин к о н с т р у к ц и и У К Р Н И И овощеводства и к а р т о ф е л я ; 
6 — экспериментальные к у л а ч к и , применявшиеся при и с п ы т а н и я х 
лабораторно-полевой у с т а н о в к и Б И М С Х : а — с т а л ь н а я п л а с т и н к а ; 
б — резиновый элемент ; в — з а к л е п к а . 

применение в картофелеуборочных машинах , предназна­
ченных д л я работы в с амых различных почвенно-клима-
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тичсских условиях. Н а и б о л е е перспективно применение 
паллерных сепараторов для работы на т я ж е л ы х почвах, 
применение элеваторов и грохотов на которых малоэф­
фективно. 

В 1968—1969 гг. кафедрой «Сельскохозяйственные 
машины» проведены предварительные исследования ро­
тационных паллерных сепараторов с целью определения 
возможности использования их в картофелеуборочной 
технике. 

Условия проведения опытов характеризовались типом, 
влажностью и плотностью почвы, сортом картофеля , уро­
жайностью клубней, состоянием ботвы, засоренностью 
поля камнями, глубиной залегания клубней, способом 
посадки, рельефом и микрорельефом поля. 

Р е ж и м работы установки определяется глубиной 
подкапывания, поступательной скоростью эксперимен­
тальной установки и окружной скоростью паллерных эле­
ментов. 

Качество работы установки оценивалось по полноте 
подкапывания клубней, проценту клубней, оставленных 
на поверхности поля, и проценту повреждения клубней. 

Все перечисленные показатели определялись по обще­
принятой методике, рекомендованной для испытаний кар-
юфелеуборочных машин на машиноиспытательных стан­
циях. 

Д л я исследований была изготовлена лабораторно-по-
левая установка (рис. 2.) Она состоит из сварной рамы, /, 
установленной на двух опорных металлических колесах 5. 
Р а м а имеет три точки навески на трактор . В передней 
части установки на двух кронштейнах закреплен плоский 
пассивный лемех 2, выполненный аналогично лемеху 
копателя К Т Н - 2 Б . З а лемехом на нижнем поясе рамы 
установлено девять паллерных батарей 3. К а ж д а я бата­
рея представляет вал , установленный в двух подшипни­
ках- На к а ж д о м валу свободно посажено семь или во­
семь паллеров , связанных со спиральными пружинами , 
один конец которых жестко связан с валом батареи . 
Такое устройство позволяет паллерам проворачиваться 
в случае з абивания растительными остатками или при 
заклинивании паллеров камнями. П р у ж и н ы являются 
предохранителями паллерных элементов . К а ж д ы й эле­
мент состоит из двух стальных пластинок с тремя луча­
ми, направленными под углом 120° друг к другу, и рези-
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новой прокладки , закрепленной между двумя пластина­
ми и выступающей над ее к р а я м и с целью снижения по-

Р и с . 2 . С х е м а лабораторно-полевой у с т а н о в к и : 
/ — р а м а ; 2 — лемех; 3 — паллерный сепаратор ; 4 — в и б р а . 

ционная решетка ; 5 — ходовые колеса. 

преждаемости клубней. З а п а л л е р н ы м сепаратором уста­
н а в л и в а л а с ь виброрешетка 4 особой конструкции. 

Техническая характеристика паллерного сепаратора 
1. Количество паллерных батарей , шт. . . 9 
2. Количество паллеров в батарее , шт. . 7—8 
3. Д и а м е т р паллера , мм . . . . . 1 5 0 
4. Количество пальцев в паллере , шт. . . .3 
5. Угол м е ж д у пальцами паллера , град- . .120 
6. О к р у ж н а я скорость паллера , м]сек , , 1,7 
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Условия проведения исследований 

1. Тип почвы — средний суглинок. 
2. Р е л ь е ф — ровный. 
3. Микрорельеф — гребнистый. 
4. В л а ж н о с т ь почвы — 18 .6%• 
5. Плотность почвы — 19,6 кг/см2, 
6. Сорт к а р т о ф е л я — Зазерский . 
7. У р о ж а й клубней — 130 ц/га. 
8. Состояние ботвы — полуотмершая . 

9. Засоренность участка камнями — слабозасоренный. 
Результаты экспериментальных исследований приве­

дены в таблице . 

Результаты исследований в % 

П о к а з а т е л и 
С к о р о с т ь а г р е г а т а , м /сек. 

П о к а з а т е л и 
0 75 1,0 1,25 

9 п а л л е р о в 
К л у б н и на поверхности 98,1 98,2 97,8 
П р и с ы п а н н ы е почвой 1,4 1,6 2,1 
Н е п о д к о п а н н ы е 0,5 0,2 0,6 
П о в р е ж д е н н ы е 30,6 26,4 24,3 
В том числе; 

а) в ы р ы в ы м я к о т и на глу­
бину более 10 мм 8,1 6,2 4,2 

б) в ы р ы в ы м я к о т и на глу­
бину менее 10 мм 10,1 9,3 9,2 

в) с о д р а н н а я к о ж и ц а 5,3 4,1 4,9 
г) потемнение м я к о т и 7,2 6,8 6,0 

3 п а л л е р а 
К л у б н и на п о в е р х н о с т и 76,6 72,0 — 
Н е п о д к о п а н н ы е 0,7 0,4 — 
П р и с ы п а н н ы е почвой 23,3 27,6 — 
П о в р е ж д е н н ы е 4,1 3,2 — 

Приведенные результаты показывают , что при рабо­
те на среднесуглинистой почве в л а ж н о с т ь ю 18,6%' пал-
лерные сепараторы хорошо р а з р ы х л я ю т и сепарируют 
почву картофельной грядки. То, что чистота валка почти 
не зависит от скорости установки, объясняется большой 
сепарирующей способностью паллерного сепаратора , т а к 
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как во всех случаях основная масса почти успевает про 
сеяться на 3—4 б а т а р е я х паллеров . 

Интенсивной сепарацией почвы объясняются и отно­
сительно большие повреждения клубней (24-7-30%') . 

Так как на четвертую и следующие за ней паллерные 
батареи поступает небольшое количество почвы, то они 
быстро з а м а т ы в а ю т с я ботвой и растительными остатка­
ми и начинают заклиниваться . 

Проведенные эксперименты показали , что при нали­
чии на установке только трех паллерных батарей при 
тех ж е р е ж и м а х работы чистота валка составляет 72— 
76%,, а повреждения клубней снижаются до 3,2—4,1%'. 

Таким образом, использование более трех-четырех 
батареи поступает небольшое количество почвы, то они 
почвах нецелесообразно. Применение паллерных сепара­
торов с количеством батарей больше трех возможно на 
картофельных полях с убранной ботвой, почва которых 
плохо сепарируется другими сепарирующими органами. 
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