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производительности труда позволит не только комплексно оценить хозяй-
ственную деятельность субъекта агробизнеса, но и повысить его конку-
рентоспособность и финансовую устойчивость. 
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Аннотация: В статье приведены и проанализированы результаты ис-

следований в условиях типичного серозема по обоснованию эффективно-
сти подпочвенного полива по искусственным кротовинам, образованным 
в междурядьях хлопчатника шириной 60 см, обоснованы параметры рабо-
чего органа, образующего искусственные кротовины. 

Abstract: The article presents and analyzes the results of a study under 
typical gray soil conditions to substantiate the effectiveness of irrigation on the 
subsoil with artificial moles formed in cotton rows between rows of 60 cm wide 
and the parameters of the working body forming artificial molehills. 
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В мире науке ведущее место занимает разработка энерго-

ресурсосберегающих технологий и технических средств для полива сель-
скохозяйственных культур. Если учесть, что на сегодняшний день по всему 
миру на площади в 1280 млн. гектаров возделываются различные сельско-
хозяйственные культуры и из них выращиваемые на площади в 200 млн. 
гектаров поливаются по бороздам, то важной задачей считается внедрение 
передовых методов полива хлопчатника, в том числе водосберегающих 
технологий и разработка технических средств. Поэтому особое внимание 
уделяется новым технологиям полива хлопчатника для экономии ороси-
тельных вод и разработке рабочих органов для его осуществления. 

В мире ведутся научно-исследовательские работы, направленные на 
разработку новых научно-технических основ ресурсосберегающих техно-
логий полива сельскохозяйственных культур и технических средств для 
их осуществления. В этом направлении, в частности, большое значение 
приобретает формирование кротовины в междурядьях хлопчатника и эко-
номия оросительных вод при поливе хлопчатника через них, а также до-
стижение ресурсосбережения. В этом аспекте, разработка энерго-
ресурсосберегающего рабочего органа для образования кротовины в меж-
дурядьях хлопчатника и обоснование его технологического процесса и 
параметров является востребованной [1,2]. 

Эксперименты по изучению влияния диаметра кротоформировщика 
рабочего органа на показатели его работы были проведены при диаметре 
кротоформирующего рабочего органа от 40 мм до 70 мм с интервалом 10 
мм, при этом длина его цилиндрической части была принята 100 мм, угол 
конусности 30º, глубина хода рабочего органа 22 см и скорость движения 
1,4 и 1,8 м/с (рис.1).  

 
    а)         б)               в)                     г) 

Рисунок 1. Экспериментальные образцы диаметром 40 (а), 50 (б), 
60 (в) и 70 (г) мм 

 
Основными оценочными критериями были приняты формирование 

качественной кротовины в середине борозд междурядий, тяговое сопро-
тивление рабочего органа и дальность протекания воды внутри сформи-
рованных кротовинах.  
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При увеличении диаметра кротоформировщика диаметр кротовин и 
тяговое сопротивление рабочего органа увеличивались. Это можно объяс-
нить тем, что при этом площадь взаимодействия его с почвой увеличива-
ется [3,4,5,6]. 

Как видно из графиков на рисунках 2 и 3 диаметр трубы, образован-
ной за счет увеличения диаметра трубопровода и сопротивления лобового 
сопротивления рабочего тела, увеличился пропорционально. Это можно 
объяснить увеличением объема почвы, на которую формируется труба, по 
мере увеличения диаметра. Скорость агрегата не оказывала существенно-
го влияния на диаметр сформированной трубы, а сопротивление лобового 
сопротивления рабочего тела составляло 172,3 Н при 1,8 м / с, по сравне-
нию со 150,2 Н при 1,4 м / с, когда диаметр трубы составлял 40. мм. 
Сформированный [4,5,6]. 

 

 
 

1 – V=1,4 м/с; 2 – V=1,8 м/с  
Рисунок 2. Влияние рабочего 

тела на диаметр трубы (2), 
образованной диаметром 

трубы, образующей (1) 

теоретический;  
экспериментальный 

1 – V=1,4 м/с; 2 – V=1,8 м/с. 
Рисунок 3. Влияние диаметра 

образующей трубы (1)  
на ее сопротивление (2) 

Графики на рисунках 3-4 могут быть представлены следующими эмпи-
рическими формулами, определенными методом наименьших квадратов: 

а) по диаметру трубы 
– при скорости 1,4 м/с 

dт = 37,49-0,418d+0,014d
2
, мм (R² = 0,989)  (1) 

– при скорости 1,8 м/с 
dт= 12,83+0,594d +0,005d

2
, мм (R² = 0,999)  (2) 

б) по сопротивлению  
– при скорости 1,4 м/с 

R = 485,4 – 17,72d +0,236d
2
, Н (R² = 0,986)   (3) 
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– при скорости 1,4 м/с 
R = 607,0 – 23,37d +0,317d

2
, Н (R² = 0,980)    (4) 

Испытания показали, что значения, определенные по эмпирической 
формуле, отличаются от экспериментальных значений более чем на 2,0%. 

Из данных на рисунке 4 видно, что диаметр образования трубы также 
оказал значительное влияние на скорость потока воды через трубу [7,8]. 

Искусственная труба формировалась под почвой между рядами при 
проведении опыта трубообразователем диаметром 40 мм. Когда вода вы-
шла из образовавшейся трубы, пройдя 29 метров, она поднялась на по-
верхность земли и протекла на 51 метр, а затем снова упала в трубу. В ря-
де случаев наблюдалось разрушение трубы в результате подмывания 
грунтом и намокания верхней части трубы. Это заставило больше воды 
стекать с поверхности агата. 

При проведении эксперимента с генератором искусственной трубы 
диаметром 50 мм при сбросе воды было замечено, что она вытекала на 62 
метра от сформированной трубы, а на 38 метров от поверхности агата.  

Аналогичные результаты бы-
ли получены при использовании 
трубодела диаметром 60 мм, вода 
протекала по трубе на 47 метров. 

Поток воды из трубы, образо-
ванной трубоформом диаметром 
70 мм, ухудшился, что можно 
объяснить эрозией почвы из-за 
большого диаметра трубы. 

С увеличением диаметра тру-
боформа увеличивается не только 
металлоемкость и сопротивление 
лобовому сопротивлению, но и 
увеличивается уровень эрозии 
грунта внутри трубы [9,10,11,12]. 

Определенные в результате 
исследований рациональные зна-
чения: диаметр кротоформиров-
щика 50 мм, угол конусности 60° 
и длина его цилиндрической ча-
сти 100 мм обеспечивают форми-

рование качественной кротовины с уплотненными стенками в середине 
борозд междурядий и длительное протекание воды внутри кротовины. 
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