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Аннотация: Описана методика расчета экономического эффекта от сни-
жения эксплуатационных затрат, разницы стоимости и производительно-
сти. Определены удельные эксплуатационные затраты, капитальные вло-
жения. Рассчитан годовой экономический эффект от применения смеси-
теля с активным каналом обратного хода. 
Summary: The method of calculating the economic effect of reducing operating 
costs, the difference in cost and productivity is described. Specific operating 
costs and capital investments are determined. The annual economic effect of 
using a mixer with an active return channel is calculated. 

 
Введение. Расчет экономической эффективности применения смеси-

теля с активным каналом обратного хода для приготовления сухого рас-
сыпного корма [2, 3] проводился согласно методикам, изложенным в со-
ответствующих работах [1, 4, 5, 6], а также на основании результатов ис-
пытаний и литературных данных. Для расчета использовали цены и тари-
фы на сентябрь 2020 года. Для сравнения был выбран смеситель КУ-100, 
применяемый в комбикормовой установке КУ-2-2 производства ОАО 
«Слободской машиностроительный завод», используемой в кормоцехе 
колхоза-племенного завода имени Ленина Тамбовского района Тамбов-
ской области. [6] Исходные данные для расчёта приведены в таблице 1. 
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Таблица 1. Исходные данные для расчёта экономической эффективности 

Показатели 
КУ-100 

(базовый вариант) 
Смеситель 

(проектный вариант) 
Цена 1 кВт·ч электроэнергии, руб. 5,2 5,2 

Балансовая стоимость, руб. 196000 97469 
Годовая загрузка, ч. 2190 2190 

Обслуживающий персонал, чел. 1 1 
 

Материалы и методы. Определим экономический эффект от снижения 
эксплуатационных затрат, разницы стоимости и производительности. 
Удельные приведённые затраты на 1 тонну смешанного корма, ПЗУД, 
руб/т, определяется по выражению: 

НУДЗУДУД ЕКВЭПЗ  ,                                  (1) 

где ЭЗУД - удельные прямые эксплуатационные затраты, руб./т; КВУД - 
удельные капитальные вложения, руб/т; ЕН - нормативный коэффициент 
эффективности капитальных вложений, (ЕН=0,1). 

Удельные прямые эксплуатационные затраты ЭЗУД, руб./т определя-
ются по формуле: 

АЗЭЗЭ ТРиТОЗУД  ,                                  (2) 

где З – затраты по оплате труда, руб./т; Э – затраты на электроэнергию, 
руб./т; ЗТО  и ЗТР – затраты на техобслуживание и текущий ремонт, руб/т; 
А - амортизационные отчисления, руб/т. 

Затраты на оплату труда рабочим З, руб/т, определяются по формуле: 

чч

с

ТQ

uzntЧ
З




 ,                                           (3) 

где Чс - часовая тарифная ставка работника, руб; t - количество часов 
работы в смену, ч; n - число смен, шт.; z - число рабочих, чел.; u - число 
рабочих дней в году; Qч - часовая производительность машины, т/ч; Тч - 
годовая загрузка агрегата, ч. 

Подставим все известные величины в выражение (3), тогда затраты на 
оплату труда для базового и проектного вариантов: 

,9,26
219071,1

36511646





БЗ  руб./т.; ,6,24
219087,1

36511646





НЗ  руб./т. 

Затраты на электроэнергию Э, (руб/т), определяются из выражения: 
,ЦUЭ   (4) 

6,82,566,1 БЭ  руб./т.; 1,72,537,1 НЭ  руб./т. 

где U - расход электроэнергии на приготовление одной тонны корма, 
кВт·ч/т.; Ц - цена одного киловатта часов электроэнергии, руб. 
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Затраты на техническое обслуживание и текущий ремонт по нормати-
вам отчислений от балансовой стоимости цены машины ЗТО  и ЗТР, руб./т., 
определяем по формуле: 

чч
ТРиТО

ТQ

кБ
З




 ,                                             (5) 

4,9
219071,1

18,0196000





БТРиТОЗ  руб/т; 3,4
219087,1

18,097469





НТРиТОЗ  руб/т. 

где Б - балансовая стоимость машины, руб; к - коэффициент отчисле-
ний на техобслуживание и текущий ремонт. 

Для определения затрат на амортизацию А, руб/т, воспользуемся 
формулой: 

чч

А

ТQ

кБ
А




 ,                                                     (6) 

5,6
219071,1

125,0196000





БА  руб/т; 0,3
219087,1

125,097469





НА  руб/т. 

где кА – коэффициент отчислений на амортизацию. 

Вычислим удельные капитальные вложения КВУД, руб/т, по выражению: 

чч
УД

ТQ

Б
КВ


 ,                                                 (7) 

3,52
219071,1

196000



БУДКВ  руб/т; 8,23

219087,1

97469



НУДКВ  руб/т. 

Полученные результаты экономических расчётов сведены в таблицу 2. 
 

Таблица 2. Результаты расчёта эксплуатационно-экономических показателей 
использования смесительного агрегата 

Вариант 
Показатели 

Ед. 
изм. базов. проект. изменение,% 

Затраты по оплате труда руб/т 26,9 24,6 - 8,6 
Затраты на электроэнергию руб/т 8,6 7,1 -17,4 
Затраты на техобслуживание и 
текущий ремонт 

руб/т 9,4 4,3 -54,3 

Затраты на амортизацию руб/т 6,5 3,0 - 53,8 
Удельные прямые эксплуата-
ционные затраты 

руб/т 51,4 39,0 -24,1 

Удельные капитальные вложения руб/т 56,6 41,4 -26,9 
Годовой экономический эффект руб – 33288 – 
Срок окупаемости год – 2,93 – 
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Результаты и обсуждение. Удельные прямые эксплуатационные за-
траты для базового и проектного вариантов: 

4,515,64,96,89,26 ЗУДбЭ  руб/т; 

0,390,33,41,76,24 ЗУДпЭ  руб/т. 

Тогда удельные приведённые затраты для базового и проектного ва-
риантов составят: 

6,561,03,524,51 БУДПЗ , руб/т. 

4,411,08,230,39 НУДПЗ  руб/т. 

Годовой экономический эффект ЭГ, руб., рассчитывается по формуле: 
),( НУДБУДГГ ПЗПЗНЭ   (8) 

  332884,416,562190 ГЭ  руб. 

где НГ – годовая наработка новой машины, т; ПЗУД Б – приведённые 
затраты базового варианта, руб/т; ПЗУД Н – приведённые затраты новой 
машины, руб/т. 

Экономический эффект за весь срок использования новой машины 
определяется из выражения: 

),/( НАГСС ЕкЭЭ   руб.                                    (9) 

7,147946)1,0125,0/(33288 ССЭ , руб. 

Срок окупаемости СО, лет, новой машины рассчитывается по формуле: 

Г
О Э

Б
С  .                                               (10) 

93,233288/97469 ОС года. 

Оценка экономической эффективности шнекового смесителя перио-
дического действия с активным каналом обратного хода показала, что за 
счет снижения удельных затрат энергии годовой экономический эффект 
составил 33288 рублей, срок окупаемости 2 года 11 месяцев. 
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