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В последние годы в мире значительно возрос интерес к облуча-

телям со светодиодами для сооружений защищенного грунта. По 
прогнозам доля теплиц со светодиодными облучателями в 2022 го-
ду составит не менее 5 % [1]. Эффективные светодиодные облуча-
тели все чаще находят замену облучателям с натриевыми лампами 
высокого давления. Несмотря на более высокую стоимость свето-
диодных облучателей они являются более энергоэффективными по 
сравнению с натриевыми лампами высокого давления, имеют более 
высокий КПД (до 45 %), обладают высокой механической прочно-
стью, имеют увеличенный срок службы (до 100 тыс. ч.); безопасное 
напряжение питания и отсутствие зависимости работы при низких 
температурах. Но из-за высокой цены их использование требует 
технико-экономического обоснования, и при расчетах необходимо 
учитывать некоторые добавочные критерии: продолжительность 
срока службы, стоимость электроэнергии, затраты на обслужива-
ние и ремонт и др. [2]. Определено положительное влияние излу-
чения светодиодов на формирование растений рассады томатов и 
огурца при выращивании в условиях светокультуры [3], также вы-
явлено раннее созревание рассады готовой к высадке. В некоторых 
исследованиях американских ученых особых различий в показате-
лях роста, биологических характеристик качества выращиваемых 
культур при исследовании  натриевых и светодиодных источников 
не выявлено [4]. 
Было проведено сравнение некоторых стоимостных показателей 

натриевых и светодиодных фитооблучателей со схожим фотонным 
потоком в области ФАР и дана сравнительная оценка эффективно-
сти натриевых ламп и светодиодных облучателей. 
Критерием эффективности этих источников света была приня-

ты: эффективная отдача лампы, измеряемая в микромолях фото-
синтетических фотонов на 1 джоуль энергии, потребляемой лам-
пой; эффективность поглощения фотонов фотосинтетического 
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потока (PPF), (длины волн 400…700 мм), которая представляет со-
бой долю фотонов, поглощенную листьями растения, в потоке из-
лучаемом лампой.  

 
Таблица 1 – Энергетическая эффективность отдельных светодиодов [2] 
 

Цвет Светооотдача, лм/Вт Энергетическая эффективность, % 
Холодно-белый 111 33 

Красный 47 32 
Голубой 17 49 

 
У светодиодных фитооблучателей, у которых энергетически 

эффективные цвета находятся в красном и синем диапазоне длин 
волн фотосинтез и рост растений определяется количеством мик-
ромолей, которые потребляются растением (таблица 1). 
В среднем срок службы фитооблучателей со светодиодами с со-

хранением 75 % от исходного светового потока обычно составляет 
около 50–55 тыс. часов, что составляет 16,7 лет при использовании 
8 часов в день или 3000 часов в год. Экономический срок службы 
зависит от стоимости производимого вида продукции, т.е. облу-
чаемой культуры. Техническое обслуживание светодиодных фито-
облучателей дороже, чем замена газоразрядных ламп, также сол-
нечное излучение может сокращать срок службы светодиодов из-за 
излишнего нагрева. Другие компоненты облучателей со светодио-
дами могут выйти из строя раньше, чем сами светодиоды [4]. 
Затраты на производство работ по монтажу светодиодных и HPS 

облучателей примерно сопоставима. А годовые затраты на техни-
ческое обслуживание невелики по сравнению со стоимостью по-
требляемой электроэнергии.  
Далее представлен пример сравнительной оценки энергоэффек-

тивности светодиодных и облучателей с натриевыми лампами и 
светодиодными излучателями, где получено выражение взаимосвя-
зи мощности светодиодных и натриевых облучателей [1]: 

0,72 31,85LED HPSP P= ⋅ −    (1) 

Из выражения (1) можно определить соотношение мощностей 
светодиодных и натриевых облучательных установок по стандарт-
ным значениям, в среднем оно составило 0,66 (таблица 2). 
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Таблица 2 – Характеристики натриевых ламп высокого давления и светодиодных 
фитооблучателей с сопостовимой интесивностью ФАР [1]. 

Pled Phps Pled/Phps 
164 250 0,65 
256 400 0,64 
400 600 0,67 
688 1000 0,69 
 
Потребляемая активная мощность светодиодных облучателей 

меньше на 33 % по сравнению с натриевыми, при равном фотосин-
тетическом фотонном потоке. Однако из-за высокой стоимости их 
внедрение требует технико-экономического обоснования, вклю-
чающего дополнительные критерии оценки (срок службы, эксплуа-
тационные затраты, цену электроэнергии и др.). Использование фи-
тооблучателей со светодиодами наиболее обоснованно в условиях 
управляемой светокультуры с учетом изменяющихся условий выра-
щивания растений. 
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