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Значение комплексной механизации 
животноводческих ферм крупного 

рогатого скота 

Д и р е к т и в а м и XXIV съезда К П С С по д е в я т о м у пятилет­
нему плану развития народного хозяйства С С С Р па 1971 — 
1975 гг. п р е д у с м а т р и в а е т с я довести среднегодовое производ­
ство мяса (в убойном весе) до 14,3 млн . т, молока до 
92,3 млн. т. 

Б л а г о д а р я достигнутому в стране уровню сельскохозяй­
ственного машиностроения , строительной индустрии, ком­
бикормовой и микробиологической промышленности стало 
в о з м о ж н ы м широко р а з в е р н у т ь сооружение животноводче­
ских комплексов , м е х а н и з и р о в а н н ы х ферм, ускорить техни­
ческий прогресс в животноводстве . 

П я т и л е т н и м планом предусмотрено построить в стране 
1170 крупных государственных комплексов по производст­
ву мяса и молока . К о м п л е к с ы по производству молока 
п р е д п о л а г а е т с я с о о р у ж а т ь на 800 и 1200 коров к а к д л я 
привязного , т а к и д л я беспривязного с о д е р ж а н и я , по выра ­
щ и в а н и ю и откорму м о л о д н я к а крупного рогатого скота — 
на десять тысяч голов в год. 

Вместе с тем ставится з а д а ч а на основе концентрации 
и специализации строительства колхозных, м е ж к о л х о з н ы х и 
совхозных комплексов и м е х а н и з и р о в а н н ы х ферм, в м е щ а ю ­
щих 200—400—600 коров, реконструировать существующие 
ф е р м ы и постройки, с тем чтобы и на них м о ж н о было 
внедрить комплексную м е х а н и з а ц и ю . 

Крупные государственные комплексы будут обеспечи­
в а т ь с я в основном, а колхозные и совхозные — полностью 
к о р м а м и собственного производства . 

М е х а н и з а ц и я трудоемких работ на животноводческих 
ф е р м а х будет способствовать д а л ь н е й ш е м у повышению 
производительности труда , его облегчению, снижению себе­
стоимости продукции, повышению продуктивности живот­
ных, а следовательно , и их прибыльности. . П р и комплекс­
ной механизации на д о л ю ручного труда останутся л и ш ь 
некоторые процессы по о б с л у ж и в а н и ю м а ш и н , зоотехниче­
ские работы и т. д. 

С внедрением комплексной механизации , э л е к т р и ф и к а ­
ции и а в т о м а т и з а ц и и производственных процессов резко 
у м е н ь ш а ю т с я з а т р а т ы труда . Так , на молочных ф е р м а х без 
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м е х а н и з а ц и и на одного работника в среднем приходится 
8—9 о б с л у ж и в а е м ы х коров, а с комплексной механизацией 
2 0 — 2 5 . П о в ы ш а е т с я в 2—3 р а з а производительность труда . 
Н а рис. 1 представлена схема комплексно-механизирован­
ного коровника с п р и в я з н ы м с о д е р ж а н и е м . 

Типы и размеры ферм крупного рогатого скота 

В соответствии со специализацией фермы крупного ро­
гатого скота по назначению бывают: 

а) племенные — д л я в ы р а щ и в а н и я племенного молод­
н я к а ; 

б) т о в а р н ы е ( п о д р а з д е л я ю т с я на молочные, молочно-
м я с н ы е и мясные) д л я производства продуктов животно­
водства — молока , м я с а ; 

в) по в ы р а щ и в а н и ю ремонтного м о л о д н я к а ; 
г) откормочные ф е р м ы (пункты) д л я откорма скота. 
Р а з м е р ы ферм по количеству поголовья о п р е д е л я ю т в 

зависимости от кормовой базы , систем с о д е р ж а н и я и спе­
ц и а л и з а ц и и . 

М и н и м а л ь н ы е р а з м е р ы молочнотоварных ферм — на 
200—600 коров, откормочных — не менее чем на 500 голов 
единовременного с о д е р ж а н и я . Д л я откорма скота на отхо­
д а х пищевой промышленности (жоме , барде ) создают круп­
ные откормочные пункты до 10 000 голов. 

Строительство ведется по генпланам , р а з р а б а т ы в а е м ы м 
проектными о р г а н и з а ц и я м и . В документе этом у к а з ы в а е т ­
ся в заимное р а с п о л о ж е н и е всех производственных и вспо­
могательных объектов и коммуникаций (водопровод, кана­
л и з а ц и я , линии электропередач , дороги с твердым покры­
т и е м ) . 

П р е д у с м а т р и в а е т с я , чтобы з а н и м а е м а я п л о щ а д ь исполь­
з о в а л а с ь экономно, по нормативу , на корову рекомендует­
ся участок р а з м е р о м 200 м2, на 200 коров — 4 га. 

Д л я того чтобы обеспечить равномерное естественное 
освещение (в ц е н т р а л ь н ы х и северных р а й о н а х С С С Р и 
Б С С Р ) , рекомендуется помещения д л я с о д е р ж а н и я живот­
ных р а с п о л а г а т ь длинной осью с севера на юг. В зависимо­
сти от местных условий допускается отклонение на 30° в 
обе стороны. 

П р и проектировании ферм крупного рогатого скота и 
о р г а н и з а ц и и о б с л у ж и в а н и я ж и в о т н ы х пользуются н о р м а м и 
технологического проектирования ( Н Т П - С Х . 1), у т в е р ж ­
денными Министерством сельского хозяйства С С С Р 5/1У 
1965 г. Территория в ы б и р а е т с я в соответствии с планом хо­
зяйственного устройства . Ферму о г о р а ж и в а ю т и отделяют от 
б л и ж а й ш е г о ж и л о г о района санитарно- защитной зоной не 
менее чем на 150 м. 
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Постройки или сооружения , н е б л а г о п р и я т н ы е в с а н и т а р ­
но-гигиеническом отношении, такие , к а к н а в о з о х р а н и л и щ а , 
убойные пункты, р а с п о л а г а ю т с подветренной стороны по 
отношению к помещениям д л я с о д е р ж а н и я животных . Во­
круг всей территории фермы, вдоль дорог и м е ж д у р а з р ы ­
вами объектов рекомендуется р а з м е щ а т ь зеленые н а с а ж ­
дения . 

Р а с с т о я н и я м е ж д у постройками и с о о р у ж е н и я м и д о л ж ­
ны соответствовать санитарным, ветеринарным и противо­
п о ж а р н ы м т р е б о в а н и я м . Так , ветеринарные , лечебные 
пункты у д а л я ю т от всех животноводческих помещений на 
300 м (практически за пределы территории ф е р м ы ) . Проти­
в о п о ж а р н ы е р а з р ы в ы у с т р а и в а ю т в зависимости от степени 
огнестойкости — от 10 д о 20 м. 

Н о р м ы п л о щ а д е й и р а з м е р о в технологических элемен­
тов помещений основного производственного , н а з н а ч е н и я 
(для непосредственного с о д е р ж а н и я скота) о п р е д е л я ю т с я 
путем р а ц и о н а л ь н о й планировки отдельных элементов в 
зависимости от способов с о д е р ж а н и я и к о р м л е н и я 
ж и в о т н ы х и м е х а н и з а ц и и производственных процессов 
(табл . 1) . 

П р и коровниках и помещениях д л я д о р а щ и в а н и я молод­
няка необходимо с о з д а в а т ь в ы г у л ь н ы е или выгульно-кор-
мовые дворы. П р и привязном с о д е р ж а н и и скота п л о щ а д ь 
выгульного д в о р а без твердого покрытия 15 м2 на 
голову и 8 м2 — с твердым покрытием. Д л я м о л о д н я к а 
с т а р ш и х в о з р а с т о в — 10 м2, д л я т е л я т м л а д ш е г о в о з р а с т а — 
5 м2. 

П о м е щ е н и я д л я с о д е р ж а н и я скота д о л ж н ы иметь до­
статочный объем. М а к с и м а л ь н а я к у б а т у р а построек д л я 
крупного рогатого скота — 16 мъ. Н о р м а п л о щ а д и пола на 
одну корову установлена 7—8 ж 2 , в ы с о т а помещения д о л ж ­
на обеспечивать в о з м о ж н о с т ь применения механизмов , мо­
бильных к о р м о р а з д а т ч и к о в (но не менее 2,4 м). Высота 
проходов д л я крупного рогатого скота принимается не ме­
нее 1,8 м. П о л ы д е л а ю т с я прочными, нескользкими, вла ­
гонепроницаемыми и теплыми. 

Б о л ь ш о е влияние на здоровье и продуктивность живот ­
ных о к а з ы в а ю т условия , в которых они с о д е р ж а т с я , т а к и е 
ф а к т о р ы , к а к чистота и в л а ж н о с т ь воздуха в помещениях , 
т е м п е р а т у р а . Д о п у с т и м о е с о д е р ж а н и е углекислого газа не 
более 0 ,25%, а м м и а к а — в десять р а з меньше, 0 ,025%. П р и 
высокой т е м п е р а т у р е и в л а ж н о с т и н а р у ш а е т с я терморегу­
л я ц и я тела , обмен веществ . Р е к о м е н д у е т с я п о д д е р ж и в а т ь 
т е м п е р а т у р у в коровниках 5—8°С, относительную в л а ж ­
ность 7 5 — 8 0 % ; в т е л я т н и к а х — соответственно 10—15°С, 
7 0 — 7 5 % . 

Чистота воздуха и температура п о д д е р ж и в а ю т с я вен­
тиляцией . Т е м п е р а т у р а — за счет тепла , в ы д е л я е м о г о ж и -
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Таблица ! 
Нормы площадей и размеры технологических элементов 
в помещениях для содержания скота 

На 1 голову м- на Размеры элементов 

Элементы помещении Назначение 
товарных племенных 

Элементы помещении Назначение товарных племенных 
фермах фермах длина, м ширина, м длина, и ширина, м 

Стойла в коровниках при­ Для коров в стойловом поме­
вязного содержания щении 1,7—2,2 2 , 1 - 2 1,7—1,9 1,0—1,2 1,8—2,0 1,2 

» Для коров в родильном поме­
щении 3 3 2,0 1,5 2 1,5 

» Для быков-производителей — 3,0—3 3 — — . . . — 
» Для молодняка на доращива-

0,8 1,36 1,2—1,7 0 ,7—0,8 — — 
Логова в секциях при бес­ Для коров (50 голов) . . . 4 ,5 — — — — — 
привязном содержании, Для молодняка в возрасте 

2 ,5 глубокой подстилке 6—12 месяцев 2 ,5 3,0 — — — 
и 12—24 месяца 3 3 — — — — 

Индивидуальные клетки Для телят до 10-дневного воз­
раста 1 ,2 1,5 1,2 1,0 1 ,5 1 ,0 
Для телят от 10 дней до 2 
месяцев 1,2 1,2 Не более Не менее Не более Не менее 

3 1,2 3,0 1,2 



вогными или применения отопительных установок. О с о б о 
эффективно применение вентиляционно-отопительных уст­
ройств — электровентиляторов с подогревом (или о х л а ж ­
дением) в о з д у х а . 

Кормушки и привязи 

Р а з м е р к о р м у ш к и д о л ж е н быть таким , чтобы было воз ­
м о ж н о поместить в нее м а к с и м а л ь н ы й объем разовой дачи 
корма . 

К о р м у ш к и могут быть: а) с тационарные — в виде ко­
рыт или ж е л о б о в с загрузкой их сверху через задний борт 
или с торца т р а н с п о р т е р а м и ; б) п е р е д в и ж н ы е — в виде 
отдельных или сплошных корыт, з а г р у ж а е м ы х в одной 
точке в торце или середине коровника . 

Д л я взрослого скота ширина к о р м у ш е к по верху 6 0 — 
70 см, по дну — 30—40 см. Д л я м о л о д н я к а — соответствен­
но 40 и 30 см. Высота задней стенки д л я взрослого скота 
60—70 см, д л я м о л о д н я к а — 40 см. Высота передней стен­
ки, в зависимости от устройства привязи , до 30 см. Авто­
поилки рекомендуется у с т а н а в л и в а т ь на высоте 50 см от 
пола стойла. 

П р и в я з ь д о л ж н а быть такой, чтобы животное могло 
свободно д в и г а т ь головой, п о л ь з о в а т ь с я кормушкой и авто­
поилкой, л о ж и т ь с я , вставать , она не д о л ж н а позволять ему 
л о ж и т ь с я поперек стойла, становиться ногами в к о р м у ш к у 
или навозные к а н а в к и , в ы б р а с ы в а т ь корм, беспокоить со­
седних животных . П р и в я з ь д о л ж н а быть достаточно проч­
ной, такой, чтобы не наносить т р а в м , — удобной, легко и 
быстро снимаемой. 

П р и в я з и п о д р а з д е л я ю т с я на и н д и в и д у а л ь н ы е и груп­
повые, на ручные и автоматические . Н а и б о л е е широко при­
меняются цепочные трехкопцовые и д л я группового о т в я ­
зывания одного р я д а животных . П р и в я з ы в а е т с я к а ж д о е 
животное в отдельности. 

В н а с т о я щ е е в р е м я р а з р а б о т а н и выпускается новый 
вид стойлового оборудования д л я коров, позволяющий от­
в я з ы в а т ь и п р и в я з ы в а т ь группу в 25 коров. В комплект 
о б о р у д о в а н и я входит участок трубы д л я водопровода , 
стойки, о г р а ж д е н и я , автопоилки, шейные р а м ы с ограничи­
тельными цепями, привод и м е х а н и з м у п р а в л е н и я . 

О т в я з ы в а н и е группы коров производится при выпуске 
их на выгульный двор , выгоне на п а с т б и щ е или на дойку, 
если она производится в специальном помещении. В о з в р а ­
тившиеся с прогулки, п а с т б и щ а или дойки животные уст­
р е м л я ю т с я к к о р м у ш к а м , з а п р а в л е н н ы м кормами , и про­
совывают головы через открытые шейные р а м ы , которые 
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затем могут быть з а к р ы т ы рабочим. Т а к и м образом , вся 
группа животных о к а ж е т с я одновременно привязанной . 

В случае необходимости привязь позволяет о т в я з ы в а т ь 
и п р и в я з ы в а т ь отдельных животных . 

Водоснабжение ферм 

В о д о с н а б ж е н и е на ф е р м а х обеспечивается водопровода­
ми, состоящими из водоисточника , насосной установки и 
напорно-регулирующего устройства в виде водонапорной 
б а ш н и или безбашеиной водокачки . Ч а щ е всего источника­
ми в о д о с н а б ж е н и я с л у ж а т буровые или т р у б ч а т ы е колод­
цы глубиной до 100 м и д и а м е т р о м труб 150—350 мм. Д л я 
з а б о р а воды из т р у б ч а т ы х колодцев применяют погружные 
центробежные насосы типа А. П. ( артезианские погружные) 
или водоструйные установки . 

П о г р у ж н ы е насосы, п р е д с т а в л я ю щ и е единый агрегат с 
э л е к т р о д в и г а т е л е м , с помощью ф л а н ц а подвешивают к на­
порному трубопроводу и п о г р у ж а ю т под динамический 
уровень воды не менее чем на 1,5 м. Конструкция электро­
д в и г а т е л я рассчитана на э к с п л у а т а ц и ю его под водой. 

Таблица 2 
Технические характеристики погружных насосов 

Марка насоса 
Производитель­

ность, м'/час 
Полный напор, 

м 
Мощность 

электродвига­
теля, кет 

Наименьший 
диаметр обсад­
ной трубы, мм 

6АП 7,2 45 2 ,5 150 
8АП 18 100 12 200 

8АПВ 15 120 12 200 
ЭПЛ-6 7,2 102 5 150 

П о г р у ж н ы е насосы о х л а ж д а ю т с я водою. Н е л ь з я допу­
скать , чтобы они р а б о т а л и в воздушной среде. В случае не­
исправности необходимо о б р а щ а т ь с я в отделения «Сель­
хозтехники», в которых имеются специальные бригады по 
техническому о б с л у ж и в а н и ю . 

В о д о с т р у й н а я у с т а н о в к а (рис. 2) состоит из центробеж­
ного насоса и струйного а п п а р а т а . С о в м е с т н а я работа их 
позволяет поднимать воду из глубинных колодцев , при этом 
центробежный насос и э л е к т р о д в и г а т е л ь у с т а н а в л и в а ю т с я 
на поверхности земли. Струйный а п п а р а т опускается в 
колодец н и ж е динамического (наименьшего) уровня . При 
работе установки вода от насоса с большой скоростью по 
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напорной трубе поступает в к а м е р у д и ф ф у з о р а . П о д этим 
напором вода подается по трубопроводу вверх до уровня , 
достаточного д л я з а с а с ы в а н и я ее насосом. П р о й д я через 
него, часть воды вновь подается в напорный трубопровод 
д л я питания струйного а п п а р а т а , а основная масса к потре­
бителю — в напорный резервуар . 

Рис. 2. Схема водоструйной 
установки: 

/ — центробежный насос; 2 — 
водоподъемная труба; 3 — 
струйный аппарат; 4 — напор­

ная труба 

П р и э к с п л у а т а ц и и 
ц е н т р о б е ж н ы х насосов 
необходимо с о б л ю д а т ь 
п р а в и л а технической эк­
сплуатации . Ц е н т р о б е ж ­
ный насос пускают в ра­
боту только после запол­
нения его и в с а с ы в а ю щ е ­
го трубопровода водой. 
П е р е д пуском з а к р ы в а ю т 
з а д в и ж к у (вентиль на 
напорном т р у б о п р о в о д е ) . 
К о г д а д в и г а т е л ь разовьет 
обороты и манометр по­
к а ж е т давление , быстро 
открывают з а д в и ж к у на 
напорном трубопроводе . 

П р и о с т а н о в к е на напорном трубопроводе постепенно 
з а к р ы в а ю т з а д в и ж к у , з атем в ы к л ю ч а ю т двигатель . 

П р и э к с п л у а т а ц и и насосов д о л ж н ы соблюдаться пра­
вила техники безопасности: 

1. Электродвигатели д о л ж н ы быть -заземлены. 

Таблица 3 
Технические характеристики водоструйных установок 

М.арка 
насоса 

Производитель­
ность, м3/час 

Глубина подъ-
'ема воды, ж 

Напор над 
осью насо­

са, м 

Мощно сть 
двигателя, 

кет 

Диаметр 
обсадной 

трубы, мм 

ВК-2-8 
2К-6 5 , 2 — 1 6 2 3 — 8 20 4 , 5 200 
ЗК-9 3 , 6 — 1 1 28—15 20 4 , 5 200 
ЗК-9 4 , 7 — 1 4 33—17 25 7 , 0 200 
ЗК-9 3 , 8 — 1 0 41—26 25 7 , 0 200 
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2. Все в р а щ а ю щ и е с я части д о л ж н ы быть о г р а ж д е н ы 
щ и т а м и или р е ш е т к а м и . 

3. Во в р е м я р а б о т ы агрегата нельзя проводить смазку 
д в и г а т е л я и насоса , подтягивать болты, ремни, у с т р а н я т ь 
возникшие неисправности . 

4. П о м е щ е н и е насосной д о л ж н о быть освещено. 

Напорно-регулирующие устройства 

Потребление воды на ферме в- течение суток произво­
дится неравномерно . Д л я регулирования р а с х о д а и созда­
ния постоянного и достаточного напора в сети применяют 
в о д о н а п о р н ы е башни. В н а с т о я щ е е в р е м я почти повсемест­
но получили р а с п р о с т р а н е н и е металлические башни-колон­
ны конструкции Р о ж к о в с к о г о ( Б Р ) с б а к а м и емкостью 
15 и 25 м3 (рис. 3 ) . Все части этих сооружений изготовля­
ются на заводе , в хозяйстве ж е производится их сборка и 
установка на фундамент . Б а ш н я монтируется полностью в 
горизонтальном положении . П о д ъ е м ее о с у щ е с т в л я е т с я при 
помощи автокрана , т р а к т о р а или лебедки и мачты. 

Ц и л и н д р и ч е с к а я опора (колонна) одновременно слу­
ж и т и емкостью, что увеличивает з а п а с воды в башне поч­
ти в д в а р а з а . 

Б а ш н и - к о л о н н ы морозоустойчивы и, к а к правило , не 
требуют утепления . Утепляют их только при температуре 
воздуха н и ж е 25°С. П р и заполнении б а к а водою насосную 
установку необходимо выключить , у к а з а т е л е м д л я этого 
с л у ж и т переливная т р у б к а . П о мере расхода воды бак 
надо пополнять , т. е. периодически в ы к л ю ч а т ь насосную 
установку . Д л я автоматического у п р а в л е н и я центробежны­
ми п о г р у ж н ы м и насосами , а т а к ж е водоструйными уста­
новками , п о д а ю щ и м и воду в напорные баки , применяют 
комплекты а п п а р а т у р автоматического у п р а в л е н и я , П Э Т . 

В комплект входят : станция , пост у п р а в л е н и я и беспо­
плавковый контактный д а т ч и к уровня воды в баке . Аппа­
р а т автоматически в к л ю ч а е т и в ы к л ю ч а е т электродвига ­
тель насоса в зависимости от уровня воды в баке водона­
порной башни и з а щ и щ а е т э л е к т р о д в и г а т е л ь от коротких 
з а м ы к а н и й и перегрузок вследствие в о з м о ж н о г о выключе­
ния одной из ф а з п и т а ю щ е й сети. 

П р о м ы ш л е н н о с т ь т а к ж е выпускает специальные авто­
матические б е з б а ш е н н ы е водоподъемные установки , кото­
рые могут п о д а в а т ь воду из различных видов водоисточни­
ков (шахтных и буровых колодцев , открытых в о д о е м о в ) . 
Они выпускаются нескольких марок , производительность 
их от 1 д о 10 м3/час, напор от 20 до 250 м. В комплект вхо­
д я т : один из насосов (погружной, центробежный , вихревой, 
в о д о с т р у й н ы й ) , пневматический бак, регулятор з а п а с а воз-
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духа , реле д а в л е н и я , предохранительный к л а п а н , ш к а ф 
с пусковой н у п р а в л я ю щ е й а п п а р а т у р о й . 

О б о р у д о в а н и е автоматических водоподъемных устано­
вок монтируется непосредственно в шахте при колодце или 
в помещении р я д о м с водоисточником. 

Рис. 3. Металлическая сборно-блочная башня-колонна: 
/ — фундамент; 2 — колонна; 3— внутренняя лестница; 4 — н а р у ж н а я ле­

стница; 5 — контрольная сливная труба; 6 — смотровой люк; 7 — вентиля­
ционная труба; 8 — крышка; 9 — бак; 10 — колодец; / / — земляная обсып­
ка; 12 — напорная р а з в о д я щ а я труба; 13 — спускная труба; 14 — анкерные 

болты; 15 — з а д в и ж к и 

Пневматический , герметический з а к р ы т ы й бак соединя­
ется с нагнетательной трубой насоса . П р и заполнении 
емкости водой воздух в нем с ж и м а е т с я . В верхней части 
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бака имеется отверстие, к которому присоединяется реле 
д а в л е н и я , в нижней — отверстие д л я водопровода . 

П р и заполнении бака водой воздух в нем с ж и м а е т с я , 
действует на реле , которое отрегулировано на определен­
ное давление , р а з р ы в а е т электрическую цепь у п р а в л е н и я 
э л е к т р о д в и г а т е л е м и о с т а н а в л и в а е т его. Вода поступает в 
водопровод , подвергаясь д а в л е н и ю сжатого воздуха . Когда 
объем ее уменьшится , д а в л е н и е воздуха понизится , реле 
снова з а м к н е т контакты и двигатель включится . Т а к и м об­
р а з о м , а г р е г а т р а б о т а е т автоматически . Н а и б о л е е распрост­
ранены установки ВУ-5-30 и ВУ-7-65. 

Д о с т а в к а воды к потребителям осуществляется н а р у ж ­
ной и внутренней водопроводной сетью. Н а р у ж н а я разво­
д я щ а я сеть водопровода м о ж е т быть построена по двум 
с х е м а м : а) тупиковой — когда отводы з а к а н ч и в а ю т с я на 
ответвлениях (применяется при большой разброшенности 
потребителей на ф е р м е и небольших р а с х о д а х в о д ы ) ; 
б) кольцевой—в которой линии, о т х о д я щ и е от основной ма­
гистрали , снова сходятся , о б р а з у я з а м к н у т у ю систему 
( к о л ь ц о ) . К о л ь ц е в а я система более удобна в э к с п л у а т а ­
ции, т а к к а к в случае а в а р и и позволяет о т к л ю ч а т ь отдель­
ные участки. 

Таблица 4 
Технические характеристики ВУ-5-30 и ВУ-7-65 

Показатели ВУ-5-30 ВУ-7-65 

Производительность насоса, ж з / ч а с . . 
Напор водяного столба, м 
Объем воздушного бака, л 
Тип, марка насоса 

Мощность электродвигателя, кет . . 

5 
30 

500 
Вихревой 

1,5В—1,3 
2 ,8 

7,2 
65 

800 
Погружной 
ЭЦВ-672-75 

2 ,5 

Д л я н а р у ж н ы х трубопроводов применяют крупные 
стальные , асбоцементные и полиэтиленовые трубы. Чугун­
ные — изготовляют в виде поделок раструбного типа с 
ф л а н ц е в ы м и о т р е з к а м и от 2 до 5 м. У к л а д ы в а ю т трубы в 
грунт на глубине непромерзаемости (в Б С С Р — 1,8 м). 
Чугунные трубы р а з м е щ а ю т в т р а н ш е е р а с т р у б а м и на­
встречу д в и ж е н и ю воды, стальные соединяют м у ф т а м и и 
сваркой на поверхности и, чтобы з а щ и т и т ь от р ж а в ч и н ы , 
п о к р ы в а ю т изоляцией . Асбоцементные скрепляют специ­
а л ь н ы м и м у ф т а м и из того ж е м а т е р и а л а с резиновыми уп-
лотнительными к о л ь ц а м и . 

В местах поворотов и разветвлений водопроводов уста­
н а в л и в а ю т фасонные э л е м е н т ы (колена , тройники, кресто-

13 



в и н ы ) , з а д в и ж к и д л я переключения , здесь ж е у с т р а и в а ю т 
смотровые колодцы. 

П о л и э т и л е н о в ы е трубы п о д р а з д е л я ю т с я на три типа 
легкий Л , д о п у с к а ю щ и й условное д а в л е н и е 2,5 ат, средни! ' 
С — до 6 ат и т я ж е л ы й Т — до 10 ат. Трубы из полиэти­
лена при т е м п е р а т у р е выше 60°С р а з м я г ч а ю т с я , поэтому их 
н а д о у к р ы в а т ь от солнца и нельзя использовать д л я горя­
чего в о д о с н а б ж е н и я . Н а и б о л е е н а д е ж н ы м и простым спосо­
бом их соединения я в л я е т с я к о н т а к т н а я сварка . 

П р и отсутствии готовых м у ф т один конец соединения 
н а г р е в а ю т и затем его р а с ш и р я ю т настолько , чтобы в него 
вошел оплавленный н а р у ж н о й поверхностью другой конец. 

П о с л е у к л а д к и и соединения линий, до засыпки землей 
их испытывают на прочность. Д л я этого в трубах с о з д а ю т 
давление , которое д о л ж н о быть на 2 ати больше рабочего , 
но не п р е в ы ш а т ь 5 ати. П о с л е з асыпки проводят повторные 
испытания . П р о ш е д ш и м испытания считается водопровод , в 
котором не произошло р а з р ы в а труб , нет утечки воды. П о 
окончании проверки всю систему п р о м ы в а ю т и дезинфици­
руют специальным раствором (30—40 г активного хлора 
на 1 л в о д ы ) . 

Р а с т в о р в ы д е р ж и в а ю т в т р у б а х 24 часа , после чего его 
сливают, а водопровод п р о м ы в а ю т чистой водой. П о с л е 
промывки в присутствии п р е д с т а в и т е л я санитарного н а д з о ­
ра с о с т а в л я ю т акт. В процессе э к с п л у а т а ц и и т а к ж е перио­
дически проводят промывку труб с целью у д а л е н и я отло­
жений на внутренних стенках. 

В процессе э к с п л у а т а ц и и водопровода необходимо сле­
дить , чтобы не было видимых и скрытых утечек воды. Что­
бы определить скрытые утечки, в о д о р а з б о р н ы е пункты вы­
ключают. З а т е м последовательно подсоединяют проверяе ­
мые участки к водонапорной башне . П р и з н а к о м утечек 
с л у ж и т снижение уровня воды в баке . Н а й т и их м о ж н о 
с помощью манометров , у с т а н а в л и в а е м ы х на трубопроводе 
м е ж д у смотровыми колодцами . П о д г о т а в л и в а я трубопровод 
к зиме, необходимо утеплить навозом или соломой участ­
ки трубопроводов , п р о л о ж е н н ы х на глубине, меньшей глу­
бины п р о м е р з а н и я грунта , в холодных помещениях и смот­
ровых колодцах . Т р е щ и н ы в т р у б а х з а д е л ы в а ю т резиновы­
ми н а к л а д к а м и , п р и ж и м а е м ы м и хомутиками . Б о л ь ш и е 
отрезки труб с т р е щ и н а м и в ы р е з а ю т и з а м е н я ю т новыми. 

Трещины, о б р а з о в а в ш и е с я на стальных трубах , з а в а ­
ривают. 

Технический осмотр н а р у ж н ы х водопроводных сетей 
производят два р а з а в году: весной, чтобы в летний пе­
риод м о ж н о было произвести необходимый ремонт , и 
осенью, до н а ч а л а стойлового периода , чтобы обеспечить 
их н а д е ж н о с т ь э к с п л у а т а ц и и зимой. 
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Автопоение 

В коровниках привязного с о д е р ж а н и я применяют кла­
панные автопоилки типа П А - 1 . С п е ц и а л ь н ы м и исследова­
н и я м и установлено , что при использовании автопоилок ко­
ровы пьют воду по 12—15 р а з в сутки. П о сравнению с 
поением из корыт надои увеличиваются на 10 и более про­
центов. Автопоилки присоединяют к внутреннему водопро­
воду, п р о к л а д ы в а е м о м у п а р а л л е л ь н о передней стенке кор­
мушек . От м а г и с т р а л и д е л а ю т ответвления ( с т о я к и ) , к 
которым на высоте 500 мм от уровня пола крепятся поилки 
(на границе двух с т о й л ) . 

Д в е р я д о м стоящие коровы пользуются этой поилкой. 
Чтобы при э к с п л у а т а ц и и автопоилки не з а с о р я л и с ь кор­
м а м и , их надо монтировать с учетом способа р а з д а ч и , так , 
чтобы ч а ш к и не были в кормушке , а были бы повернуты 
от передней стенки к стойлу. Чтобы придать им прочность 
и предотвратить р а с ш а т ы в а н и е , необходимо под дно ч а ш к и 
ставить опорный кронштейн, п р и в а р и в а е м ы й к стояку. 

В процессе э к с п л у а т а ц и и автопоилок надо следить , что­
бы не было подтеков, р а з б р ы з г и в а н и й или з а е д а н и й стерж­
ней к л а п а н о в . 

Механизация удаления навоза из коровников 

П р и м е х а н и з а ц и и уборки н а в о з а необходимо выполнить 
такие требования гигиены с о д е р ж а н и я скота, чтобы меха­
н и з а ц и я внесла облегчение т а м , где до этого был т я ж е л ы й 
труд , чтобы с ее внедрением в полной мере обеспечивалось 
сохранение и накопление навоза . 

Н а в о з считают г л а в н е й ш и м полным удобрением, т а к 
к а к он с о д е р ж и т в себе почти все необходимые вещества 
д л я питания растений. Подстилочный коровий навоз со­
д е р ж и т в среднем 7 3 % воды, 0,50% к а л и я , 0,40% к а л ь ц и я , 
0 ,23% фосфора , 0,45% азота общего, 20 ,3% органических 
веществ . 

Количество и качество навоза зависит от состава кор­
мов, с о д е р ж а н и я в них сухого вещества , от подстилки. 
О д н а корова при бесподстилочном с о д е р ж а н и и в зависимо­
сти от рациона и ж и в о г о веса м о ж е т д а в а т ь в сутки 3 5 — 
40 кг экскрементов и 20—25 кг мочи. Н а в о з при этом по­
л у ч а е т с я п о л у ж и д к и й ( в л а ж н о с т ь 8 0 — 9 3 % ) , о б л а д а ю щ и й 
хорошей текучестью, транспортирование его в о з м о ж н о про­
изводить гидравлическим или пневматическим способами 
по л о т к а м и т р у б а м , с помощью насосов, сжатого воздуха 
или самотеком. Н а в о з более густой ( в л а ж н о с т ь менее 80%) 
у д а л я ю т механическим путем — т р а н с п о р т е р а м и , скрепе­
р а м и , скребками , н а в е ш е н н ы м и на т р а к т о р . 
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Возможные неисправности автопоилки ПА-1 
и способы их устранения 

Таблица 5 

Неисправность Причина неисправности Как устранить неисправность 

Вода поступает! 
в поилку непрв' 
рывно 

При нажатии на 
педаль вода не 
поступает в по­
илку или посту-, 
пает слабо 

При нажатии на 
педаль вода в 
поилку поступа­
ет с большим 
шумом, часть ее 
разбрызгивается 

В щель клапана попала 
соломина или частичка 
другого корма, песок 
Износилась или неплот­
но прилегает резиновая 
прокладка 
Лопнул корпус клапана 

Ослабла пружина кла­
пана 
Между дном чашки по­
илки и педалью нет за­
зора или он слишком 
мал 
Заело стержень клапа­
на 
Чрезмерно высокое дав­
ление в водопроводной 
части 

Тщательно осмотреть поил­
ку, прочистить щель 

Подтянуть болты; 
если течь не устраняется, 
заменить прокладку 
Демонтировать поилку и 
заменить корпус клапана 
Заменить пружину на но­
вую или растянуть старую 
Увеличить зазор до 20—30 
мм 

Разобрать поилку, прочис­
тить клапанный механизм 
Проверить работу насос­
ной станции, подвернуть 
вентиль, регулирующий 
поступление воды из об­
щей сети в коровник 

Уборка навоза самоходным шасси 

П р и использовании длинносоломистой подстилки в 
больших количествах д л я у д а л е н и я н а в о з а м о ж н о приме­
н я т ь оборудование , н а в е ш и в а е м о е на самоходное ш асси 
или колесные тракторы. Этот способ наиболее целесообра­
зен при наличии в хозяйстве достаточного количества со­
ломенной подстилки и т о р ф а , в л а ж н о с т ь которого не более 
50%. В сутки необходимо вносить не менее 4 кг подстилки 
на голову. П р и использовании торфа ж е л а т е л ь н о , чтобы 7з 
от о б щ е й м а с с ы с о с т а в л я л а солома . Н е ж е л а т е л ь н о подсы­
пать т о р ф о к р о ш к у в стойла дойных коров, т а к к а к ею при 
с п а д а н и и з а г р я з н я ю т с я доильные стаканы. Л у ч ш е приме­
нять неизмельченную солому, а т о р ф о к р о ш к у подсыпать 
на навозные проходы. Такой способ позволяет получать от 
к а ж д о й коровы более 50 кг в сутки плотного навоза . 

П р и этом способе необходимо иметь длинные стойла , 
чтобы при проходе т р а к т о р а с навесным о б о р у д о в а н и е м 
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( толкающей лопатой) м о ж н о было и з б е ж а т ь т р а в м живот­
ных или чтобы удобно было производить очистку помеще­
ния от и а в о з а , когда ж и в о т н ы х в ы п у с к а ю т на прогулку. 

Ш и р и н а навозного прохода д о л ж н а соответствовать 
ширине а грегата (1,2—1,5 м), у глубление — 20—25 см. В 
центре прохода д е л а ю т ж и ж е с т о ч н у ю к а н а в к у (на расстоя­
нии 50 см от к р а я стойл и с уклоном 1—1,5% в сторону 
ж и ж е с б о р н и к а ) . При достаточном количестве сухой под­
стилки стока можно не д е л а т ь , так к а к ж и д к о с т ь пол­
ностью впитывается . 

У д а л е н и е навоза п р о и з в о д я т по мере его накопления , 
но не ч а щ е одного р а з а в сутки. П р и этом из стойл уда­
л я ю т н а в о з и остатки подстилки на навозный проезд . 

Д л я накопления н а в о з а в торце коровника у с т р а и в а ю т 
п л о щ а д к у с твердым покрытием ( асфальт , бетон) шири­
ною 7—8 м и э с т а к а д у д л я погрузки н а в о з а в прицепы, 
которыми он транспортируется на п л о щ а д к и или навозо­
х р а н и л и щ а (для х р а н е н и я или к о м п о с т и р о в а н и я ) . Р я д о м с 
этой площадкой д о п у с к а е т с я с о о р у ж а т ь специальные наво­
з о х р а н и л и щ а . Р а з м е р такого х р а н и л и щ а о п р е д е л я ю т из 
расчета 2,5—3,0 м2 на корову. Высота слоя н а в о з а в храни­
л и щ е или на п л о щ а д к е д л я хранения — 2,0—2,5 м. 

Удаление навоза скребковыми транспортерами 

Д л я у д а л е н и я н а в о з а из помещений с п р и в я з н ы м содер­
ж а н и е м скота промышленность поставляет цепочно-скреб­
ковые транспортеры Т С Н - 2 и ТСН-3 ,0Б . Эти м е х а н и з м ы 
м о ж н о у с т а н а в л и в а т ь к а к в типовых, т а к и нетиповых по­
стройках . 

Транспортер Т С Н - 2 состоит из горизонтального и наклон­
ного участков . Ц е п ь т р а н с п о р т е р а со с к р е б к а м и по ж е л о ­
бам, п р о л о ж е н н ы м н и ж е уровня пола , п е р е м е щ а е т н а в о з 
в доль помещения , поднимает его по наклонному ж е л о б у и 
с б р а с ы в а е т в прицеп или другой накопитель . Основные уз­
л ы транспортера : п р и в о д н а я станция, о п о р а наклонного 
ж е л о б а , наклонный выгрузной ж е л о б , цепь со скребками , 
поворотные б а ш м а к и , поворотный сектор, н а п р а в л я ю щ и й 
ролик. 

П р и в о д н у ю станцию у с т а н а в л и в а ю т на верхней части 
выгрузного наклонного ж е л о б а . Н а п р а в л я ю щ и е приводной 
станции с л у ж а т н а т я ж н ы м устройством цепи. К б а л к е в 
верхней части ж е л о б а крепится устройство д л я очистки 
скребков от остатков навоза . Состоит оно из чистика и 
возвратной пружины. 

Ц е п ь транспортера состоит из секций длиной 5520 мм, 
соединяемых с п е ц и а л ь н ы м и соединительным.!! звеньями. 
С к р е б к и крепятся ч|ерез к а ж д ы е 4 звена н а расстоянии 
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460 мм. Поворотный ролик, и з м е н я ю щ и й н а п р а в л е н и е дви­
ж е н и я цепи, монтируют в местах поворота на оси. О с ь 
у с т а н а в л и в а е т с я перпендикулярно ко дну ж е л о б а , крепится 
она анкерными болтами к плите, забетонированной в полу. 
В месте перехода наклонной ветви цепи в горизонтальное 
положение установлен наклонный сектор, т а к ж е з а к р е п л я е ­
мый к полу анкерными болтами. Конструкция ТСН-2,0 
позволяет у с т а н а в л и в а т ь выгрузной транспортер вдоль и 
поперек продольной оси коровника . 

Д л я того чтобы р а б о т а л агрегат н а д е ж н о , н у ж н о при 
его м о н т а ж е и э к с п л у а т а ц и и с о б л ю д а т ь определенные пра­
вила . И з б е ж а т ь , н а п р и м е р , неравномерности можно , если 
расстояние м е ж д у осями н а п р а в л я ю щ и х роликов в конце, 
противоположном выгрузке , будет кратным шагу цепи, т. е. 
будет д е л и т ь с я без остатка на 115 мм. Оси роликов уста­
н а в л и в а ю т строго п е р п е н д и к у л я р н о ко дну ж е л о б а . Д н о и 
стенки последнего д о л ж н ы быть прямолинейными. 

ТСН-3 ,0Б состоит из двух самостоятельных транспорте­
ров — горизонтального и наклонного . Они р а б о т а ю т р а з ­
дельно , но согласованно , имеют отдельные приводы к 
э л е к т р о д в и г а т е л я м и пусковые устройства (рис. 4 ) . 

Г о р и з о н т а л ь н ы й транспортер состоит из следующих уз­
лов : привода , цепи со скребками , поворотных и н а т я ж н ы х 
устройств . П р и в о д в к л ю ч а е т в себя электродвигатель , ре ­
дуктор и р а м у с винтами д л я н а т я ж е н и я клиновидных рем­
ней. П о с л е д н и е з а к р ы т ы кожухом . 

Ц е п ь т р а н с п о р т е р а — п л а с т и н ч а т а я , р а з б о р н а я , изго­
т о в л е н н а я из полосовой стали. К н а р у ж н ы м ' п л а н к а м цепи 
крепят скобы, д е р ж а т е л и скребков , к ним болтами присое­
диняют скребки, ш т а м п о в а н н ы е из листовой стали (на рас ­
стоянии 1000 мм один от д р у г о г о ) . Скребки могут повора­
чиваться вниз от горизонтали на 40°. 

Поворотное устройство выполнено в виде звездочки, 
свободно в р а щ а ю щ е й с я в ш а р и к о в ы х подшипниках , на­
прессованных на в е р т и к а л ь н у ю ось, укрепленную в под­
пятнике , з абетонированном в полу. 

Н а т я ж н о е устройство п р е д с т а в л я е т собою конструкцию, 
п е р е м е щ а е м у ю по н а п р а в л я ю щ и м р а м ы с помощью вин­
тового м е х а н и з м а . Р а м а з абетонирована в полу. В месте 
установки н а т я ж н о г о приспособления навозную к а н а в к у 
д е л а ю т на 250—300 мм шире с т а к и м расчетом, чтобы м о ж ­
но было у к о р а ч и в а т ь цепь на 2 звена . Н а т я ж н о е устройство 
у с т а н а в л и в а ю т на холостой ветви, навоз к редуктрру ни 
в коем случае п о д а в а т ь с я через него не д о л ж е н . 

Н а к л о н н ы й транспортер — д в у х ж е л о б о в ы й з а м к н у т ы й 
транспортер . Ц е п ь у него т а к а я ж е , к а к и у горизонталь ­
ного, но расстояние м е ж д у с к р е б к а м и вдвое меньшее . 

Н и ж н и й поворотный сектор я в л я е т с я одновременно и 
приемным бункером, у с т а н а в л и в а е т с я он под в ы г р у з н ы м 
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Рис. 4. Навозный транспортер 
ТСН-3,0Б 

А — горизонтальный, В — наклонный; 
/ — н а п р а в л я ю щ и е звездочки; 2 — цепь; 
3 — привод горизонтального транспорте­
ра; 4 — н а т я ж н о е устройство; 5 — направ­
л я ю щ а я з в е з д о ч к а наклонного транспор­
тера; 6 — боковина наклонного транспор­
тера; 7 — стойка; 8 — скребок; 9—привод 

наклонного транспортера 



люком горизонтального транспортера . Верхний конец вы­
в о д я т из помещения н а р у ж у . П р и п о д н и м а ю т его на опоре 
на столько, чтобы под ним м о ж н о было разместить прицеп 
или мог пройти трактор М Т З . С л е д у е т иметь т а к ж е в виду, 
что угол н а к л о н а не д о л ж е н п р е в ы ш а т ь 30°. 

П р и в о д н о е устройство транспортера установлено на его 
верхнем конце. Состоит оно из двухступенчатого редуктора 
и э л е к т р о д в и г а т е л я . В е д у щ и е звездочки и цепи н а к л о н ­
ного и горизонтального транспортера у н и ф и ц и р о в а н ы (вза­
и м о з а м е н я е м ы ) . 

Скребковые транспортеры применяют в коровниках , от­
кормочниках и телятниках . И с п о л ь з у ю т их с таким расче­
том, чтобы на к а ж д ы е два -три р я д а был один транспортер . 

Эксплуатация скребковых транспортеров ТСН-2, 
ТСН-3,05 

Скребковые транспортеры р а б о т а ю т долго и н а д е ж н о 
только при 'правильном уходе и р е ж и м е э к с п л у а т а ц и и . 
Очень в а ж н о , чтобы установки новые или отремонтирован­
ные были не менее 8 часов о б к а т а н ы на холостом ходу. 

П е р е д пуском транспортеров необходимо т щ а т е л ь н о 
проверить сборку цепи, положение осей в фасонных от­
верстиях планок . Р е д у к т о р ы з а п о л н я ю т м а ш и н н ы м 50 (СУ) 
или и н д у с т р и а л ь н ы м 45 (машинное С) маслом . Во в р е м я 
обкатки проверяют работу редукторов , колебание цепи на 
звездочке , н а т я ж е н и е ее на свободной ветви. Ц е п ь счи­
тается н о р м а л ь н о натянутой, если при усилии около 20 кгс 
конец скребка отходит от з а д а н н о г о положения на 4—5 см. 

Особо следует проверять подъем скребков горизонталь­
ного т р а н с п о р т е р а ТСН-3 ,0Б после прохождения в е д у щ е й 
звездочки. З а д е в а н и е их за полосу подъема недопустимо. 

У а грегата Т С Н - 2 проверяют и регулируют величину 
з а з о р а м е ж д у верхней плоскостью скребка и нижней кром­
кой поворотного угольника , зазор м е ж д у планкой цепи и 
п р и ж и м н ы м кронштейном. Эти з а з о р ы д о л ж н ы быть 4— 
5 мм. 

Обслуживание транспортеров в процессе работы 

П е р е д тем к а к транспортеры включить , необходимо в 
проходах снять мостики, проверить , нет ли посторонних 
предметов в навозных к а н а в к а х , установлен ли прицеп (или 
вагонетка) под стрелой, подняты ли со своих мест живот­
ные. Включение привода о с у щ е с т в л я ю т в следующем по­
рядке : у Т С Н - 3 , 0 Б сперва в к л ю ч а ю т и проверяют наклон­
ный транспортер , а затем через 2—3 минуты — горизон-
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тальный . П о с л е пуска привода очищают стойла от не по­
п а в ш е г о в к а н а в к и н а в о з а , при этом о б х о д я т линию от при­
вода в н а п р а в л е н и и д в и ж е н и я цепи. 

Очистку стойла ведут приспособлением (в виде с а п к и ) . 
П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь одной очистки линии 15—20 минут. 
П о с л е того к а к транспортеры очистят к а н а в к и от н а в о з а , 
их о с т а н а в л и в а ю т . В зимний период навоз у б и р а ю т три 
р а з а в сутки, в летний — д в а перед доением. 

Зимой необходимо особенно т щ а т е л ь н о следить за чи­
стотой выгрузного ж е л о б а . П о с л е остановки горизонтально­
го транспортера н а к л о н н ы й д о л ж е н п р о д о л ж а т ь работу 
4—5 минут. Д л я осушения его рекомендуется после убор­
ки набросать на н и с х о д я щ у ю ветвь измельченную солому, 
т о р ф или опилки. Чтобы скребки не п р и м е р з л и к ж е л о б у , 
м о ж н о под них н а с ы п а т ь соли. В случае п р и м е р з а н и я их 
н а д о обстучать д е р е в я н н ы м молотком, у д а л и т ь лед . З а т е м 
2—3 р а з а следует включить э л е к т р о п р и в о д на короткое 
в р е м я и убедиться , что цепь д в и ж е т с я свободно. 

Техническое обслуживание скребковых транспортеров 

Технический уход за т р а н с п о р т е р а м и п о д р а з д е л я е т с я на 
е ж е д н е в н ы й , е ж е м е с я ч н ы й , сезонный. 

Чтобы провести е ж е д н е в н ы й техуход, необходимо вы­
полнить следующие операции : 

1. Очистить навоз со скатов наклонного транспортера . 
2. Проверить плотность з а к р ы т и я сливных отверстий ре­

дукторов и уровень м а с л а в них; если необходимо отлить 
масло . 

3. Проверить состояние и крепление скребков к цепи, 
степень н а т я ж е н и я цепи, при необходимости ее подтянуть . 
П р о в е р и т ь наличие скребков . При отсутствии установить 
недостающие . Если о б н а р у ж е н д е ф о р м и р о в а н н ы й скребок, 
немедленно устранить дефект . 

4. П р о в е р и т ь н а д е ж н о с т ь з а з е м л е н и я электродвигателей , 
магнитных пускателей и кнопочных станций. 

При ежемесячном техническом уходе выполняют в о е ра­
боты ежедневного ухода . Кроме того, необходимо: 

очистить шестерни приводной станции и с м а з а т ь их 
смазкой УС; 

проверить состояние поворотных устройств , состояние 
зубьев в е д у щ е й звездочки (если необходимо, перевернуть 
звездочку изношенной стороной в н и з ) , состояние цепи и 
скребков (если н у ж н о подтянуть , выправить или заменить 
с к р е б к и ) , крепление н а т я ж н о г о и поворотного устройства и 
редукторов ; 

очистить навозный к а н а л и ж е л о б , если необходимо, 
отремонтировать . 
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При сезонном техническом уходе следует: 
промыть все узлы и д е т а л и транспортера , предваритель ­

но р а з о б р а в цепи; 
з аменить м а с л о в редукторах ; 
проверить степень изношенности всех д е т а л е й и звездо­

чек (при значительном износе д е т а л и заменить , а звездоч­
ки изношенной стороной повернуть в н и з ) ; 

о т п р а в и т ь приборы э л е к т р о о б о р у д о в а н и я в м а с т е р с к у ю 
д л я профилактического осмотра ; 

собрать транспортер ; 
с м а з а т ь у з л ы и механизмы, если необходимо, подкра ­

сить п о в р е ж д е н н ы е поверхности транспортера ; 
если необходимо, з аменить корыта наклонного т р а н с ­

портера и клиновые ремни. 
С м а з к а . Подшипники поворотных и н а т я ж н ы х устройств 

с м а з ы в а ю т смазкой УС два р а з а в месяц . 
В р е д у к т о р а х меняют м а с л о д в а р а з а в год и, если не­

обходимо, д о л и в а ю т один р а з в м е с я ц : летом — машинное , 
зимой — автотракторное . Верхний подшипник выходного 
в а л а р е д у к т о р а горизонтального транспортера один р а з в 
год з а п о л н я ю т солидолом. 

Хранение . П р и длительном хранении транспортера цепь 
(штангу) с м а з ы в а ю т и у п а к о в ы в а ю т в ящики ; с н и м а ю т 
п р и в о д н ы е ремни, снимают и с м а з ы в а ю т поворотные и на­
т я ж н ы е устройства , анкерные болты с м а з ы в а ю т солидолом 
и на них н а в е р т ы в а ю т гайки; шкивы, н а т я ж н ы е винты и 
р а м у привода наклонного т р а н с п о р т е р а с м а з ы в а ю т м а с л о м 
с добавкой 15% стеарина ; редукторы снимают и промы­
в а ю т керосином. Транспортер х р а н я т в з акрытом помеще­
нии. 

Основные правила техники безопасности 
при эксплуатации транспортера 

П р и э к с п л у а т а ц и и т р а н с п о р т е р а необходимо с о б л ю д а т ь 
с л е д у ю щ и е п р а в и л а техники безопасности. 

1. К о б с л у ж и в а н и ю транспортера допускается рабочий , 
знающий устройство агрегата , п р а в и л а его э к с п л у а т а ц и и и 
техники безопасности. 

2. З а п р е щ а е т с я : 
во в р е м я р а б о т ы очищать рабочие органы, н а т я г и в а т ь 

цепи, с м а з ы в а т ь и подтягивать крепления ; 
п о л ь з о в а т ь с я транспортером, если не з а з е м л е н электро­

двигатель , нет о г р а ж д е н и я привода , если в зоне действия 
скребков н а х о д я т с я посторонние предметы; 

в к л ю ч а т ь транспортер посторонним л и ц а м , становиться 
во в р е м я р а б о т ы на звездочки и цепи. 
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3. Н а т я г и в а т ь цепь наклонных транспортеров , исполь­
зуя лестницу. 

Таблица 6 

Возможные неисправности скребковых транспортеров 
и способы их устранения 

Неисправности Причины Способы устранения 

Соскакивает 
цепь с поворот 
ного ролика 
цепь движется 
рывками, нама 
тывание цепи на 
звездочку и от 
рыв 
Отгибание и по 
ломка скребков 

Цепь выходит из-
под угольника 
поворотного сек­
тора транспорте­
ра ТСН-2 

Перекос оси ролика, от­
клонение от вертикали, не-
достаточное натяжение це 
пи 

Задевание скребков за стен 
ки желоба, неровности по-
ла и стенок, попадание по-
сторонних предметов и за­
клинивание, неисправно 
приспособление для подъ 
ема скребков 
Большой зазор между, 
угольником поворотного 
сектора и скребками 

Подтянуть крепление 
ролика, натянуть цепь 

Устранить дефекты на­
возного желоба или 
приспособления для 
подъема, проверить 
крепление скребков 

Уменьшить зазор уста­
новкой прокладки под 
угольник поворотного 
сектора 

Транспортер штанговый скребковый ТШ-ЗОА 

Ш т а н г о в ы е транспортеры имеют то ж е назначение , что 
и цепочно-скребковые. Они состоят из горизонтальных 
(штанговых) и наклонных (цепных) транспортеров , к а ж ­
дый из которых приводится в действие от отдельного дви­
гателя . Н а к л о н н ы й транспортер используется от ТСН-3 ,0Б . 
Р а б о ч и й процесс т р а н п о р т е р а происходит т а к . П р и в о д н а я 
станция придает штанге возвратно-поступательное д в и ж е ­
ние со скоростью 0,2 м/сек. П р и подаче штанги в одну сто­
рону создается рабочий ход, и скребки продвигают навоз 
по ж е л о б у . О б р а т н ы й ход — холостой. Скребки при этом, 
т а к к а к они присоединены шарнирно , отклоняются и не 
п е р е м е щ а ю т навоз . Возвратно-поступательное д в и ж е н и е 
ш т а н г и обеспечивается механизмом реверсирования . Н а в о з , 
п е р е м е щ а е м ы й скребками вдоль канавок , передается на 
наклонный транспортер и в ы г р у ж а е т с я в транспортные 
средства . 
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Гидравлические системы удаления навоза 

П р и бесподстилочном с о д е р ж а н и и животных получается 
навоз ж и д к о й консистенции ( в л а ж н о с т ь 8 8 — 9 2 % ) . Т а к о й 
н а в о з о б л а д а е т текучестью и м о ж е т у д а л я т ь с я из помеще­
ний самотеком по л о т к а м или принудительно по т р у б а м . 

К гидравлическим системам относятся : прямой смыв, 
р е ц и р к у л я ц и о н н а я (трубная) и отстойная ( л о т к о в а я ) . 
При к а ж д о й из них в помещении не применяются п о д в и ж ­
ные м е х а н и з м ы , значительно у п р о щ а е т с я оборудование . 

П р и п р я м о м смыве навоз р а з ж и ж а ю т и у д а л я ю т во­
дой, п о д а в а е м о й под напором из шлангов ; д е л а е т с я это 
только с бетонированных п л о щ а д о к . 

Р е ц и р к у л я ц и о н н а я система в к л ю ч а е т в себя к о м п л е к с 
с л о ж н ы х сооружений, в который входят : насосная , напор­
ные и самотечные навозопроводы, сбросные колодцы, на­
в о з о х р а н и л и щ е , колодцы с з а д в и ж к а м и . Смыв н а в о з а из 
самотечных ж е л о б о в , р а с п о л о ж е н н ы х под полом помеще­
ния, производится ж и д к о й фракцией н а в о з а с п о м о щ ь ю 
ф е к а л ь н ы х насосов и системы напорных трубопроводов . 
Вследствие сложности устройства и э к с п л у а т а ц и и эта си­
стема широкого р а с п р о с т р а н е н и я не получила . 

О т с т о й н а я (лотковая) система более проста. В д о л ь 
стойл под полом в навозном проводе у с т р а и в а ю т бетони­
рованные л о т к и - к а н а л ы , з а к р ы в а е м ы е решетками . Щ е л и в 
решетках сверху не д о л ж н ы п р е в ы ш а т ь 0,4 ширины копыта . 

Ш и р и н а к а н а л а по верху 70—80 см, глубина в н а ч а л е 
50—60 см. Уклон в сторону стока 0,5—1,0%, но не более 
1,5%, иначе ж и д к о с т ь будет с т е к а т ь , не з а х в а т ы в а я густой 
навоз . В середине или в конце помещения у с т р а и в а ю т по­
перечный лоток , глубина которого д о л ж н а быть больше 
самой глубокой части продольных лотков . 

П р и выходе в поперечный навозосборник продольные 
лотки п е р е к р ы в а ю т с я з а с л о н к а м и шиберного типа, изготов­
л я е м ы е из листовой стали т о л щ и н о ю 4 мм. П о д н и м а ю т за­
слонки за ручки, приваренные к листу. Поперечный к а н а л 
сверху п е р е к р ы в а е т с я ж е л е з о б е т о н н ы м и или д е р е в я н н ы м и 
щ и т а м и . Стенки к а н а л о в изготовляют из красного кирпи­
ча или ж е л е з о б е т о н н ы х плит. Д н о д о л ж н о быть г л а д к и м . 
Поперечный к а н а л соединяется с навозосборником к е р а м и ­
ческими или асбоцементными т р у б а м и с уклоном 2 — 3 % . 
Д и а м е т р труб 300 мм. И з навозосборника навоз насосом 
или с ж а т ы м воздухом транспортируется в х р а н и л и щ е . 

Очистку лотков производят через 3—4 дня. Н о р м а рас ­
хода воды д л я их промывки у с т а н а в л и в а е т с я из расчета 
10—15 л на корову. Одним из условий н а д е ж н о й р а б о т ы 
к а н а л ь н о й системы является то, чтобы дно к а н а л о в было 
ровным и на 100—150 мм покрыто жидкостью (мочой) . 
Д л я этого в местах установки шиберов д е л а ю т порожки 
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высотою 100—150 мм. Н а л и ч и е ж и д к о с т и у м е н ь ш а е т трение 
н а в о з а о дно продольных лотков в период их освобожде­
ния. 

П о с л е у д а л е н и я н а в о з а из помещений т р а н с п о р т и р о в к а 
его к местам х р а н е н и я м о ж е т о с у щ е с т в л я т ь с я р а з н ы м и 
способами. В комплект типового оборудования д л я молоч­
ных ферм вместе со скребковыми т р а н с п о р т е р а м и включен 
т р а к т о р н ы й прицеп 2ПТС-4М, которым н а в о з доставляет ­
ся к месту хранения . 

Во многих хозяйствах поблизости от животноводческих 
помещений строят углубленные х р а н и л и щ а , о б с л у ж и в а е ­
мые дополнительными скребковыми т р а н с п о р т е р а м и , ка­
н а т н ы м и скреперами ТС-1 или э л е к т р и ф и ц и р о в а н н ы м и ва­
гонетками В Н Э - 1 Б , емкость которых 1 м3. 

Н а рельсе э с т а к а д ы в х р а н и л и щ е в определенном месте 
у с т а н а в л и в а ю т опрокидыватель . Д в и ж е н и е м вагонетки уп­
р а в л я ю т из коровника при помощи кнопочных переключа­
телей. О с в о б о ж д е н н а я вагонетка автоматически в о з в р а щ а ­
ется в коровник. 

Механизация подготовки и раздачи кормов 

Д л я с о д е р ж а н и я крупного рогатого скота применяют 
р а з н о о б р а з н ы е виды кормов (сено, солому, силос, корне­
плоды, концентраты и д р . ) . Большинство из них можно 
потреблять без специальной подготовки. Ч т о б ы улучшить 
поедаемость и питательность рационов с высоким с о д е р ж а ­
нием соломы, в х о з я й с т в а х строят цехи д л я приготовления 
кормосмесей . 

Типового проекта д л я подготовки кормов д л я крупного 
рогатого скота нет, поэтому в ра зных зонах С С С Р и Б С С Р 
строят кормоприготовительные цехи, в которых применяет­
ся р а з л и ч н о е оборудование . Ц Н И И М Э С Х и Белгипроссль -
строй р а з р а б о т а л и технологию и комплекты оборудования 
д л я двух типов цехов, в которых предусмотрена подготов­
ка кормосмесей с з а п а р и в а н и е м и без з а п а р и в а н и я измель­
ченной соломы. 

В комплект о б о р у д о в а н и я д л я комбинированной (меха­
нической и тепловой) обработки кормов в х о д я т два бунке­
р а - з а п а р н и к а емкостью по 10 м3, бункер-накопитель корне­
клубнеплодов , ш н е к о в а я мойка , дробилка корнеклубнепло­
дов, горизонтальный шнек-смеситель , бункер концентратов , 
выгрузной наклонный транспортер . 

Д л я измельчения и подачи соломы в бункер применя­
ется соломосилосорезка Р С С - 6 . П а р д л я тепловой обработ­
ки получают от котлов типа КМ-1600 или КВ-300. Такой 
комплект оборудования установлен в кормоцехе на мо­
лочной ферме колхоза «1 М а я » Смолевичского района . К 
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нему п р и м ы к а е т типовое механизированное овощехранили­
щ е на 250 т и н а в е с д л я переработки соломы. 

И з м е л ь ч е н н а я на Р С С - 6 солома по трубопроводу загру­
ж а е т с я в з а к р ы т ы е бункера - запарники . Д л я смачивания 
резки и з а п а р и в а н и я в бункерах предусмотрены распреде ­
лительные гребенки, соединенные с водопроводом и паро­
проводом кот лов -п арообразователей КМ-1600. 

П р о п а р е н н а я соломенная резка из бункеров при помо­
щи цепочно-планчатого транспортера поступает в горизон­
тальный шнек-смеситель . К о р н е к л у б н е п л о д ы из х р а н и л и щ а 
подаются горизонтальным скребковым ТСН-3 ,0Б и наклон­
ным ТК-5 т р а н с п о р т е р а м и в бункер-накопитель (емкость 
б мъ), оттуда — в шнековую мойку, а з атем — в дробилку . 
И з м е л ь ч е н н а я масса и концентрированные корма посту­
пают в шнек-смеситель . В горизонтальном шнеке ком­
поненты п е р е м е ш и в а ю т с я , и готовая смесь в ы г р у ж а е т с я 
наклонным транспортером в к о р м о р а з д а т ч и к ПТУ-10К, ко­
торый транспортирует ее и р а з д а е т в кормушки. У п р а в л я ­
ет м а ш и н а м и один рабочий. 

В комплект оборудования д л я приготовления кормовой 
смеси без з а п а р и в а н и я соломы входят бункер-питатель 
корнеклубнеплодов , бункер-питатель д л я силоса и грубых 
кормов , бункер концентратов , наклонный шнек д л я силоса 
и грубых кормов, шнековая мойка , дробилка -смеситель и 
выгрузной шнек или транспортер . В отличие от бункеров-
запарников накопители п р е д с т а в л я ю т собой открытые ем­
кости со шнековым питателем. Д л я п р е д о т в р а щ е н и я сво-
д о о б р а з о в а н и я в них установлены ворошилки . З а г р у ­
ж а ю т корнеплоды, соломенную резку или силос в бункера 
с помощью самосвального транспортера , с э с т а к а д ы . П р и 
наличии механизированного к а р т о ф е л е х р а н и л и щ а корне­
клубнеплоды подаются в бункер транспортерами . П е р е м е ­
шивание компонентов происходит в дробилке . 

В тех случаях , когда грубые стебельчатые корма (со­
лома , сено) с к а р м л и в а ю т с я в измельченном виде без до­
полнительной тепловой или химической обработки , строить 
кормоцех на ф е р м е нецелесообразно , так как оборудование 
не будет иметь соответствующей нагрузки . 

Если корнеплоды используются в сыром виде, то их 
очистку от з а г р я з н е н и я , мойку и измельчение можно произ­
водить по одному из в а р и а н т о в : 

1. Если корнеплоды х р а н я т с я на ферме в овощехрани­
лище , то в пристройке к нему м о ж н о установить загрузоч­
ный транспортер ТО-5 и измельчители М Р К - 5 , 0 или 
ИКС-5 ,0 . 

2. Если корнеплоды х р а н я т с я в буртах , то пункт под­
готовки корнеплодов к с к а р м л и в а н и ю можно оборудовать 
непосредственно при коровнике, к а к это сделано в типо­
вом коровнике 801-93. К о р н е п л о д ы периодически или е ж е -
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Рис. 5. Схема работы фуражира ФН-1,2: 
вентилятор-швырялка; 2 — тракторный нридеп-кормораздатчик; 3 — 

д е ф л е к т о р ; 4 — фрезерный б а р а б а н 

дневно подвозят и в ы г р у ж а ю т в бункер, из которого их с 
п о м о щ ь ю транспортера п е р е п р а в л я ю т в мойку-измельчи­
тель, а оттуда — в р а з д а т о ч н ы е емкости. 

П р и измельчении соломы Р С С - 6 или другими стацио­
н а р н ы м и м а ш и н а м и р а с х о д у е т с я много труда на подвозку, 
подноску и подачу соломы. Так , при о б с л у ж и в а н и и маши­
ны т р е м я рабочими при производительности 1,5 т/час только 
на измельчение з а т р а т ы труда составляют 2 чел-часа на 
тонну. 

П р и использовании измельчителя-погрузчика П С Н - 1 М 
один тракторист м о ж е т измельчить и погрузить в прицеп 
до 1—3 г соломы. Производительность т р у д а при этом в 
шесть р а з выше. Н о в таком случае необходимо, чтобы со­
л о м а была сложена в плотные скирды высотою до 3,6 м. 

Аналогичную работу производит т а к ж е ф у р а ж и р на­
весной ФН-1,2 . П р и использовании погрузчиков-измельчи­
телей корм р а з б р а с ы в а е т с я в о з д у ш н ы м потоком и ветром, 
поэтому прицепы-раздатчики необходимо обшить сверху 
мелкой сеткой с брезентовыми боковинами (рис. 5 ) . 

Основными в и д а м и кормов д л я крупного рогатого скота 
я в л я ю т с я растительно-стебельчатые зеленые корма . З а г о ­
т о в л я ю т с я они на стойловый период в виде сена, с е н а ж а , 
силоса . 

Н а и б о л е е перспективным и экономичным, к а к п о к а з а л а 
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п р а к т и к а последних лет, я в л я е т с я сенажно-концентратный 
тип к о р м л е н и я крупного рогатого скота. 

С е н а ж — это предварительно провяленные и измельчен­
ные травы, з аконсервированные в герметических б а ш н я х 
или укрытые в траншеях . Д л я его заготовки используются 
комплексы машин . Чтобы просыхание листьев и стеблей 
проходило более равномерно , кошение клевера , н а п р и м е р , 
рекомендуется производить косилкой-плющилкой или од-
нобрусной косилкой К.С-2,1 в а грегате с п л ю щ и л к о й 
ПТП-2,0 . П р о в я л е н н у ю массу с гребают в в а л к и колесно-
п а л ь ц е в ы м и г р а б л я м и ГВК-6 . 

П о д б о р к у т р а в ы , измельчение и доставку ее к месту за­
к л а д к и с е н а ж а производят п о д б о р щ и к а м и - и з м е л ь ч и т е л я м и 
Е-067 ( Г Д Р ) или силосоуборочными к о м б а й н а м и СК.-1.8 
«Вихрь», оборудованными п о д б о р щ и к а м и . Д л я подборки и 
измельчения с е н а ж а используют т а к ж е списанные пере­
оборудованные зерноуборочные к о м б а й н ы СК-3 , СК-4 . 

С о о р у ж е н и я д л я хранения с е н а ж а д о л ж н ы быть, п р е ж ­
де всего, герметичными, т а к к а к при доступе воздуха и 
самосогревании м о ж е т протекать процесс гниения. П р о ­
ектные организации р а з р а б о т а л и типовые башни и тран­
шеи д л я с е н а ж а . Л у ч ш и м и х р а н и л и щ а м и с точки зрения 
герметизации я в л я ю т с я башни металлические и ж е л е з о б е ­
тонные. 

С п е ц и а л ь н ы е предприятия , н а п р и м е р Б а р а н о в и ч с к и й 
завод , изготовляют с е н а ж н ы е башни емкостью 900 и 
1600 м3 из ж е л е з о б е т о н н ы х блоков . В комплекте с б а ш н я м и 
поставляется оборудование д л я их з а г р у з к и и р а з г р у з к и : 
приемный бункер-питатель , ленточный транспортер , пнев­
матический транспортер , распределительное устройство , 
ра з грузчик (для верхней загрузки) и пульт у п р а в л е н и я . 
М о н т и р у ю т башни непосредственно в хозяйствах специаль­
ные бригады. 

С е н а ж н ы е башни з а н и м а ю т м а л о места и их обычно 
р а з м е щ а ю т вплотную с коровниками , что позволяет со­
з д а в а т ь м е х а н и з и р о в а н н ы е линии д л я р а з д а ч и с е н а ж а не­
посредственно из башен в кормушки . 

Б а ш н и з а п о л н я ю т массой сверху через отверстия с по­
мощью пневматического транспортера ТП-30 производи­
тельностью до 25 т/час, который приводится в действие 
э л е к т р о д в и г а т е л е м мощностью 20 кет. Транспортер состоит 
из горизонтального планчатого транспортера , в е н т и л я т о р а -
ш в ы р я л к и с регулируемым наклоном боковых стенок и 
трубопровода . 

При з а г р у з к е башен п н е в м о т р а н с п о р т е р а м и зеленую 
массу л у ч ш е подвозить с а м о р а з г р у ж а ю щ и м и с я прицепа­
м и - к о р м о р а з д а т ч и к а м и КТУ-10 и ПТУ-10К (с односторон­
ней в ы г р у з к о й ) . Д л я п р е д о т в р а щ е н и я потерь м а с с ы кузов 
необходимо сверху обшить сеткой. 
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Рис. 6. Металлическая сенажная башня: 
1 — трактор; 2 — кормораздатчик; 3 — пневматический транспортер; 4 — 
стенка башни; 5 — шнековый транспортер; в — выгрузной люк; 7 — вы­
грузная шахта; 8 — купол башни; 9 — мешок полиэтиленовый; 10 — пневмо­

провод; 11 — разгрузчик с е н а ж а 

Р а с ч е т н а я плотность массы в б а ш н я х 0,45—0,50 г / ж 3 . 
М а с с у с е н а ж а в б а ш н е м о ж н о вычислить у м н о ж е н и е м ее 
о б ъ е м а на массовую плотность. Если, н а п р и м е р , диаметр 
башни 9,15 м, высота 24,4 м, плотность 0,50 г /л 3 , то масса 
с е н а ж а в ней будет 

3,14-9,15* 
24,4-0 ,5 = 8 0 0 т. 



Рис. 7. Типовая схема траншеи для сенажа в разрезе: 
1 — с е н а ж ; 2 — пленка полиэтиленовая; 3 — земля; 4 — солома 

В б а ш н я х с верхней выгрузкой в стенке с д е л а н ы лю­
ки, с о о б щ а ю щ и е с я с выгрузной шахтой , по которой корм 
опускается вниз . Б а ш н и с нижней выгрузкой имеют кони­
ческое дно с отверстием в центре, через которое произво­
дится в ы г р у з к а с е н а ж а специальным разгрузчиком. 

В связи с нехваткой и большой стоимостью с е н а ж н ы х 
башен колхозы и совхозы ведут т а к ж е з а к л а д к у с е н а ж а в 
ш и р о к о г а б а р и т н ы е траншеи (рис. 7 ) . В ы г р у ж а т ь с е н а ж и 
силос из т р а н ш е й м о ж н о силосопогрузчиком П С Н - 1 М , ко­
торый н а в е ш и в а е т с я на трактор М Т З всех м о д и ф и к а ц и й . 
П р и этом с е н а ж и силос дополнительно измельчаются . 

В ы г р у з к у лучше всего производить в т р а к т о р н ы е при­
ц е п ы - к о р м о р а з д а т ч и к и типа ПТУ-10К, КТУ-10, Р З М - 8 и др . 
И з них корма без перевалок м о ж н о р а с п р е д е л я т ь непо­
средственно по к о р м у ш к а м . 

Технологический процесс р а б о т ы П С Н - 1 М при погрузке 
с е н а ж а из т р а н ш е й состоит в следующем. Погрузчик подъ­
е з ж а е т з а д н и м ходом к бурту и о с т а н а в л и в а е т с я на р а с с т о я ­
нии 3—4 м от него. Т р а к т о р и с т в ы н и м а е т шплинт и палец , 
ф и к с и р у ю щ и е стрелу в транспортном положении, в к л ю ч а е т 
в работу гидроцилиндр подъема стрелы и п о д н и м а е т ввер х 
стрелу с д е ф л е к т о р о м до установки д е ф л е к т о р а в рабочее 
положение . Д е ф л е к т о р з а к р е п л я е т с я откидными болтами. 
С т р е л а опускается , а дефлектор поворачивается в сторону 
выгрузки массы. З а т е м стрела снова поднимается , и р а б о ­
чие органы м а ш и н ы п р и в о д я т с я в действие. 

П о д ъ е х а в к бурту на такое расстояние , чтобы фрезба -
р а б а н ы углубились в него на 10—15 см, тракторист уста­
н а в л и в а е т рычаг г и д р о р а с п р е д е л и т е л я , у п р а в л я ю щ и й ра­
ботой ц и л и н д р а п о д ъ е м а стрелы, в п л а в а ю щ е е положение . 
Стрела с фрезой и ф р е з б а р а б а н а м и под действием собст-
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венного веса опускается на бурт. В р а щ а я с ь , ножи фрезы 
з а х в а т ы в а ю т силос или сенаж, измельчают их и отбрасы­
в а ю щ и м и л о п а т к а м и подают на н а п р а в л я ю щ и й щиток с ко­
зырьком и д а л е е в приемный ковш. 

Там масса з а х в а т ы в а е т с я витками шнека и подается 
к середине шнека , к гребенке. Гребенка ее н а п р а в л я е т на 
рабочее колесо в е н т и л я т о р а - ш в ы р я л к и , при помощи кото­
рого она в ы б р а с ы в а е т с я по трубопроводу к месту выгрузки. 
В р е з у л ь т а т е прохода ф р е з ы в бурте образуется дугообраз ­
ный' паз . П р о д е л а в паз до основания бурта , ф р е з б а р а б а н ы 
опять поднимаются вверх, погрузчик подается вперед, и 
цикл повторяется . 

П о с л е углубления ф р е з б а р а б а н а в бурт с е н а ж а (сило­
са) на 1 м погрузчик следует переместить и в ы р е з а т ь дру­
гой слой и т. д. П р и р а б о т е необходимо следить за пра­
вильным н а п р а в л е н и е м потока м а с с ы из д е ф л е к т о р а в при­
цеп. 

Н е л ь з я допускать перегрузки м а ш и н ы , тракторист дол­
ж е н п р и д е р ж и в а т ь ф р е з б а р а б а н при быстром опускании; 
глубина ф р е з е р о в а н и я д о л ж н а быть не более 15 см. При 
перегрузке шнек и ш в ы р я л ь н ы й а п п а р а т не с п р а в л я ю т с я с 
работой, з а б и в а ю т с я . 

П р и использовании П С Н - 1 М необходимо строго соблю­
д а т ь п р а в и л а безопасности и его технического обслужи­
в а н и я . 

П о с л е работы м а ш и н у о ч и щ а ю т от грязи и зеленой м а с ­
сы. Е ж е д н е в н о следует проверять соединения гидросисте­
мы. В случае необходимости у с т р а н я ю т течь масла . Необ­
ходимо т а к ж е контролировать н а т я ж е н и е цепей, н а д е ж ­
ность крепления ножей и л о п а т о к ф р е з б а р а б а н а , следить 
за уровнем м а с л а в редукторах . 

П р и отсутствии П С Н - 1 М или невозможности его ис­
п о л ь з о в а н и я применяют транспортер СТ-2 и резак . В этом 
случае транспортер у с т а н а в л и в а ю т поперек траншеи, так , 
чтобы он мог п о д а в а т ь массу в прицепной к о р м о р а з д а т ­
чик, у с т а н а в л и в а е м ы й на обочине траншеи . 

Машины и механизмы для раздачи кормов 
крупному рогатому скоту 

М е х а н и з м ы д л я р а з д а ч и кормов д о л ж н ы удовлетворять 
следующим основным зоотехническим т р е б о в а н и я м . 

1. Обеспечивать равномерное р а с п р е д е л е н и е кормов по 
к о р м у ш к а м (отклонение по весу д о л ж н о быть не более 10% 
от установленной н о р м ы ) . 

2. Р а с с ы п а н и е к о р м о в во в р е м я р а з д а ч и не д о л ж н о пре­
в ы ш а т ь трех процентов. 
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3. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь разовой р а з д а ч и кормов в одном 
помещении не д о л ж н а превышать 30 минут мобильными 
р а з д а т ч и к а м и и 10—15 минут — стационарными. 

4. К о р м о р а з д а т ч и к не д о л ж е н создавать шум, беспо­
коить животных . 

С у щ е с т в у ю щ и е к о р м о р а з д а т о ч н ы е устройства м о ж н о 
п о д р а з д е л я т ь на следующие типы: мобильные — трактор­
ные прицепы; стационарные — транспортеры; п е р е д в и ж н ы е 
и в ы д в и ж н ы е к о р м у ш к и ; э л е к т р и ф и ц и р о в а н н ы е — мобиль­
ные р а з д а т ч и к и . 

П р о м ы ш л е н н о с т ь поставляет сельскому хозяйству д л я 
р а з д а ч и грубых, зеленых, сочных кормов и кормосмесей 
мобильные к о р м о р а з д а т ч и к и ПТУ-10К, КТУ-10, Р З М - 8 . 0 Д . 
П р и м е н я ю т с я они д л я подвозки и р а з д а ч и кормов внутри 
коровника при ширине кормового проезда не менее 2,2 м 
и соответствующих р а з м е р а х дверного проема (высота 
2,8 м, ширина 2,5 м). Высота задних стенок к о р м у ш е к не 
д о л ж н а п р е в ы ш а т ь 75 см. 

К о р м о р а з д а т ч и к ПТУ-ЮК. И м е е т основные узлы и ме­
х а н и з м ы : ходовую часть , кузов с продольным транспорте­
ром, поперечный транспортер , три выгрузных битера-рых­
л и т е л я , м е х а н и з м ы привода . Агрегатируется с т р а к т о р о м 
« Б е л а р у с ь » любой модификации . Р а б о ч и е органы приво­
д я т с я в действие от в а л а отбора мощности. Ходовая часть 
состоит из передней и задней р а м , соединенных м е ж д у 
собою ш а р н и р н о , что позволяет прицепу приспособляться 
к рельефу в полевых условиях . 

К а ж д а я р а м а оборудована д в у м я осями с пневматиче­
скими колесами . З а д н и е колеса с н а б ж е н ы колодочными 
т о р м о з а м и с гидравлическим приводом и ручным (с си­
денья т р а к т о р и с т а ) управлением . П р и подаче прицепа на­
з а д передние колеса во и з б е ж а н и е их поворота фиксируют­
ся специальным устройством. Д н о кузова опирается на хо­
довую часть через а м о р т и з а т о р ы . 

П р о д о л ь н ы й транспортер приводится в действие от в а л а 
нижнего битера кривошипно-шатунным и х р а п о в ы м меха­
н и з м а м и . Он состоит из двух втулочно-роликовых цепей, 
попарно соединенных м е ж д у собою металлическими план­
ками . 

Поперечный транспортер приводится в действие от 
звездочки на в а л у главного привода и состоит из двух 
втулочно-роликовых цепей, соединенных п л а н к а м и - с к р е б к а ­
ми. Б и т е р ы р а с п о л о ж е н ы в передней части кузова в вер­
тикальной плоскости один под другим и п р е д с т а в л я ю т со­
бою пальчато -штифтовые б а р а б а н ы на трубчатых в а л а х . 

Рабочий процесс происходит следующим образом. Корм 
з а г р у ж а ю т в кузов ровным слоем по всей п л о щ а д и . Прост ­
ранство н а д поперечным транспортером заполнять нельзя. . 
Т а к к а к в ы г р у з к а производится на правую сторону, кор-
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м у ш к а д о л ж н а быть с тон ж е стороны. В помещение коров­
ника надо в ъ е з ж а т ь осторожно , чтобы не з а д е в а т ь за во­
рота кормушки. Д л я н а п р а в л е н и я колес р а з д а т ч и к а при 
въезде можно ставить отбойные брусья . Р а з д а ч а кормов 
производится на низших передачах трактора . 

Технологический процесс р а з д а ч и протекает следующим 
о б р а з о м . П р о д о л ь н ы й транспортер подает всю массу кор­
ма к битерам, которые счесывают его и с б р а с ы в а ю т на 
поперечный транспортер , а затем в кормушки. 

Н о р м а выдачи регулируется изменением скорости дви­
ж е н и я продольного транспортера . Д о с т и г а е т с я это пово­
ротом к о ж у х а и перестановкой собачки храпового меха­
низма относительно зубьев храпового колеса . З а один по­
ворот кривошипа угол поворота м о ж н о изменять до 50°, 
скорость продольного транспортера от 0,009 до 0,09 м1сек, 
т. е. в 10 раз . Во столько ж е р а з м о ж н о изменять и нор­
му выдачи корма . 

П р е д в а р и т е л ь н о эту норму следует хотя бы ориентиро­
вочно опредилить опытным путем. Д л я этого сектор регу­
лировки надо установить в определенное положение и 
проехать расстояние , равное длине 10 кормушек . В н а ч а л е 
величина порций определяется визуально (на г л а з ) . Если 
они слишком м а л ы или велики, пропорционально увеличи­
вают или у м е н ь ш а ю т сектор з а х в а т а храпового колеса . 
Когда п о д а в а е м ы й объем кормов приблизится к норме, 
порции необходимо взвесить , определить их среднюю 
величину д л я 5 кормушек . Регулировку необходимо про­
д о л ж а т ь до тех пор, пока не будет достигнута установлен­
н а я норма . Следует учитывать , что неравномерность раз ­
дачи кормов к о р м о р а з д а т ч и к о м достигает 17 и более про­
центов (см. табл . 9 ) . 

Таблица 7 
Расчетная производительность выдачи кормов, кг/м 

Деления на 
секторе регу­

лировки пода­

Зеленая масса Силос Ж о м Деления на 
секторе регу­

лировки пода­ Скорость движения агрегата, км/ч 
чи продольного 

транспортера 1,67 2,85 1,67 2,85 1,67 2,85 

1 7 4 9 5,2 12 7 
2 14 8 18 10,4 24 14 
3 21 12 27 15,6 36 21 
4 28 16 36 20,8 48 28 
5 35 20 45 26 60 35 
6 42 24 54 31,2 72 42 
7 49 28 63 36,4 84 49 
8 56 32 72 41,6 96 56 

П р и м е ч а н и е. Объемная масса зеленого корма принята 
250 кг/м3, силоса — 300, жома — 900 кг/м3. 

3 З а к а з 719 33 



Д л я к а ж д о г о вида корма ( с е н а ж а , силоса, измельчен­
ной соломы, сена, ж о м а , кормосмесей) в зависимости от 
его объемной м а с с ы у с т а н а в л и в а е т с я определенная ско­
рость продольного транспортера . Поэтому водитель-трак­
торист вместе с бригадиром ф е р м ы или зоотехником дол­
ж е н предварительно установить н о р м ы выдачи и з аписать 
положение сектора для разных норм при соответствующих 
•скоростях т р а к т о р а . 

Н е о б х о д и м о иметь в виду, что норма выдачи зависит 
от скоростей продольного транспортера н трактора . О к а з ы ­
вает влияние и высота слоя корма в кузове. Поэтому уста­
новку нормы и непосредственно р а з д а ч у корма н а д о про­
изводить всегда при постоянной высоте слоя. Н а п р и м е р , 
р а з д а ч а с е н а ж а , соломы м о ж е т вестись, если кузов запол­
нен доверху; свекловичного ж о м а — до половины. Д л я 
предварительной установки нормы м о ж н о пользоваться 
табл . 7. 

Таблица 8 
Технические характеристики прицепных кормораздатчиков 

Показатели ПТУ-10К КТУ-10 Р З М - 8 . 0 Д 

Грузоподъемность 
Объем кузова без надстроек, 
ж 3 

Объем кузова с надставными 
бортами, м2 

Высота расположения выгруз­
ного транспортера, м . . . . 
Основная рабочая скорость, 
км/час 
Пределы регулирования нор­
мы 
Скорость продольного транс­
портера, м/сек 
Габаритные размеры (мм) 

длина 
ширина 
высота 

Вес. кг 

5500 
2270 
2380 
2080 

К о р м о р а з д а т ч и к КТУ-10. (Рис . 8 ) . О т л и ч а е т с я от 
ПТУ-10К тем, что он обеспечивает одно- и двустороннюю 
р а з д а ч у кормов и имеет дополнительный выгрузной тран­
спортер, я в л я ю щ и й с я к а к бы продолжением основного — 
поперечного. Это позволяет з а г р у ж а т ь кормушки , более уда­
ленные от р а з д а т ч и к а . Н а поперечных транспортерах при-
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Рис. 8. Тракторные кормораздатчики: 
А — общий вид ПТУ-10К; Б — общий вид КТУ-10; В — схема 

раздачи; Г — схема выгрузных механизмов; 
/ —• ходовое колесо; 2 — кузов; 3 — продольный транспортер; 4 — выгрузные 
битеры; 5 —• боковой транспортер; 6 — приводной вал; 7 —• прицеп; 8— 

удлинитель транспортера; 9 — рессора 

менена прорезиненная лента . Кузов с н а б ж е н рессорной 
подвеской. 

К о р м о р а з д а т ч и к Р З М - 8 , 0 Д . В отличие от двух первых 
смонтирован на одном полуприцепе с ведущей осью, что 
п о в ы ш а е т его проходимость и маневренность . Р а з д а ч у кор­
ма производит на одну или две стороны. О б о р у д о в а н ре­
версивным приводным устройством и откидным з а д н и м бор­
том. 

Во в р е м я ежедневных технических уходов за раздатчи­
к а м и производят операции по проверке исправности транс­
портеров ( н а т я ж е н и е цепей, з а т я ж к и резьбовых соедине­
ний) , проверяют д а в л е н и е в шинах ходовых колес , отсутст­
вие течи м а с л а из редукторов , исправность тормозов , 
у с т р а н я ю т остатки кормовой массы. С м а з к а д е л а е т с я через 
50 часов согласно инструкции и к а р т е смазки . 

П р и работе зимой особое внимание следует о б р а щ а т ь 
на в о з м о ж н о с т ь п р и м е р з а н и я цепи со с к р е б к а м и к полу 
кузова . Чтобы и з б е ж а т ь поломок в таких случаях , маши-
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ну необходимо очистить от л ь д а , прокрутить р а з д а т ч и к 
вручную с помощью л о м и к а , пока скребки не сдвинутся 
с места , а з атем провернуть его с помощью привода трак­
тора вхолостую. 

М о б и л ь н ы е к о р м о р а з д а т ч и к и используются т а к ж е и при 
беспривязном с о д е р ж а н и и крупного рогатого скота д л я 

Таблица 

Возможные неполадки мобильных кормораздатчиков, 
причины их возникновения и способы устранения 

Неисправность Причина неисправности 
Способы устранения 

неисправности 

ВОМ (вал отбора 
мощности) вклю­
чен, битера не вра­
щаются, продоль­
ный транспортер не 
движется 
ВОМ включен, по­
перечный транспор 
тер не перемещает­
ся 
Работают все орга 
ны, а подачи массы! 
нет 
Стучит храповой ме­
ханизм, нет подачи 
массы 

Перекос скребков 
транспортеров 

Наматывание массы 
на битера 

Спадание шарниров1 

с ВОМ или вала 
привода раздатчика 

Спадение цепей 

Не отрегулирована предо­
хранительная муфта на ва­
лу привода раздатчика 

Не отрегулирована муфта 
на ведущем валу попереч­
ного транспортера 

Ослаблена пружина фикси­
рующей собачки 

Выскакивает фиксатор хра 
пового механизма, ослаб 
лена пружина рабочей со 
бачки 
Неодинаковое натяжение 
ветвей транспортеров, низ 
кокачественная сборка 

Масса недостаточно из­
мельчена 

Крутые повороты кормораз 
датчика трактором 

Чрезмерное ослабление на 
тяжения цепей. Звездочки 
и ролики цепного контура 
не в одной плрскости 

Поджать пружину 
муфты регулировоч­
ной гайкой 

Поджать пружину 
муфты регулировоч­
ной гайкой 

Заменить пружину 
фиксирующей (ниж­
ней) собачки 
Заменить пружину 
фиксирующей (ниж­
ней) собачки 

Переставить цепи 
через зубья звездо­
чек так, чтобы план­
ки находились па­
раллельно ведущему 
валу 
Очистить битера, 
следить за правиль­
ной подготовкой 
кормовой массы 
Не делать \ крутых 
поворотов, смазать 
соединение и на­
дежно закрепить 
вилки шарниров 
Подтянуть цепь. 
Расположить ролики 
и звездочки цепно­
го контура в одной 
плоскости 
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з а г р у з к и кормушек на выгульных дворах . В этом случае 
к о р м у ш к и р а с п о л а г а ю т по периметру выгульного двора , 
з а г р у ж а ю т их с н а р у ж н о й стороны. 

Р а з д а в а т ь корма этими р а з д а т ч и к а м и м о ж н о только в 
измельченном виде, т а к к а к целое сено и солома , свежеско-
ш е н н а я т р а в а н а м а т ы в а ю т с я на битера . 

Стационарный транспортер ТВК-80А. Р а з м е щ а е т с я 
внутри кормушек . И с п о л ь з у е т с я он д л я р а з д а ч и кормов 
при привязном с о д е р ж а н и и молочного скота и м о л о д н я к а 
на откорме. П р е д н а з н а ч е н д л я р а з д а ч и и с к а р м л и в а н и я 
всех видов грубых кормов , силоса, зеленой массы. Р а с ­
считан на помещения длиною до 80 м. Комплектуется из 
секций деревянных к о р м у ш е к на 50 коров или 75 голов 
м о л о д н я к а , из приводной и н а т я ж н о й станций, цепочно-
скребкового транспортера , передвигающегося по дну кор­
мушек, приемного л о т к а и электрооборудования . 

Ц е п ь с шагом 80 мм п р е д с т а в л я е т ветви, з амкнутые в 
вертикальной плоскости. Скребки прикреплены к одной по­
ловине цепи ( р а б о ч е й ) , д р у г а я — холостая . Ц е п ь приво­
дится в д в и ж е н и е посредством э л е к т р о д в и г а т е л я через чер­
вячный редуктор и цепную передачу (с шагом цепи 
25,4 мм). З а г р у з о ч н ы й бункер и н а т я ж н у ю станцию монти­
руют в противоположном от привода конце транспортера . 
Управление р а з д а т ч и к о м — полуавтоматическое , с по­
м о щ ь ю концевых выключателей . 

У с т а н а в л и в а т ь ТВК-80А, п р е ж д е всего, целесообразно 
в помещениях , где н е в о з м о ж е н проезд мобильных р а з д а т ­
чиков, не позволяют ш и р и н а кормовых проходов , дверные 
проемы, р а с п о л о ж е н и е опор и т. д. М е ж д у к а ж д ы м и д в у м я 
т р а н с п о р т е р а м и в четырехрядных коровниках д е л а ю т кор­
мовые проходы шириною 75—80 см, в д в у х р я д н ы х — на 
100 голов скота монтируют два к о р м о р а з д а т ч и к а , у с т а н а в ­
л и в а ю т их к а к вдоль стен, т а к и в средней части помеще­
ния. 

Р а с к л а д к у кормов п р о и з в о д я т следующим образом . 
С н а ч а л а в к л ю ч а ю т транспортер и у д а л я ю т из кормушки 
остатки корма . Р а б о ч а я в е т в ь цепи со с к р е б к а м и при этом 
перемещается под кормушку , а объедки в ы б р а с ы в а ю т с я 
(со стороны приводной станции) . К а к только цепь со 
скребком станет выходить наверх , н а ч и н а ю т загрузку . 

З а г р у з к а м о ж е т производиться механически — тран­
спортером или ПТУ-1ОК- Д л я этого в торцевой части ко­
ровника д о л ж е н быть поперечный проезд . З а г р у з к а транс­
портера м о ж е т вестись и вручную. В т а к о м случае корма 
д о л ж н ы быть з авезены з а р а н е е на к о р м о в у ю п л о щ а д к у с 
загрузочной стороны. 

К а к только к о р м у ш к а заполнится по всей длине , дви­
ж е н и е цепи со с к р е б к а м и автоматически п р е к р а щ а е т с я . 
В это в р е м я следует выключить загрузочный транспортер 
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или ПТУ-10К- Д л я того чтобы ж и в о т н ы е не поедали пере­
м е щ а е м ы й корм, применяют специальные о г р а ж д е н и я . 

К о р м о р а з д а т ч и к ТВК-80А требует тщательного ухода . 
П е р е д к а ж д о й р а з д а ч е й кормов установку следует осмот­
реть. При необходимости н у ж н о натянуть цепи и ремни, 
у д а л и т ь посторонние предметы из кормушки. В н а ч а л е один 
р а з в месяц , а затем через к а ж д ы е полгода э к с п л у а т а ц и и 
в редуктор до уровня контрольного отверстия з а л и в а ю т 
м а с л о (индустриальное 45 ) . Р е д у к т о р перед этим промы­
в а ю т керосином. Все подшипники не р е ж е одного р а з а в 
шесть месяцев с м а з ы в а ю т солидолом. 

Основные регулировки и неисправности ТВК-80А при­
ведены н и ж е . 

Основные регулировки кормораздатчика ТВК-80А 

Регулировка натяже­
ния цепи с шагом 25,4 мм 
привода кормораздатчика 

Натяжение рабочей це­
пи с шагом 38 мм кормо­
раздатчика 

Перемещение конечно­
го выключателя автома­
тической остановки ра­
бочей цепи кормораздат­
чика в заданном исход­
ном положении 

Производится установкой соедини­
тельного звена и натяжной звездоч­
кой; провисание ведущей ветви цепи 
должно равняться 10—15 мм 
Натяжными болтами 
Натяжение считается нормальным, ес­
ли цепь свободно сходит с ведомой 
звездочки и не защемляется ее зубья­
ми; зазор между скребками и боко­
выми стенками желоба должен быть 
равным 27 мм 
Ослаблением крепления и перемеще­
нием конечного выключателя в нуж­
ном направлении. Отклонение от вер­
тикали допускается не более 5° 

Механизация доения коров 
Значение машинного доения коров 

Н а доение коров приходится более половины всех за­
трат рабочего времени . Д л я того чтобы получать молоко , 
приходится много п р и л а г а т ь усилий не только р а б о т н и к а м 
фермы, но и тем, кто в ы р а щ и в а е т корма , подвозит их, 
сохраняет , п о д г о т а в л и в а е т к с к а р м л и в а н и ю . 

Поэтому на молочной ферме все процессы д о л ж н ы быть 
подчинены получению м а к с и м а л ь н о возможного количест­
ва молока и полному его в ы д а и в а н и ю . 

М а ш и н н о е доение я в л я е т с я в е с ь м а ответственным про­
цессом и потому, что д о и л ь н а я м а ш и н а в процессе р а б о т ы 
находится в непосредственном контакте с ж и в о т н ы м , ак­
тивно воздействуя на молочную ж е л е з у коровы. Н е п р а ­
вильное использование доильной м а ш и н ы , неисправный или 
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неверно отрегулированный а п п а р а т м о ж е т не только не 
выдоить молоко, но и в ы з в а т ь з а б о л е в а н и е вымени. Поэто­
му механизатор д о л ж е н уметь пользоваться а п п а р а т о м , 
у с т р а н я т ь неисправности , хорошо знать п р а в и л а м а ш и н н о ­
го доения , физиологические основы м о л о к о о б р а з о в а н и я и 
молокоотдачи . 

Доильные машины 

В основе действия современных доильных м а ш и н зало ­
ж е н вакуумный принцип отсасывания молока . К ним 
п р е д ъ я в л я ю т с я т р е б о в а н и я , чтобы они обеспечивали -извле­
чение молока из вымени коровы за 4—6 минут в период 
н а и б о л е е в ы р а ж е н н о г о рефлекса молокоотдачи . Соски не 
д о л ж н ы подвергаться чрезмерной д е ф о р м а ц и и , болезнен­
ным и другим вредным воздействиям . 

Н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н ы в хозяйствах Белоруссии 
трехтактные а п п а р а т ы Д А - З М и «Волга» и двухтактные 
Д А - 2 «Майга» и « И м п у л ь с М-59» ( Г Д Р ) . 

Таблица 10 
Технические данные доильных аппаратов 

Наименование показателей ДА-ЗМ. Волга» 
Д А - 2 

«Майга» 

Соотношение тактов, %, 
ко времени цикла: 

60 64 70 50 
сжатие 10 11 30 50 

30 25 — — 
Число циклов (пульсов), 

60 60 80—100 50—55 
Рабочий вакуум, мм рт. 

380—400 380—400 360—380 360—380 
Вес подвесной части кол­
лектора и стаканов, кг . . 1,79 1,79 2,74 2,61 
Емкость доильного ведра, 

20 20 19 20 
Внутренний диаметр сос­

23 ковой резины, мм . . . 24 23 22 23 
Скорость доения, л/мин. 
при разовом удое . . . . 

3—4 0,8 0,8 0,9 — 5—6 1,1 1,2 1,4 — 7—8 1,2 1,4 1,8 — 

кИмпульс-
М-59» 

Все перечисленные в т а б л и ц е доильные а п п а р а т ы имеют 
д в у х к а м е р н ы е с т а к а н ы , мембранные пульсаторы. Д о и л ь ­
ный а п п а р а т «Импульс» отсасывает молоко поочередно из 
'Передних и задних долей, а остальные а п п а р а т ы — одно­
временно из четырех. 
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Устройство доильных аппаратов 

Д о и л ь н ы е а п п а р а т ы состоят из трех основных частей —• 
пульсатора , коллектора и доильных стаканов , соединенных 
с к о л л е к т о р о м ш л а н г а м и . 

П у л ь с а т о р доильного а п п а р а т а предназначен д л я пре­
о б р а з о в а н и я постоянного в а к у у м а , получаемого от в а к у у м ­
ного н а с о с а доильной м а ш и н ы , в переменный, необходимый 
д л я последовательного выполнения тактов . 

Коллектор собирает молоко , в ы д а и в а е м о е с т а к а н а м и . 
Д о и л ь н ы е с т а к а н ы я в л я ю т с я исполнительными органа­

ми а п п а р а т а , о с у щ е с т в л я ю щ и м и в ы д а и в а н и е (высасыва ­
ние) молока . 

Во в р е м я такта сосания под соском и в межстенном 
пространстве с т а к а н а о б р а з у е т с я вакуум — происходит 
в ы с а с ы в а н и е молока . Этот т а к т д о л ж е н быть н е п р о д о л ж и ­
тельным, потому что (под действием в а к у у м а в соске за­
д е р ж и в а е т с я кровь , из -за чего н а р у ш а е т с я к р о в о о б р а щ е н и е 
в вымени, и животное испытывает болезненные о щ у щ е н и я . 

Д л я того чтобы в какой-то степени восстановить нор­
мальное к р о в о о б р а щ е н и е в вымени , в межстенное прост­
ранство с т а к а н а поступает атмосферный воздух, который 
с ж и м а е т резину. В это в р е м я происходит такт с ж а т и я и 
м а с с а ж соска. П о описанной схеме р а б о т а ю т д в у х т а к т н ы е 
доильные а п п а р а т ы . И все-таки т а к т а с ж а т и я недостаточно 
д л я полного восстановления физиологических функций 
соска, потому что кончик соска всегда находится под дей­
ствием в а к у у м а . Поэтому в доильных а п п а р а т а х отечест­
венного производства введен «отдых», во в р е м я которого 
к а к в межстенное , т а к и в подсосковое пространство посту­
пает а т м о с ф е р н ы й воздух. Т а к и е а п п а р а т ы н а з ы в а ю т с я 
трехтактными. 

Чередование тактов о с у щ е с т в л я е т с я б л а г о д а р я в з а и м о ­
связи при р а б о т е п у л ь с а т о р а и коллектора . 

Трехтактные доильные аппараты 

Д о и л ь н ы й а п п а р а т состоит из четырех стаканов , коллек­
тора , пульсатора , р а с п о л о ж е н н о г о на к р ы ш к е доильного 
в е д р а , резиновых трубок и ш л а н г о в . На молочном ш л а н г е 
при доении в ведра у с т а н а в л и в а ю т стеклянную смотровую 
трубку. 

Д о и л ь н ы й с т а к а н . Состоит из алюминиевой гильзы, сос­
ковой резины, металлического соединительного кольца , мо­
лочной и в а к у у м н о й трубок . 

Сосковая резина имеет форму цилиндра , в верхней 
части которого сделан специальный присосок. Н и ж н и й ко-
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нец его соединен с молочной трубкой металлическим коль­
цом. 

Д л и н а новой сосковой резины 155 мм, д и а м е т р ее 23 мм. 
Сосковая резина таких р а з м е р о в подходит к соскам 

большинства коров. Если соски маленькие , на резину воз­
л е присоска м о ж н о надеть кольцо шириной 8—10 мм, от­
резанное от нижнего конца в ы б р а к о в а н н о й сосковой ре­
зины. 

С т а к а н хорошо д е р ж и т с я на соске, д а ж е при т а к т е от­
дыха , потому что во в р е м я работы в присоске всегда сохра­
няется небольшой в а к у у м . 

Рис. 9. Коллектор трехтактного 
аппарата: 

I — камера постоянного вакуума; 
II — молокосборная камера пере­
менного вакуума; III — камера 
постоянного атмосферного давле­
ния; IV — камера переменного 

рабочего вакуума; 
/ — нижний клапан; 2 — стержень кла­
пана: 3,5,6 — патрубки; 4 — мембрана 

клапана; 15—верхний клапан 

Коллектор . С л у ж и т д л я сбора молока во время доения , 
передачи его по молочному шлангу в в е д р о или в молоко-
провод и д л я (создания т а к т а отдыха . 

От корпуса к о л л е к т о р а отходят четыре патрубка д л я 
подсоединения молочных трубок доильных стаканов . Пат ­
рубки имеют косые срезы, б л а г о д а р я которым при слу­
чайном спадании стаканов во время р а б о т ы происходит ав­
томатическое их отключение. В нижней части корпуса 
имеется еще один патрубок д л я соединения с доильным 
ведром. 

Н а корпусе к о л л е к т о р а пять патрубков , по которым пере­
д а е т с я переменный в а к у у м от пульсатора в межстенные 
к а м е р ы доильных с т а к а н о в . Четыре п а т р у б к а к р ы ш к и 
соединены резиновыми т р у б к а м и с соответствующими ста­
к а н а м и , а пятый — с 'Пульсатором. 

Н а п р а в л я ю щ а я п р е д с т а в л я е т собой съемную перегород­
ку, о т д е л я ю щ у ю к а м е р у . Корпус с кронштейном, к р ы ш к а 
и н а п р а в л я ю щ а я изготовлены из а л ю м и н и я , стержень кла­
пана коллектора изготовлен из стали. Н а последний наде­
та резиновая пробка , я в л я ю щ а я с я одновременно верхним 
и н и ж н и м к л а п а н о м . О б а к л а п а н а в з а к р ы т о м положении 
не д о л ж н ы пропускать воздух. Н о р м а л ь н ы й ход к л а п а н а 
при перемещении с т е р ж н я в н а п р а в л я ю щ е й 3 мм. 

41 



М е м б р а н а перемещается вместе оо стержнем и к л а п а ­
ном. Н а стержень , р а с п о л о ж е н н ы й н а д ней, н а д е в а е т с я ре­
зиновая ш а й б а . Она плотно о х в а т ы в а е т шейку с т е р ж н я и 
н а д е ж н о у д е р ж и в а е т мембрану на стержне и обеспечивает 
герметичность м е ж д у камерой атмосферного давления и ка­
мерой переменного в а к у у м а . Т о л щ и н а м е м б р а н ы коллекто­
ра 2—3 мм, а полный ее диаметр д о л ж е н быть не более 
48 мм. 

Рис. 10. Общий вид доильного аппарата «Волга»: 
/ — ведро; 2 — крышка ведра; 3 — пульсатор; <5 — з а ж и м молочного шлан­
га; 5 — воздушный шланг; 6 — молочный шланг; 7 — коллектор; 8 — д о ­
ильные стаканы; 9 — уплотнительное кольцо; 10 — соединительное кольцо; 

И — сосковая резина; 12 — гильза 

П р и сборке коллектора особое внимание следует обра­
тить на правильность р а з м е щ е н и я м е м б р а н ы и н а п р а в л я ю ­
щей в корпусе и крышке . 

Пульсатор . П р е о б р а з о в ы в а е т постоянный в а к у у м в пе­
ременный ( п у л ь с и р у ю щ и й ) . На корпусе пульсатора име­
ются два п а т р у б к а . Один из них соединен резиновым ма­
гистральным ш л а н г о м с краном вакуумного трубопровода , 
а другой — с коллектором. 

В середине корпуса пульсатора р а с п о л о ж е н а к а м е р а 
переменного в а к у у м а . Верхняя часть её имеет значительно 
больший д и а м е т р , чем н и ж н я я . П р и работе пульсатора ка­
мера переменного в а к у у м а периодически открывается и за­
к р ы в а е т с я сверху мембраной с шайбой , а снизу — кла­
паном. 

42 



К а м е р ы переменного в а к у у м а пульсатора с о о б щ а ю т с я 
м е ж д у собой при любом положении к р ы ш к и и м е м б р а н ы 
относительно корпуса , т а к как кольцевые выточки в кор­
пусе и к р ы ш к е пульсатора р а с п о л о ж е н ы друг против дру­
га. Это значительно у п р о щ а е т сборку пульсатора . 

М е м б р а н а пульсатора изготовлена из резины толщиной 
1 —1,6 мм. В ней, кроме центрального отверстия диаметром 
4 мм, имеется еще одно, боковое, р а с п о л о ж е н н о е против 
кольцевых выточек в корпусе и крышке . 

Сверху пульсатор з а к р ы в а е т с я крышкой , плотно з а ж и ­
м а ю щ е й мембрану . 

Ход к л а п а н а п у л ь с а т о р а 0,6—0,8 мм. П р и увеличении 
его больше расходуется воздуха и пульсатор р а б о т а е т не­
устойчиво. 

К р ы ш к а доильного ведра . Герметически з а к р ы в а е т вед­
ро сверху, обеспечивая в а к у у м в нем и в к а м е р е постоянно­
го в а к у у м а коллектора . Н а к р ы ш к е имеется ручка с крюч­
ком д л я подвешивания коллектора со с т а к а н а м и , молоч­
ный кран и обратный к л а п а н , з а к р ы в а ю щ и й с я специальной 
камерой . Н а к а м е р е обратного к л а п а н а крепится пульсатор . 

Во время р а б о т ы воздух из пульсатора и доильного 
в е д р а откачивается . П р и этом обратный к л а п а н поднимает­
ся и свободно пропускает воздух. В случае понижения ва­
к у у м а в трубопроводе обратный к л а п а н опускается в гнез­
до и не пропускает воздух из трубопровода в ведро, пре­
д о х р а н я я м о л о к о от з а грязнения . Это особенно в а ж н о при 
с п а д а н и и магистрального вакуумного ш л а н г а с крана тру­
бопровода . Д о и л ь н о е в е д р о имеет специальную скобу д л я 
переноски. 

Особенности доильного аппарата „Волга" 

Д о и л ь н ы й а п п а р а т «Волга» (рис. 10) — это усовер­
ш е н с т в о в а н н а я конструкция а п п а р а т а ДА-ЗМ. Состоит он 
из доильного ведра с крышкой 2, пульсатора 3, молочного 
ш л а н г а 6, з а ж и м а 4, воздушного ш л а н г а 5, коллектора 7 
и четырех доильных с т а к а н о в 8 с резиновыми т р у б к а м и . 

В доильном а п п а р а т е «Волга» применен более простой 
пульсатор мембранного типа и несколько изменена конст­
р у к ц и я стаканов . 

Пульсатор (рис. 11) состоит из корпуса 8, к р ы ш к и 7, 
с т е р ж н я с шайбой 6, м е м б р а н ы 5, резинового к л а п а н а 2, 
регулировочного винта 4. Д л я у п р о щ е н и я конструкции и 
четкой работы п у л ь с а т о р а к а м е р а постоянного в а к у у м а пе­
ренесена в подставку . В нижней части подставки располо­
ж е н а к а м е р а о б р а т н о г о к л а п а н а . Обе к а м е р ы имеют об­
щий п а т р у б о к и соединены м а г и с т р а л ь н ы м шлангом с ва­
куумным трубопроводом. 
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В п у л ь с а т о р е этого а п п а р а т а роль к л а п а н а в ы п о л н я е т 
резиновое кольцо , н а д е в а е м о е на стержень . П р и сборке 
пульсатора особое внимание следует обратить н а то, чтобы 
м е м б р а н а в о ш л а в паз под шайбой и плотно о х в а т и л а шей­
ку с т е р ж н я . 

К а ж д ы й доильный стакан а п п а р а т а «Волга» имеет смот­
ровой конус д л я н а б л ю д е н и я за потоком молока , в ы т е к а ю ­
щего из соска (смотровой стеклянной трубки на молочном 
шланге не т р е б у е т с я ) . 

При сборке и р а з б о р к е с т а к а н а пользуются специаль­
ным д е р е в я н н ы м стержнем. 

4- 5 6 7 Рис. 11. Пульсатор аппарата 
Волга» 

Н а к р ы ш к е доильного 
ведра имеется пульсатор , 
молочный патрубок , кла ­
пан д л я впуска воздуха 
в ведро и с п е ц и а л ь н а я 
гребенка . П р и помощи 
гребенки д у ж к а ведра 
з а п и р а е т с я на ручке 

крышки и плотно п р и ж и м а е т ее к горловине в е д р а . Это 
предохраняет к р ы ш к у с н а в е ш е н н ы м и на нее д о и л ь н ы м и 
с т а к а н а м и от о п р о к и д ы в а н и я при переноске. 

Д л я отключения доильных с т а к а н о в от ведра на молоч­
ном ш л а н г е а п п а р а т а и м е е т с я специальный з а ж и м . 

Во в р е м я работы а п п а р а т а «Волга» при такте «отдых» 
под сосками сохраняется небольшой в а к у у м (80— 
100 мм рт. ст . ) , а в межстенном пространстве — давление , 
равное атмосферному . В связи с этим резина слегка сжи­
мает сосок, и с т а к а н ы л у ч ш е у д е р ж и в а ю т с я на вымени. 
Этот вакуум сохраняется при т а к т е «отдых» за счет умень­
шения количества отверстий в н а п р а в л я ю щ е й к о л л е к т о р а . 

Доильный аппарат ДА-2 „ М а й г а " 

Д о и л ь н ы й а п п а р а т Д А - 2 « М а й г а » р а б о т а е т по двухтакт ­
ному циклу с подсосом воздуха в камеру переменного ва­
куума коллектора , с о в е р ш а я от 80 до 100 пульсов в мину­
ту (рис. 12). 

Пульсатор а п п а р а т а . И м е е т четыре к а м е р ы : постоянного, 
переменного в а к у у м а II , IV, атмосферного д а в л е н и я I I I . 
К а м е р ы отделены друг от друга к л а п а н о м и резиновой 
•мембраной. Обе к а м е о ы переменного в а к у у м а соединены 
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м е ж д у собой к а н а л о м , сечение которого можно изменять 
специальным регулировочным винтом. 

Коллектор а п п а р а т а . Д в у х к а м е р н ы й : верхняя II — пе­
ременного; н и ж н я я I (в которой собирается молоко от 
стаканов) — постоянного в а к у у м а (со специальным кла­
паном 10 в днище д л я впуска в о з д у х а ) . 

П р и подключении а п п а р а т а к в а к у у м н о м у трубопрово­
ду в к а м е р е переменного в а к у у м а п у л ь с а т о р а создается 
р а з р е ж е н и е . В этот момент к л а п а н пульсатора находится 
в (верхнем положении , а к а м е р ы постоянного и переменного 
в а к у у м а соединены м е ж д у собой. Т а к и м о б р а з о м , из м е ж -

Рис. 12. Схема работы доильного аппарата ДА-2 «Майга»: 
а — такт сосания; б — такт сжатия; 

/ — м е м б р а н а пульсатора; 2,4—патрубки; 3— клапан; 5 — воздушный 
шланг; С —сосьовая резина; 7 — гильза стакана; 8 — смотровой конус 
стакана; 9 — молочный шланг; 10 — клапан: 11 — молочный патрубок; 12 — 
воздушный шланг; 13 — патрубок: 14 — регулировочный винт; С-1 и С-П— 
подсоековое и м е ж с т е н н ы е пространства; К-1 и К-П—камеры постоянного 
и переменного вакуума коллектора; П-1. П - П , П - Ш и П-1У—камеры пуль­

сатора 

стенного пространства доильных стаканов через верхнюю 
к а м е р у коллектора и соответствующие к а м е р ы пульсатора 
отсасывается воздух . 

Одновременно воздух отсасывается и из подсоскового 
пространства через н и ж н ю ю к а м е р у коллектора и доиль­
ное ведро. В межстенном пространстве и подсосковоп ка­
мере стакана создается одинаковое р а з р е ж е н и е — проис­
ходит такт сосания . Одновременно происходит и отсос 
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воздуха из к а м е р ы переменного в а к у у м а через регулиро­
вочное отверстие. 

Р а з р е ж е н и е в камере IV увеличивается , и к л а п а н под 
действием атмосферного д а в л е н и я опускается вниз, пере­
к р ы в а я вход в камеру постоянного вакуума и соединяя 
к а м е р ы атмосферного д а в л е н и я и переменного в а к у у м а . 
Воздух мгновенно заполняет к а м е р у переменного в а к у у м а , 
затем п о п а д а е т в верхнюю камеру коллектора и в м е ж ­
стенные к а м е р ы доильных стаканов . Т а к к а к под соском 
есть в а к у у м , то под действием атмосферного д а в л е н и я стен­
ки сосковой резины с ж и м а ю т с я , м а с с и р у я соски. П р о исх о ­
д и т т а к т с ж а т и я . 

В то ж е самое в р е м я воздух постепенно з а п о л н я е т че­
рез регулировочное отверстие к а м е р у переменного в а к у у м а . 
Т а к к а к п л о щ а д ь м е м б р а н ы больше , чем п л о щ а д ь к л а п а ­
на, з а к р ы в а ю щ е г о вход в к а м е р у постоянного в а к у у м а , то 
к л а п а н под действием возникшей силы поднимается вверх , 
вновь соединяя к а м е р ы постоянного и переменного ваку­
ума . Воздух снова отсасывается из межстенного прост­
ранства с т а к а н а , и цикл повторяется . Т а к т сосания по 
времени в два р а з а длиннее , чем т а к т с ж а т и я . 

К л а п а н . н а х о д я щ и й с я в коллекторе , обеспечивает 
непрерывный подсос воздуха при нормальной величине р а ­
бочего в а к у у м а . Этот воздух во в р е м я интенсивного поступ­
ления молока из стаканов у в е л и ч и в а е т скорость его про­
х о ж д е н и я через патрубок по ш л а н г у в ведро, что улуч­
шает р е ж и м доения . Если величина рабочего в а к у у м а в 
подсосковом пространстве доильного стакана у м е н ь ш а е т с я , 
к л а п а н под действием собственного веса опускается и за­
к р ы в а е т в ы х о д н о е отверстие. 

Е с л и воздух не п о п а д а е т в коллектор в момент, когда 
из вымени течет молоко, то к о л л е к т о р , молочные трубки и 
молочный ш л а н г з а п о л н я ю т с я молоком. Если молокопро-
вод р а с п о л о ж е н на высоте 1 —1,5 м, то падение в а к у у м а 
соответствует 70—100 мм рт. ст. П р и наличии отверстия в 
коллекторе воздух смешивается с молоком, скорость по­
тока молока увеличивается и в а к у у м под соском снижает ­
ся незначительно . 

А п п а р а т состоит из доильного в е д р а с крышкой , пуль­
сатора , к о л л е к т о р а , четырех доильных стаканов , молочных 
и в а к у у м н ы х резиновых трубок. 

Д о и л ь н ы й стакан . Сборный. Он состоит из гильзы, верх­
ней и нижней головок, сосковой резины и смотрового ко­
нуса. Д л я сборки с т а к а н а применяется м о н т а ж н ы й стер­
жень . 

Конструкция с т а к а н а позволяет применять все типы 
сосковой резины отечественного производства . Чтобы уста­
новить сосковую резину а п п а р а т а ДА-ЗМ, следует снять 
верхнюю головку с гильзы стакана . С а м а у с т а н о в к а про-
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изводится при помощи м о н т а ж н о г о с т е р ж н я . П е р е д сбор­
кой сосковую резину з а м е р я ю т и при необходимости под­
р е з а ю т до н о р м а л ь н о й длины. 

Специальный смотровой конус в с такане позволяет на­
б л ю д а т ь за процессом доения . 

Доильный аппарат ,,Импульс М-59" 

« И м п у л ь с М-59» п о с т а в л я е т с я из Г Д Р . П р е д с т а в л я е т 
он собою двухтактный доильный а п п а р а т , который произ­
водит поочередное в ы д а и в а н и е передних и задних долей 
вымени. В то в р е м я к а к в передних с т а к а н а х происходит 
т а к т сосания, в з адних с о в е р ш а е т с я т а к т с ж а т и я . Т а к а я 
р а б о т а а п п а р а т а о б у с л о в л е н а конструкцией пульсатора 
и коллектора . 

У с л о ж н е н и е конструкции пульсатора и р а с п р е д е л и т е л я 
к о л л е к т о р а о п р а в д ы в а е т с я тем, что такой принцип доения 
у с и л и в а е т м а с с и р у ю щ е е действие на вымя , у м е н ь ш а е т од­
новременную н а г р у з к у на в ы м я и соски, у л у ч ш а е т транс­
портировку молока из к о л л е к т о р а в ведро или молокопро-
вод. 

Соотношение т а к т о в сосания и с ж а т и я 1:1; частота 
пульсации 50 пульсов в минуту. 

П у л ь с а т о р имеет четыре к а м е р ы : верхнюю — пульси­
рующего в а к у у м а Р1 и н и ж н ю ю —: пульсирующего ваку­
у ма Р 2 , глухую н а д м е м б р а н н у ю РЗ и п о д м е м б р а н н у ю Р 4 . 
Ч е р е з патрубок 1 пульсатор соединяется м а г и с т р а л ь н ы м 
ш л а н г о м с вакуум-проводом (рис. 13). 

К а м е р а переменного в а к у у м а коллектора р а з д е л я е т с я 
на п р а в у ю К-1П и левую К-П камеры. Короткими трубка­
ми к а ж д а я из них соединена с межстенной камерой одной 
п а р ы доильного стакана . П а т р у б к и пульсирующего в а к у у м а 
3 и 4 пульсатора при помощи резиновых шлангов соедине­
ны соответственно с к а м е р а м и коллектора К-П и К - Ш . 
Подсосковые к а м е р ы доильного с т а к а н а короткими труб­
к а м и соединяются с молочной камерой к о л л е к т о р а К - 1 , 
к о т о р а я в свою очередь через молочный ш л а н г сообщается 
с доильным ведром или молокопроводом. Т а к и м образом , 
в подсосковой к а м е р е постоянно действует в а к у у м . 

Отверстие Е в пульсаторе с л у ж и т д л я впуска атмос­
ферного воздуха . К а м е р ы Р1 и Р 4 сообщаются посредст­
вом соединительного к а н а л а 15, проходное сечение которо­
го изменяется регулировочным винтом 2. С мембраной 
пульсатора 14 через дисковое коромысло соединяются два 
к л а п а н а — одинарный 13 и двойной П. П р и этом двойной 
переключает в к а м е р а х в а к у у м , а о д и н а р н ы й у п р а в л я е т 
впуском атмосферного воздуха . Если м е м б р а н а 14 находит­
ся в нижнем положении , то к а м е р а Р 2 двойным к л а п а н о м 
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Рис. 13. Принципиальная схема работы доильного аппарата 
«Импульс М-59»: 

Р1—верхняя камера пульсирующего вакуума; Р2—нижняя камера пуль­
сирующего вакуума; РЗ— н а д м е м б р а н н а я камера; Р4 — п о д м е м б р а н н а я 
камера; К-1—молокосборная камера коллектора; К-11 — левая камера 
переменного вакуума коллектора; К - Ш — правая камера переменного 
вакуума коллектора; / — патрубок постоянного вакуума; 2 — 
регулировочный винт; 3,4 — патрубки пульсирующего вакуума; 5 — шланги 
пульсирующего вакуума; 6— смотровой конус; 7 — сосковая резина; 8 — 
гильза доильного стакана; 9 — молочная трубка; 10 — трубки переменного 
вакуума; 11 — распределитель коллектора; 12 — конусный клапан; 13 — 
одинарный клапан; 14 — мембрана; 15 — соединительный канал; 16 — д и ­

сковое коромысло- 17 — двойной клапан 

17 соединена через патрубок / с постоянным вакуумом. Ва­
куум через патрубок 3, шланг переменного в а к у у м а 5, ле ­
вую камеру коллектора К-П и короткие в а к у у м н ы е трубки 
поступает в межстенные к а м е р ы левой пары доильных 
стаканов — происходит такт сосания . 

В это ж е в р е м я к а м е р а Р1 соединяется посредством 
отверстия Е с а тмосферным д а в л е н и е м . Воздух из к а м е р ы 
Р1 через п а т р у б о к 4, шланг 5, п р а в у ю камеру коллектора 
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К - Ш и резиновые трубки р а с п р о с т р а н я е т с я в м е ж с т е н н ы е 
к а м е р ы правой пары доильных стаканов . П о д действием 
атмосферного д а в л е н и я сосковая резина прогибается и, 
с ж и м а я с ь под соском, изолирует его от воздействия ва­
куума , производит простейший м а с с а ж . В этой паре доиль­
ных стаканов происходит т а к т с ж а т и я . 

В период этого цикла атмосферное д а в л е н и е через ка­
нал 15 р а с п р о с т р а н я е т с я в камеру Р 4 и начинает оказы­
в а т ь д а в л е н и е на м е м б р а н у снизу вверх. Н а мембрану в 
к а м е р е Р З в этот момент действует вакуум . И з - з а разно­
сти д а в л е н и й она п о д н и м а е т с я вверх — происходит пере­
ключение клапанов . Г л у х а я к а м е р а РЗ сообщается с ка­
мерой пульсирующего в а к у у м а Р2 через з а з о р ы вдоль 
с т е р ж н е й к л а п а н о в 13 и 17. Это т а к ж е способствует авто­
матическому переключению клапанов . 

П р и этом двойной к л а п а н соединяет к а м е р у Р1 с ва­
куум-проводом. В а к у у м из к а м е р ы Р1 переходит в меж­
стенные к а м е р ы правой п а р ы доильных стаканов , где такт 
с ж а т и я сменяется тактом сосания. 

Одновременно с этим одинарный к л а п а н 13 соединяет 
к а м е р у Р 2 с а т м о с ф е р н ы м воздухом, который по шлангу 
через камеру к о л л е к т о р а К-П и резиновую трубку рас ­
пространяется в м е ж с т е н н у ю камеру левой п а р ы доильных 
стаканов . З а счет разности давлений сосковая резина в них 
с ж и м а е т с я , такт сосания сменяется тактом с ж а т и я . В это 
ж е в р е м я в а к у у м из к а м е р ы Р1 через к а н а л 15 переходит 
в к а м е р у Р4 , и через определенный п р о м е ж у т о к времени 
д и а ф р а г м а от воздействия разности давлений перемещает­
ся в нижнее положение — происходит повторное переклю­
чение к л а п а н о в и цикл повторяется . 

Д о и л ь н ы е с т а к а н ы а п п а р а т а «Импульс М-59» по свое­
му устройству сходны со с т а к а н а м и а п п а р а т а «Майга» со 
смотровыми конусами. 

Коллектор состоит из корпуса , в котором р а з м е щ е н а 
м о л о к о с б о р н а я к а м е р а . Особенность к о л л е к т о р а з а к л ю ­

чается в том, что м о л о к о с б о р н а я к а м е р а з а к р ы в а е т с я 
поворотным краном, о т к л ю ч а ю щ и м ее от в а к у у м а в конце 
доения , что облегчает снятие а п п а р а т о в . 

К корпусу привинчивают р а с п р е д е л и т е л ь с 6-ю патруб­
к а м и : д л я присоединения шлангов переменного в а к у у м а и 
д л я соединения с м е ж с т е н н ы м и п р о с т р а н с т в а м и доильных 
с т а к а н о в . П а т р у б к и к а м е р ы имеют косые срезы д л я того, 
чтобы упавшие , снятые или не надетые на соски стаканы 
п е р е к р ы в а л и отверстие п а т р у б к а и не д о п у с к а л и засасы­
в а н и я воздуха . 
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Доильные установки 

В зависимости от способов с о д е р ж а н и я коров (привяз­
ное, б е с п р и в я з н о е ) , а т а к ж е от организации машинного 
доения , типов конструкции коровников применяются р а з ­
личные доильные установки: 

а) д л я дойки в стойлах на привязи ; 
б) д л я дойки в специальных доильных помещениях ; 
в) д л я дойки на п а с т б и щ а х или в лагерях . 
В условиях Б С С Р повсеместно применяется стойлово-

привязное с о д е р ж а н и е коров и поэтому н а и б о л ь ш е е рас ­
пространение получил способ доения в стойлах на привязи . 

Д л я дойки в стойлах используют доильные а г р е г а т ы 
(установки) с переносными д о и л ь н ы м и в е д р а м и Д А - 2 С с 
а п п а р а т а м и «Майга» , АД-100 с а п п а р а т а м и «Волга» и 
« И м п у л ь с М-610». В комплект этих агрегатов входит обо­
рудование в соответствии с таблицей (табл. 11). 

Таблица 11 
Оборудование доильных агрегатов 

Наименование оборудования 
Д А - 2 С АД-100 

«Импульс 
М-610» 

Наименование оборудования 
Марка, 

тип К-во 
Марка, 

тип К-во 
Марка, 1 

тип | К-во 

Доильный аппарат . . . 
Вакуум-насос с электро­
двигателем и вакуумными 
приборами 
Устройство для мойки и 
дезинфекции доильных ап 
паратов 
Вакуумный трубопровод с 
арматурой и кранами 
Шкаф для хранения зап­
частей и сменной сосковой 
резины 
Электроводоподогреватель 
(дополнительно) . . . 

ДА-2 
«Май­

га» 

РВН 
40/350 

ВЭТ-
200 

10 

1 

На 100 
голов 

«Вол­
га» 

РВН 
40/350 

вэт-
200 

10 

1 

На 100 
голов 

«Им-
пульс-
М-59» 
«Ги­

гант» 
40/350 

На 120 
голов 

Д о и л ь н ы е агрегаты с переносными в е д р а м и могут быть 
установлены в двух- и четырехрядных коровниках . В при­
стройках р а з м е щ а ю т в а к у у м - н а с о с н ы е молочные и моечные 
помещения . 

В а к у у м н ы е насосы РВН-40 /350 (ротационные в а к у у м н ы е 
насосы, обеспечивающие отсасывание 40 лг3 воздуха при ва­
кууме 350 мм ртутного столба) у с т а н а в л и в а ю т на фунда­
менте и соединяют с вакуум-трубопроводом в коровнике . 
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М е ж д у вакуум-насосом и баллоном в с т а в л я е т с я полиэти­
л е н о в а я или р е з и н о в а я труба , с л у ж а щ а я изоляцией м е ж д у 
э л е к т р о д в и г а т е л е м и вакуум-проводом. В а к у у м - н а с о с отса­
сывает воздух из трубопровода . 

О т с а с ы в а е м ы й воздух с ж и м а е т с я л о п а т к а м и и в ы б р а с ы ­
в а е т с я н а р у ж у с повышенным д а в л е н и е м через глушитель 
ш у м а . 

П р и в о д насоса о с у щ е с т в л я е т с я от э л е к т р о д в и г а т е л я че­
рез полумуфту , на которой укреплена к р ы л ь ч а т к а вентиля­
тора д л я принудительного о х л а ж д е н и я . С м а з к а подшипни­
ков производится колпачковыми м а с л е н к а м и , а т р у щ и х с я 
поверхностей л о п а т о к и статора — с помощью специально­
го м а с л я н о г о б а л л о н а , установленного на в с а с ы в а ю щ е й сто­
роне и соединенной со в с а с ы в а ю щ и м патрубком. П о д а ч а 
м а с л а регулируется с помощью д о з а т о р а , вмонтированного 
в н и ж н ю ю часть б а л л о н а . 

Н а корпусе баллон а имеется смотровое стекло со шка­
л о ю д л я н а б л ю д е н и я за расходом м а с л а , который д о л ж е н 
быть в пределах 8—20 г в час . 

П о д воздействием р а з р е ж е н и я м а с л о вместе с воздухом 
поступает в насос и с м а з ы в а е т т р у щ и е с я поверхности. Глу­
ш и т е л ь выводится за п р е д е л ы помещения . 

В а к у у м - б а л л о н с л у ж и т д л я в ы р а в н и в а н и я колебаний ва­
куума , получающегося при работе лопастного насоса , и за­
щ и щ а е т его от п о п а д а н и я влаги и пыли. П р и о с т а н о в к е насо­
са в а к у у м в баллоне п а д а е т и к р ы ш к а под действием собст­
венного веса открывается . Вода и грязь , н а к а п л и в а ю щ и е с я 
во в р е м я работы, у д а л я ю т с я . 

Р е г у л я т о р в а к у у м а с л у ж и т д л я автоматического поддер­
ж а н и я в в а к у у м - п р о в о д е рабочего в а к у у м а 380— 
400 мм рт. ст. или 0,52—0,55 кГ/см". П р и повышении ваку­
у м а в трубопроводе к л а п а н с грузом за счет разности д а в ­
лений поднимается и впускает в вакуум-провод воздух. 
П р и снижении р а з р е ж е н и я к л а п а н с грузом опускается и 
п е р е к р ы в а е т приток воздуха . Р е г у л и р у ю т к л а п а н при всех 
десяти (или восьми) одновременно р а б о т а ю щ и х доильных 
а п п а р а т а х . 

В а к у у м м е т р — прибор д л я измерения и постоянного 
контроля величины р а з р е ж е н и я в системе. Его устанавли­
в а ю т в доильном помещении (коровнике) перед разветвле ­
нием, на видном месте, чтобы и механику и д о я р к а м м о ж н о 
было н а б л ю д а т ь за величиной в а к у у м а . 

В связи с тем что имеются в а к у у м м е т р ы со шкалой в 
мм рт. ст. и кГ/см, необходимо знать соотношение этих ве­
личин, пользуясь следующей табличкой : 

мм рт. ст. 300 360 380 400 450 500 600 
кг/см2 0,41 0,48 0,52 0,55 0,61 0,68 0,82 

П о к а з а н и я в а к у у м м е т р а периодически проверяют конт­
рольным прибором. 
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В -процессе р а б о т ы необходимо, чтобы вакуум на ли­
нии доения был 360—380 мм рт. ст. Уменьшение его в л и я е т 
на работу доильных а п п а р а т о в и на чистоту в ы д а и в а н и я , 
увеличение (свыше 400 мм рт. ст.) м о ж е т о к а з а т ь вредное 
влияние на молочные ж е л е з ы коров. Снижение в а к у у м а 
у х у д ш а е т работу доильных а п п а р а т о в и процесс доения . 

В а к у у м - п р о в о д монтируют в коровниках вдоль стойл, как 
правило , со стороны переднего борта кормушки на р а с с т о я ­
нии до 400 мм. М а к с и м а л ь н а я высота трубопровода 1,8 м, 
м и н и м а л ь н а я — 1,5 ж Все участки трубопровода д о л ж н ы 
иметь уклон в сторону вакуум-насосной 0,5%. Д л я спуска 
конденсата в самых низких его точках у с т а н а в л и в а ю т кла ­
паны. 

Н а стыках стойл на к а ж д ы е две коровы р а з м е щ а ю т по 
одному в а к у у м н о м у крану. 

В а к у у м - с и с т е м а требует систематического технического 
о б с л у ж и в а н и я в соответствии с руководствами . П е р е д к а ж ­
дой дойкой проверяют величину в а к у у м а и, если необходимо, 
и з м е н я ю т вес груза в а к у у м м е т р а . Е ж е д н е в н о производят 
проверку н а л и ч и я м а с л а в м а с л е н к а х вакуум-насоса . П р о ­
веряют герметичность системы. 

Е ж е м е с я ч н о требуется п р о м ы в а т ь вакуум-провод одно­
процентным раствором каустической соды при т е м п е р а т у р е 
50—60°С. К а ж д ы й участок п р о м ы в а ю т отдельно. Д л я этого 
в к л ю ч а ю т вакуум-насос . Н а к л а п а н в а к у у м - р е г у л я т о р а 
подвешивают дополнительный в 1—2 кг груз. Н а самый уда­
ленный от насоса доильный кран н а д е в а ю т конец ш л а н г а , 
другой конец его о п у с к а ю т в ведра с горячим содовым раст­
вором. Этот раствор з а с а с ы в а е т с я в вакуум-провод , прохо­
дит весь участок трубопровода и собирается в в а к у у м - б а л ­
лоне . Н е о б х о д и м о следить, чтобы раствор не попал в ва­
куум-насос . Д л я лучшей промывки ш л а н г периодически вы­
н и м а ю т из р а с т в о р а и в п у с к а ю т в него порциями воздух . 
П р о м ы в к у повторяют до трех раз . 

П о окончании промывки на к а ж д о м участке о т к р ы в а ю т 
наиболее от дален н ые от насоса к р а н ы и в течение 15 ми­
нут п р о с а с ы в а ю т воздух д л я просушки вакуум-провода . 

П р и сильном загрязнении трубопровода необходимо его 
прочистить е р ш а м и , открыв з а г л у ш к и на концах ветвей. 
М о ж н о промыть водой, подаваемой из водопровода под 
сильным напором , предварительно отсоединив ветви труб от 
вакуум-насоса . 

Молокопроводы 

М о л о к о п р о в о д ы п р е д с т а в л я ю т собою поточные линии д л я 
доения и первичной обработки молока — очистки, о х л а ж ­
дения , пастеризации . В а к у у м н ы й и молочный трубопроводы 
монтируют п а р а л л е л ь н о , вдоль стойл. 
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В ы д а и в а е м о е молоко поступает непосредственно в стек­
л я н н ы й трубопровод и по нему подается в молочное отде­
ление. Отечественная промышленность п о с т а в л я е т «Моло-
копровод-100» и «Молокопровод-200» « Д а у г а в а » д л я коров­
ников на 100 и 200 коров соответственно с а п п а р а т а м и 
« М а й г а » . 

Широко применяются т а к ж е доильные установки с мо-
локопроводом «Импульс-620» производства Г Д Р . 

Д о и л ь н ы е а п п а р а т ы поставляются без доильных ведер . 
Д о й к а коров производится в таком порядке , к а к и в ведра , 
но переносится только доильный а п п а р а т ( стаканы, коллек­
тор, ш л а н г и ) . Д е л а е т с я это с помощью специальной ручки, 
на которой закреплен пульсатор и молочный фильтр . С по­
м о щ ь ю ручки доильный а п п а р а т соединяется с вакуум-про­
водом и молокопроводом, а при проведении контрольных 
доек — т а к ж е и с мерным цилиндром. 

В а к у у м - п р о в о д с л у ж и т д л я подвода в а к у у м а к доильным 
а п п а р а т а м и к установке д л я промывки молокопровода и 
доильных а п п а р а т о в . Одновременно он я в л я е т с я опорой д л я 
крепления молокопровода . М о н т а ж вакуум-провода в коров­
нике, подсоединение доильных кранов к нему производятся 
т а к ж е , к а к и при у с т а н о в к е доильного а грегата ДАС-2 . Мо-
локопровод крепится на трубах в а к у у м - п р о в о д а при помощи 
кронштейнов , причем в ы д е р ж и в а е т с я такой ж е уклон, к а к 
и в вакуум-проводе . 

П р и м о н т а ж е труб молокопровода следует избегать рез­
ких загибов . Д л я поворотов необходимо применять плавно 
изогнутые требуемой кривизны участки стеклянных или 
п л а с т м а с с о в ы х труб. П о правильно смонтированному моло-
копроводу смесь молока с воздухом транспортируется не­
прерывно, спокойно, со скоростью около 1 м/сек. 

Д л я обеспечения хорошей транспортировки молока по 
молокопроводу в о х л а д и т е л ь на к а ж д о м конце молокопрово­
да у с т а н а в л и в а е т с я в а к у у м - р е г у л я т о р , который производит 
впуск необходимого количества воздуха . Воздух з а с а с ы ­
вается через фильтр грубой очистки и дополнительно очи­
щ а е т с я фильтром, установленным в корпусе вакуум-регуля ­
тора . 

Величина в а к у у м а в молокопроводе и вакуум-проводе 
контролируется по в а к у у м м е т р а м . Все эти у з л ы группи­
руются в один блок и у с т а н а в л и в а ю т с я на удаленной от 
вакуум-насоса части молоко- и вакуум-провода . К а ж д о е 
кольцо в а к у у м - п р о в о д а при помощи трубы с краном сооб­
щ а е т с я с ц е н т р а л ь н ы м вакуум-проводом. Этот соединитель­
ный трубопровод необходим только д л я промывки вакуум-
провода. При доении п е р е к р ы в а ю щ и й кран всегда д о л ж е н 
быть закрыт . 

В качестве о х л а д и т е л я молока используется ваку у мный 
оросительный противоточный цилиндрический охладитель . 
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Рис. 14. Схема кольца 
вакуум- и молокопрово-

да «Даугава» 
/ ~ фильтр; 2 — вакуумметр 
молокопровода; 3 — вакуум­
метр вакуум-провода; 4—ва­
куум-регулятор молокопрово­
д а ; 5 — д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й 
вакуум-регулятор; 6—доиль­
ный кран; 7 — молочный 
кран; 8 — соединительная 
муфта; 9— охладитель мо­
лока; 10—главный вакуум­
ный кран; 11 — промывоч­
ный кран вакуум-провода; 
12 — вакуум-регулятор с ва­
куумметрам; 13 — вакуум-
баллон; 14 — вакуум-насо­
сы; 15 — шланги о х л а ж д а ю ­
щей Ж И Д К О С Т И ; 16 — молоч­

ный шланг к насосу 



К о р п у с его состоит из н а р у ж н о г о гладкого и внутреннего 
гофрированного цилиндров . В е р х н я я часть п р е д с т а в л я е т 
собой бачок с крышкой , на которой н а х о д я т с я два патруб­
ка д л я подключения концов петли молокопровода и один— 
д л я соединения с ц е н т р а л ь н ы м вакуум-проводом. В верхней 
части бачка з а к л а д ы в а е т с я фильтрующий м а т е р и а л . В ниж­
ней части корпуса имеется патрубок д л я подключения к 
насосу или в а к у у м и р о в а н н о й цистерне. 

Доильные установки в специальных доильных 
помещениях 

Системой м а ш и н д л я комплексной м е х а н и з а ц и и молочно­
т о в а р н ы х ферм п р е д у с м а т р и в а ю т с я доильные установки со 
с т а н к а м и типа «Елочка» и «Тандем» преимущественно д л я 
беспривязной или боксовой системы с о д е р ж а н и я . Они могут 
быть т а к ж е э ф ф е к т и в н о использованы при привязном со­
д е р ж а н и и коров при наличии автоматических привязей. 

Обычно доильные помещения строят в блоке с одним 
или д в у м я к о р о в н и к а м и или р а з м е щ а ю т на специальной 
п л о щ а д к е внутри коровников . М а ш и н н о е отделение и молоч­
ную д л я обработки и х р а н е н и я молока р а з м е щ а ю т в спе­
ц и а л ь н ы х отделениях молочного блока . 

Отечественная промышленность поставляет доильную 
установку У Д Е - 1 6 со с т а н к а м и «Елочка» с д в у м я групповы­
ми станками на 8 скотомест к а ж д ы й . Такого ж е типа доиль­
н а я установка « И м п у л ь с М-620», п о с т а в л я е м а я из Г Д Р . 

Д о й к а в групповых станках требует выравненного стада 
по скорости отдачи молока . Если в группе будут коровы 
медленно о т д а ю щ и е молоко, то они з а д е р ж и в а ю т смену 
группы и с н и ж а ю т пропускную способность установки. Та­
ких коров необходимо доить в стойлах или на доильной 
установке с и н д и в и д у а л ь н ы м и станками . Производитель ­
ность дояра на «Елочке» до 40 коров в час . 

Д о и л ь н а я установка со станками «Тандем» , УДТ-6 отли­
чается от «Елочки» тем, что не требуется группировать ко­
ров по скорости отдачи молока . Эта у с т а н о в к а имеет 6 от­
дельных станков, о б о р у д о в а н н ы х к о р м у ш к а м и и д о з а т о р а м и 
д л я концентратов и устройствами д л я з а м е р а разового удоя . 
К о р о в а м о ж е т входить в станок и выходить из него неза­
висимо от других. О т к р ы т и е и з а к р ы т и е дверей производит­
ся дояром со своего рабочего места. Н а этой доильной уста­
новке можно уч и т ывать индивидуальные особенности коро­
вы, п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь доения и др . Особенностью УДТ-6 
я в л я е т с я то, что молокопровод р а с п о л о ж е н н и ж е вымени, 
б л а г о д а р я чему с о з д а е т с я более стабильный р е ж и м доения . 
Установка обеспечивается комплектом оборудования д л я 
первичной обработки молока . 
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Неисправности узлов и агрегатов доильных установок 
и их устранение 

На доильные а п п а р а т ы приходится б о л ь ш а я часть неис­
правностей. Р а с с м о т р и м некоторые из них. 

1. Д о е н и е идет медленно, а после отключения а п п а р а т а 
доильные с т а к а н ы трудно снимаются с сосков. Это проис­
ходит из-за отсутствия или з а б и в а н и я во время р а б о т ы от­
верстий в молокосборнике коллектора , через которые подса­
сывается атмосферный воздух у д в у х т а к т н ы х доильных ап­
паратов . Н е о б х о д и м о прочистить отверстие . 

2. В трехтактных доильных а п п а р а т а х Д А - З М и «Волга» 
м е м б р а н а з а с о с а л а с ь под к р ы ш к у коллектора . Р а з о б р а т ь 
коллектор , правильно его собрать , хорошо з а ж а в винт, 
с к р е п л я ю щ и й корпус коллектора с крышкой. П р и сборке 
коллектора в а к у у м надо отключить , в противном случае за ­
сасывание м е м б р а н ы м о ж е т повториться . Необходимо , что­
бы коллектор р а б о т а л четко и обеспечивал до ста пульсаций 
в минуту при толщине м е м б р а н ы 2—3 мм. Н а ж и м н о й винт 
д о л ж е н свободно ввертываться в кронштейн и обеспечивать 
необходимое уплотнение к р ы ш к и с корпусом. П р и длитель­
ной или неправильной э к с п л у а т а ц и и происходит в ы т я ж к а 
м е м б р а н ы коллектора , н а р у ш а е т с я р е ж и м работы доильного 
а п п а р а т а . Н е о б х о д и м о заменить мембрану . 

П у л ь с а т о р не р а б о т а е т или р а б о т а е т с перебоями при 
следующих неисправностях : 

а) о с л а б л е н а гайка , п р и ж и м а ю щ а я мембрану и ш а й б ы , 
или неправильно надета м е м б р а н а . Н у ж н о р а з о б р а т ь и 
правильно собрать пульсатор ; 

б) слишком отвернут или з а в е р н у т до отказа регулиро­
вочный винт. В этом случае регулировочным винтом уста­
н а в л и в а ю т частоту пульсаций согласно технической х а р а к т е ­
ристике а п п а р а т а ; 

в) в к а м е р а х пульсатора происходит подсос воздуха . 
Д л я проверки подсоса воздуха у с т а н а в л и в а ю т частоту пуль­
саций 1—2 в минуту. Если пульсатор не дает такой часто­
ты, следует проверить резиновые уплотнения , правильность 
сборки и подтянуть прижимной винт. 

И с п р а в н ы й пульсатор д о л ж е н в к л ю ч а т ь с я в работу при 
в а к у у м е 140—200 мм рт. ст., т а к т ы его д о л ж н ы четко про­
слушиваться и быть о д и н а к о в ы м и по п р о д о л ж и т е л ь н о с т и ; 

г) пульсатор р а б о т а е т с увеличенным или со сниженным 
числом пульсаций . Первое происходит в результате сниже­
ния в а к у у м а в системе или отвертывания регулировочного 
винта, второе — из-за чрезмерно высокого в а к у у м а в систе­
ме, з а г р я з н е н и я перепускного отверстия или от излишнего 
з а в е р т ы в а н и я регулировочного винта . 

И с п р а в н ы й пульсатор м о ж е т плохо р а б о т а т ь при сле­
дующих д е ф е к т а х в а п п а р а т е : 
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1. В доильном с т а к а н е порвана сосковая резина, молоч­
н а я трубка или т р у б к а переменного в а к у у м а . П р и з н а к — 
шипение з а с а с ы в а е м о г о воздуха . Н е и с п р а в н ы й стакан опре­
д е л я ю т путем п е р е ж и м а н и я по очереди молочных трубок и 
трубок переменного в а к у у м а всех доильных стаканов . Когда 
будет п е р е ж а т а трубка неисправного доильного стакана , 
пульсатор начнет работать . П о р в а н н у ю д е т а л ь следует за­
менить новой. 

2. С п а д а н и е стаканов с сосков во в р е м я доения. В боль­
шинстве случаев это происходит из-за низкой величины ва­
куума в системе, использования сильно изношенной соско­
вой резины, из-за небольших сосков. 

3. С п а д а н и е магистрального или молочного шланга с 
патрубков во в р е м я р а б о т ы приводит к п р е к р а щ е н и ю дое­
ния, падению в а к у у м а в системе и н а р у ш е н и ю работы всех 
а п п а р а т о в . В этом случае надо немедленно устранить под­
сос воздуха в вакуумной системе ( з а к р ы т ь к р а н ) , убе­
диться в восстановлении вакуума и в том, что дойка на 
других участках идет нормально , и только после этого под­
ключить аппарат . 

И с п р а в н ы й пульсатор доильного а п п а р а т а т а к ж е не ра­
ботает. К р ы ш к а в е д р а установлена без резиновой проклад­
ки или имеются в м я т и н ы на горловине доильного ведра . 
К р ы ш к а д о л ж н а плотно прилегать к горловине и присасы­
в а т ь с я к ней без п р и ж и м а , при в а к у у м е 200 мм рт. ст. 

П р и подсосах в о з д у х а в вакуумной или молочной линии 
в а к у у м — н и ж е нормального . Герметичность в а к у у м н о й ли­
нии проверяют так . З а к р ы в а ю т все доильные и спускные 
краны, включают вакуум-насос и, подвесив дополнитель­
ный груз на в а к у у м - р е г у л я т о р , д о в о д я т в а к у у м в системе 
до 680—700 мм рт. ст. З а т е м з а к р ы в а ю т кран , соединяющий 
в а к у у м - п р о в о д с насосом, и следят за скоростью падения 
в а к у у м а , которое д о л ж н о быть более 150—200 мм рт. ст. за 
2—3 минуты. 

Герметичность молочной линии проверяют аналогично . 
В а к у у м в системе регулируют на величину 0,53 кгс!см2, или 
390 мм рт. ст. П а д е н и е его в течение 20 секунд не д о л ж н о 
п р е в ы ш а т ь 0,14 кгс/см2 или 93—95 мм рт. ст. 

П р и подключении в систему восьми а п п а р а т о в вакуум 
д о л ж е н с н и ж а т ь с я не более чем на 20—25 мм рт. ст. 

Причиной падения в а к у у м а в системе т а к ж е м о ж е т 
быть з абивание магистральной вакуумной линии, снижение 
производительности насоса , з ависание к л а п а н а вакуумного 
регулятора или уменьшение груза . 

П о в ы ш е н и е в а к у у м а в системе р а з д р а ж а ю щ е действует 
на соски и м о ж е т в ы з в а т ь их заболевание . Причиной тако­
го я в л е н и я могут быть увеличенный груз, засорение нлн за-
л и п а н и е к л а п а н а в а к у у м н о г о регулятора . 

Если один из а п п а р а т о в не действует или р а б о т а е т пло-
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хо, проверяют, полностью ли открыты доильный и молоч­
ный к р а н ы , не п е р е ж а т ы ли шланги . 

П о п а д а н и е молока в в а к у у м н у ю линию в о з м о ж н о при 
переполнении или опрокидывании доильного ведра . П р и 
доении в молокопровод молоко в в а к у у м н у ю линию попа­
д а е т из о х л а д и т е л я , если засорены отверстия распредели­
тельной ч а ш к и или плохо р а б о т а е т молочный насос . 

Неисправности вакуум-насоса бывают следующие . 
П о в ы ш е н н ы й расход м а с л а . В ы з в а н нарушением регули­

ровки иглы масленки . Перегрев насоса у к а з ы в а е т на пло­
хую смазку . В обоих случаях отрегулировать иглу масленки . 
Привести к перегреву могут п о п а д а н и е грязи в насос или 
его н е п р а в и л ь н а я сборка . 

И з н о с пластин ротора по длине или толщине в ы з ы в а е т 
снижение производительности насоса и падение в а к у у м а в 
системе. В р е з у л ь т а т е износа подшипников и их сальников 
с н и ж а е т с я его производительность и падает в а к у у м . 

П р и попадании молока или воды в насос его необходи­
мо р а з о б р а т ь , промыть и т щ а т е л ь н о смазать . В о з м о ж н о за­
клинивание пластин ротора при попадании молока или 
грязи в насос или при использовании нефильтрованного 
м а с л а . 

Технический уход за доильными установками 
и аппаратами 

Технические уходы за доильными у с т а н о в к а м и бывают 
е ж е д н е в н ы е и периодические, в соответствии с инструк­
циями. 

Е ж е д н е в н ы й технический уход включает операции, выпол­
няемые один р а з в сутки перед к а ж д о й дойкой и после нее. 
П е р е д дойкой проверяют состояние вакуум-системы и ис­
правность а п п а р а т у р ы в поточной линии. Главное при еже­
дневном уходе — промывка а п п а р а т о в и молокопроводов . 

П е р е д к а ж д ы м доением а п п а р а т ы следует промыть 
водой (80—90°) ; после доения — с н а ч а л а холодной, а за­
тем — горячей водой или д е з и н ф и ц и р у ю щ и м раствором . 
Линии молокопровода и а п п а р а т о в , включенных в поточ­
ную линию, п р о м ы в а ю т с помощью вакуумной установки. 
М о ю щ а я ж и д к о с т ь через доильные а п п а р а т ы , коллекторную 
трубу, молокопровод , о х л а д и т е л ь з а с а с ы в а е т с я из в а н н ы и 
через в а к у у м н ы е опорожнители , у п р а в л я е м ы е пульсоусили-
телем, в о з в р а щ а е т с я обратно . Т а к и м образом , осуществля ­
ется а в т о м а т и ч е с к а я ц и р к у л я ц и о н н а я промывка всего моло­
копровода . Д л я лучшего у д а л е н и я отложений используют 
специальные моющие средства А, Б , В. Употребляют их из 
расчета 50 г на 10 л воды. 
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Д л я дезинфекции применяют гипохлорид к а л ь ц и я , освет­
ленный раствор хлорной извести или тросилин, громкие , пу­
рин. 

Первичная обработка молока 

П р о ц е с с обработки молока на ф е р м е обычно заключает ­
с я в выполнении с л е д у ю щ и х операций: очистки продукта от 
инородных примесей (частиц подстилки, навоза , шерсти и 
д р . ) , о х л а ж д е н и и и хранении при низкой температуре до 
момента отправки. 

Если молоко н а п р а в л я е т с я непосредственно в торговую 
сеть, детские и лечебные у ч р е ж д е н и я или предназначено 
д л я с н а б ж е н и я местного населения , тогда его следует под­
вергнуть пастеризации , немедленно о х л а д и т ь и хранить при 
н и з к о й температуре . 

Очень в а ж н о своевременно у д а л и т ь из молока посторон­
ние примеси. Д л я этого его фильтруют или очищают на 
центробежных молокоочистителях . 

Д л я ф и л ь т р о в а н и я м о ж н о использовать цедилки. Кор­
пус цедилки у с т а н а в л и в а е т с я на флягу , м е ж д у нижней и 
верхней сетками цедилки у к л а д ы в а е т с я л а в с а н о в а я ткань 
или ватный фильтр . Сетки и ф и л ь т р у ю щ и й элемент закреп­
л я ю т с я п р и ж и м н ы м кольцом. При сливе молока посторон­
ние примеси остаются на фильтре . Последний надо ч а щ е 
менять . Через ватный фильтр , например , р а з р е ш а е т с я про­
пускать не более 40 л молока , после чего фильтр уничто­
ж а ю т . 

Л у ч ш и е р е з у л ь т а т ы д а е т применение фильтров из л а в с а ­
новой ткани. Они более долговечны, их легко мыть и стери­
л и з о в а т ь . 

Хорошие р е з у л ь т а т ы м о ж н о получить при использовании 
цилиндрических фильтров (рис. 15). М о л о к о под д а в л е н и е м 
подается в фильтр через подводящий патрубок 7 и последо­
вательно проходит через внутреннее 5 н н а р у ж н о е 4 филь­
т р у ю щ и е устройства с л а т у н н ы м и сетками и фланелевой 
тканью. Очищенное молоко выводится через отводной па­
трубок 6. Герметичность фильтра обеспечивается резиновой 
уплотнительной прокладкой 2, которая п р и ж и м а е т с я к кор­
пусу 3 литой крышкой 1. 

Производительность Аильтра достигает 2000 л!час. П р о ­
д о л ж и т е л ь н о с т ь непрерывной работы 25—35 минут. Досто ­
инства : простота конструкции и отсутствие д в и ж у щ и х с я 
элементов . Н е д о с т а т к и : необходимость в частой р а з б о р к е и 
сборке д л я з а м е н ы загрязненной ф и л ь т р у ю щ е й ткани. 

Фильтр пригоден и д л я использования в механизирован­
ных поточных линиях . Д л я обеспечения непрерывности про-
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0 4<4с5 Рис. 15. Цилиндрический 
фильтр для молока: 

/ — крышка; 2 — резиновая про­
кладка; 3 — корпус; 4 — на­
р у ж н а я латунная сетка; 5 — 
внутренняя латунная* сетка; 
6 — отводящий патрубок; 7 — 
подводящий патрубок; 8 — ста­

нина 

цесса необходимо уста­
н а в л и в а т ь д в а поперемен­
но р а б о т а ю щ и х фильтра . 

Н а и б о л е е совершенны­
ми а п п а р а т а м и д л я очи­
стки молока я в л я ю т с я 
центробежные сепарато ­
ры - молокоочистители. 
Процесс этот м о ж е т про­
изводиться и с е п а р а т о р а ­
ми - сливкоотделителями , 
с н а б ж е н н ы м и молокоочи-
стительными б а р а б а н а м и . 
П р и н ц и п р а б о т ы всех 
этих а п п а р а т о в основан 
на способности механиче­
ских смесей р а з д е л я т ь с я 
на фракции под действи­
ем центробежных сил. 

Ц е н т р о б е ж н ы й молоко-
очиститель состоит из 
станины, плиты с с а л а з ­

ками, приемо-отводящего устройства , б а р а б а н а и приводно­
го м е х а н и з м а . Последний с н а б ж е н центробежной фрикцион­
ной муфтой, установленной в ведомом шкиве клиноремен-
ной передачи. Б л а г о д а р я этому обеспечивается постепенный 
и п л а в н ы й разгон б а р а б а н а до рабочей скорости (6—8 тыс. 
оборотов в м и н у т у ) . 

Сепараторы-молокоочистители следует монтировать на 
бетонных ф у н д а м е н т а х . П о д л а п ы станины на а н к е р н ы е 
болты п о м е щ а ю т резиновые п о д к л а д к и . П о л о ж е н и е уста­
н а в л и в а е м о г о а п п а р а т а следует т щ а т е л ь н о выверить по 
уровню. П о с л е подключения э л е к т р о д в и г а т е л я к сети необ­
ходимо проверить н а п р а в л е н и е в р а щ е н и я в а л а молокоочис-
тительного б а р а б а н а . П р о в е р к у п р о в о д я т при снятом б а р а б а ­
не. В а л д о л ж е н в р а щ а т ь с я по часовой стрелке , если смот­
реть на него сверху. К о р п у с э л е к т р о д в и г а т е л я , пусковая 
а п п а р а т у р а и станина д о л ж н ы быть з а землены. З а т е м ап­
п а р а т промывают , сушат и после сборки производят его оп­
робование н а холостом ходу. П е р е д пуском следует про­
верить наличие м а с л а в к а р т е р е . Верхний уровень его дол-
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7-
Рис. 16. Молокоочисти-

тельный барабан: 
1 — д н и щ е с центральной 
трубкой; 2 —• резиновое уп-
лотнительное кольцо; 3 —• 
тарелкодержатель; 4 — пакет 
тарелок; 5 — к о ж у х ; 6 — от­
верстие д л я отвода молока; 

7 — гайка 

жен быть несколько 
в ы ш е середины смотро­
вого стекла или на вы­
соте черты у к а з а т е л я 
уровня . 

П р и э к с п л у а т а ц и и 
молокоочистителя сле-

~у дует с о б л ю д а т ь следу-
л ющий порядок работы . 

П е р е д пуском электре ­
те д в и г а т е л я необходимо 

убедиться в правильно­
сти сборки молокоочи­
стителя и надежности 

крепления всех его узлов . Проверить исправность з а з е м л я ­
ющего устройства и уровень м а с л а в картере . Если молоко-
очиститель оснащен тормозом и стопорными болтами б а р а ­
б а н а , их следует установить в нерабочее положение . П о с л е 
включения э л е к т р о д в и г а т е л я нужно, чтобы молокоочисти-
тель проработал вхолостую в течение 3.—4 минут. З а это вре­
мя б а р а б а н а п п а р а т а д о л ж е н достигнуть рабочей скорости. 

З а т е м а п п а р а т п р о м ы в а ю т и прогревают . Д л я этого в 
приемное устройство в течение 3—5 минут подают горячую 
воду. 

Д а л е е , в а п п а р а т подают молоко, т е м п е р а т у р а которого 
д о л ж н а быть 35—45°С. П р и нарушении этого условия ка­
чество очистки у х у д ш а е т с я . 

П р о ц е с с очистки протекает таким о б р а з о м (рис. 16). 
И з приемного устройства молокоочистителя , молоко сле­
дует в центральную трубку быстро в р а щ а ю щ е г о с я б а р а б а ­
на. П р о х о д я в отверстия и к а н а л ы т а р е л к о д е р ж а т е л я , оно 
поступает в грязевое пространство б а р а б а н а . П о д дейст­
вием центробежных сил посторонние примеси отбрасывают­
ся на внутреннюю поверхность к о ж у х а , а молоко распре ­
д е л я е т с я по м е ж т а р е л о ч н ы м пространствам . 

З д е с ь происходит дополнительная очистка, затем моло­
ко д в и ж е т с я к оси в р а щ е н и я б а р а б а н а , собирается в его 
центральной части и через отверстия в к о ж у х е поступает 
в отводящее устройство . П о с л е 2—3 часов непрерывной 
р а б о т ы (в з ависимости от загрязненности) подачу молока 
п р е к р а щ а ю т , п р о п у с к а ю т через б а р а б а н небольшое коли-
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чество воды и э л е к т р о д в и г а т е л ь выключают . П о с л е полной 
остановки б а р а б а н а немедленно производят р а з б о р к у мо-
локоочистителя и т щ а т е л ь н у ю промывку всех д е т а л е й , со­
п р и к а с а в ш и х с я с молоком. П р о м ы в к у ведут с н а ч а л а теп­
лой, а з атем горячей водой. В ж е с т к у ю воду д о б а в л я ю т 
небольшое количество пищевой соды. Резиновое уплотни-
тельное кольцо б а р а б а н а п р о м ы в а т ь в горячей воде нель­
зя. П о с л е просушки молокоочиститель вновь собирают. 
Сборку пакета т а р е л о к б а р а б а н а проводят в п о р я д к е их 
нумерации . 

П р и использовании нового молокоочистителя з а м е н у 
м а с л а в к а р т е р е сначала проводят через 16, 30 и 50 часов 
работы, а в д а л ь н е й ш е м через 200—250 часов. Д л я с м а з ­
ки используются м а с л а : сепараторное Л или Т, веретен­
ное 2, велосит Л . З а м е н у м а с л а лучше проводить сразу 
после работы . П е р е д заливкой свежего м а с л а картер и 
приводной м е х а н и з м несколько р а з п р о м ы в а ю т керосином 
или д и з е л ь н ы м топливом. 

П а с т е р и з а ц и я молока . Ц е л ь пастеризации — уничто­
ж и т ь микробы, попавшие в молоко . 

Способы пастеризации : д л и т е л ь н а я Пастеризация — 
нагрев молока до 63—65°С с в ы д е р ж к о й при данной тем­
п е р а т у р е в течение 30 минут; к р а т к о в р е м е н н а я пастериза ­
ция — нагрев до 72—76°С с в ы д е р ж к о й 25—30 секунд; 
мгновенная п а с т е р и з а ц и я — нагрев до 85—90°С, практиче­
ски без в ы д е р ж к и . 

П р и пастеризации небольшого количества молока (до 
2—2,5 г в сутки) используют в а н н ы длительной пастериза ­
ции (рис. 17). Они просты по устройству , о б с л у ж и в а н и е их 
несложное . М о л о к о з а л и в а ю т в ванну 1 через патрубок , 
установленный на к р ы ш к е 3, и в к л ю ч а ю т в работу м е ш а л ­
ку 3. В теплообменную р у б а ш к у , о б р а з о в а н н у ю м е ж д у ван­
ной и к о ж у х о м 2, подают воду (через патрубок , располо­
женный в нижней части в а н н ы ) . Уровень воды в р у б а ш к е 
д о л ж е н достигать высоты р а с п о л о ж е н и я переливного пат­
рубка 4. З а т е м через пароструйный нагреватель , находя ­
щийся под д н и щ е м ванны, в р у б а ш к у в п у с к а ю т пар . Пос ­
ледний н а г р е в а е т воду, а вода — молоко. И з б ы т о к горя­
чей воды через переливной п а т р у б о к вытекает и з р у б а ш к и . 
З а температурой молока следят по п о к а з а н и я м термомет­
ра §. П о достижении т е м п е р а т у р ы пастеризации следует 
снизить подачу пара и молоко подвергнуть в ы д е р ж к е в 
течение 30 минут. З а т е м полностью п р е к р а щ а ю т подачу 
пара , в ы к л ю ч а ю т м е ш а л к у и через сливной кран 13 уда ­
л я ю т пропастеризованное молоко из рабочей ванны. 
П е р е д новым циклом пастеризации ванна д о л ж н а быть 
в ы м ы т а . 

П р о п а с т е р и з о в а н н о е молоко следует немедленно охла­
дить и х р а н и т ь в условиях , и с к л ю ч а ю щ и х в о з м о ж н о с т ь его 
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Таблица 12 

Возможные неполадки при работе молокоочистителей 
и способы их устранения 

Возможные неполадки Причина Способы устранения 

1. Неудовлетвори­
тельная очистка: 
при медленном! 
вращении бараба 

то же 

при тяжелом хо­
де машины 
то же 

при неравномер­
ном вращении ба­
рабана, барабан 
бьет 

2. Неравномерный и 
шумный ход ма­
шины. Молоко-
очиститель дро 
жит, слышны уда­
ры 
то же 

На фрикционные] 
колодки центробеж­
ной муфты попала 
смазка 

Фрикционные на 
кладки на колодках 
износились 
Неправильная сбор 
ка барабана 

Недостаточная или 
густая смазка 
В картер попало мо 
локо 
Плохо сжаты тарел 
ки в барабане или) 
уложены не по по­
рядку номеров 

Гайка барабана за­
винчена недостаточ­
но 
Молокоочиститель 
установлен не по 
уровню 
Низкая температура 
молока, кислотность] 
повышенная 
Грязевое пространс­
тво барабана забито 
грязью 
Молокоочиститель 
установлен не по 
уровню 
Барабан бьет 

Горловая опора не­
правильно собрана 
или повреждены 
пружины 

Разобрать муфту, очистить 
от смазки, промыть бензи­
ном и почистить наждач­
ной шкуркой фрикционные 
накладки на колодках и 
соприкасающихся с ними 
поверхностях 
Заменить накладки новыми 

Разобрать и вновь собрать 
барабан согласно инструк­
ции 
Добавить или сменить ма­
сло в картере 
Сменить масло 

Проверить порядок уклад­
ки тарелок и плотно сжать 
их в барабане. При необ­
ходимости добавить 1—2 
тарелки в пакет 
Плотно затянуть гайку ба­
рабана согласно инструк­
ции 
Установить машину по 
уровню 

Нагреть молоко до 35— 
45 : С 

Остановить машину, снять 
кожух барабана и тщатель­
но удалить грязь 
Установить машину по 
уровню 

Разобрать барабан, прове­
рить все детали и собрать 
согласно инструкции 
Проверить сборку горловой 
опоры, испорченные пру­
жины заменить 
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Продолжение 

Возможные неполадки Причина Способы устранения 

то же 

3. Молоко вытекает 
из станины 

Барабан опущен или 
поднят слишком вы­
соко и задевает за 
рядом расположен­
ные детали 
Недостаточно затя­
нута гайка барабана 
Изношено резиновое 
уплотнительное 
кольцо барабана 

Проверить установку бара­
бана по высоте и устано­
вить его согласно инструк­
ции 

Плотно затянуть гайку 

Заменить кольцо 

повторного бактериального осеменения. При необходимости 
молоко м о ж н о охладить и х р а н и т ь в ванне В Д П . С этой 
целью через теплообменную р у б а ш к у ванны пропускают 
холодную воду. 

В а н н ы длительной пастеризации выпускаются трех ма­
рок: В Д П - 3 0 0 ; В Д П - 6 0 0 ; В Д П - 1 0 0 0 с полезной емкостью 
рабочей ванны соответственно 300, 600 и 1000 л. Допусти­
мое д а в л е н и е пара в паропроводе — не более 0,3 ати. 

М о л о к о и сливки м о ж н о п а с т е р и з о в а т ь и в универсаль ­
ном танке ТУМ-1200 (рис. 18). П а с т е р и з а ц и я и о х л а ж д е ­
ние молока в этом танке о с у щ е с т в л я ю т с я быстрее , чем в 
ваннах В Д П , в связи с наличием устройств (паровой бар-
ботер, водогон, водяной насос , змеевик д л я р а с с о л а ) , интен­
сифицирующих теплообмен. П о д а ч а молока осуществляет ­
ся молочным насосом. И м е ю щ е е с я поплавковое устройство 
п р е д о х р а н я е т рабочую ванну от переполнения (путем ав­
томатического отключения э л е к т р о д в и г а т е л я молочного 
насоса от сети) . Д л я активного п е р е м е ш и в а н и я воды в ру­
башке т а н к а с л у ж и т водяной насос , который соединен с 
водогоном. П р о ц е с с пастеризации молока в ТУМ-1200 осу­
щ е с т в л я е т с я , к а к и в в а н н а х В Д П . 

Д л я о х л а ж д е н и я молока в т анке сначала вытесняют 
из его р у б а ш к и горячую воду (путем подачи холодной во­
ды из в о д о п р о в о д а ) . З а т е м в к л ю ч а ю т водяной насос и ох­
л а ж д а ю т молоко до 15—18°С. П о с л е этого подачу водо­
проводной воды п р е к р а щ а ю т и п о н и ж а ю т температуру во­
ды в р у б а ш к е , а через змеевик пропускают рассол или 
л е д я н у ю воду. Потом вновь в к л ю ч а ю т водяной насос . Д л я 
п е р е м е ш и в а н и я молока в ванне в к л ю ч а ю т в работу акти­
ватор . 

П о л е з н а я емкость молочной в а н н ы танка — 1200 л, ча­
совой р а с х о д пара 690—700 кг. Н а танке у с т а н о в л е н о два 
э л е к т р о д в и г а т е л я мощностью по 0,6 кет. Г а б а р и т ы т а н к а : 
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д л и н а 2000 мм, ширина 1730 мм, высота 2000 мм, вес 
600 кг. 

В а н н ы В Д П и ТУМ-1200 сразу после и с п о л ь з о в а н и я 
прополаскивают чистой водопроводной водой и т щ а т е л ь н о 
п р о м ы в а ю т горячим моющим раствором с помощью воло­
сяных щ е т о к (при ручной чистке ) . П о с л е этого п р о м ы в а ю ! 
чистой горячей водой до полного у д а л е н и я остатков мою­
щего раствора . В ы м ы т ы е поверхности насухо п р о т и р а ю т 
мягкой тканью. П е р е д работой в а н н ы т а к ж е п р о м ы в а ю т 
горячей водой. 

Во в р е м я э к с п л у а т а ц и и ванн необходимо следить за их 
чистотой и периодически с м а з ы в а т ь редуктор привода ме­
ш а л к и . П р и о б н а р у ж е н и и течи следует п о д ж а т ь болтовые 
соединения или заменить уплотнительные п р о к л а д к и . П р и 
появлении признаков з а к и п а н и я отверстий парового 
устройства (что приводит к снижению или полному пре­
к р а щ е н и ю подачи пара в р у б а ш к у ) необходимо р а з о б р а т ь 
ванну и прочистить эти отверстия . 

— х — Рассол Холодная вода — Пар 

Рис. 18. Схема работы танка ТУМ-1200: 
/ — змеевик д л я рассола; 2 — сливной кран; 3 — датчик дистанционного 
термометра ТС-100; 4 — водяная рубашка; 5 — в о з д у ш н а я рубашка; 6 — 
ванна д л я молока; 7 — поплавок; 8 — кран д л я наполнения танка; 9— ме­
шалка активатора; 10 — электродвигатель активатора; / / — водогон; 12 —-

переливная труба; 13 — насос; 14 — барботер 
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Д л я безопасной э к с п л у а т а ц и и В Д П и ТУМ-1200 паро­
п р о в о д необходимо покрыть теплоизоляционными мате­
р и а л а м и (во ' и з б е ж а н и е ожогов) и окрасить красной 
краской . Н а паропроводе необходимо установить пре­
дохранительный к л а п а н и манометр . К л а п а н следует от­
р е г у л и р о в а т ь так, чтобы д а в л е н и е в пароводяной р у б а ш к е 
в а н н ы не п о в ы ш а л о с ь сверх допустимого. 

Б о л е е производительным пастеризационным а п п а р а т о м 
я в л я е т с я пастеризатор О П Д - 1 М (рис. 19) , который рабо­
т а е т следующим о б р а з о м . 

О б р а б а т ы в а е м ы й продукт (молоко, сливки) по молоко-
проводу 15 поступает в приемную воронку 14. Уровень 
продукта в ней п о д д е р ж и в а е т с я постоянным б л а г о д а р я поп­
л а в к о в о м у регулятору 13. Д а л е е продукт самотеком запол­
няет приемную к а м е р у 23 и кольцевое пространство м е ж ­
ду ванной 19 и вытеснительным б а р а б а н о м 21. П р и в р а щ е ­
нии б а р а б а н а продукт у с т р е м л я е т с я вверх и подвергает­
ся нагреву паром с двух сторон. В верхней расширенной 
части ванны продукт з а х в а т ы в а е т с я л о п а т к а м и 16 б а р а б а ­
на и в ы т а л к и в а е т с я в отводящий патрубок 24. Т е м п е р а т у р у 
продукта о п р е д е л я ю т термометром 4, д а т ч и к которого уста­
новлен в отводящем патрубке . 

П р и достижении з а д а н н о й т е м п е р а т у р ы пастеризации 
продукт через трехходовой кран 2 н а п р а в л я ю т в трубопро­
вод 3 д л я д а л ь н е й ш е й обработки . Если нагрев продукта 
н и ж е заданной нормы, его вновь н а п р а в л я ю т в приемную 
воронку. Н а г р е в о с у щ е с т в л я е т с я паром, который п о д а е т с я 
в пространство м е ж д у ванной и к о ж у х о м 20, а через труб­
ку 6 — внутрь б а р а б а н а . П о д а ч а его регулируется венти­
лем 7. При повышении д а в л е н и я в п а р о в ы х р у б а ш к а х ап­
п а р а т а сверх допустимого с р а б а т ы в а е т предохранительный 
к л а п а н 25 и пар с т р а в л и в а е т с я н а р у ж у . В а к у у м н ы й кла­
п а н , установленный совместно с предохранительным, уст­
р а н я е т возможность о б р а з о в а н и я в а к у у м а в р у б а ш к а х . Об­
р а з у ю щ и й с я в паровых р у б а ш к а х конденсат через кон-
денсатоотводчик 9 отводится в к а н а л и з а ц и ю . 

П а с т е р и з а т о р у с т а н а в л и в а е т с я на ж е с т к о м бетонном 
фундаменте . Приводной в а л б а р а б а н а д о л ж е н р а с п о л а ­
гаться строго вертикально . Выверку следует производить 
с помощью уровня , н а к л о н у с т р а н я ю т постановкой про­
к л а д о к под станину пастеризатора . П о с л е подключения 
э л е к т р о д в и г а т е л я к сети необходимо проверить н а п р а в л е ­
ние в р а щ е н и я вытеснительного б а р а б а н а . 

В р а щ е н и е б а р а б а н а д о л ж н о соответствовать н а п р а в л е ­
нию, у к а з а н н о м у стрелкой на к р ы ш к е пастеризатора . Кор­
пуса э л е к т р о д в и г а т е л я , пастеризатора и пусковой а п п а р а ­
туры д о л ж н ы быть н а д е ж н о з а з е м л е н ы , а паропроводы и 
конденсатопроводы покрыты т е п л о и з о л я ц и о н н ы м и материа ­
л а м и и о к р а ш е н ы в к р а с н ы й цвет. 
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/ — труба д л я возврата недопастеризованного мо­
лока; 2 — кран; 3 — отводная труба; 4 — д и с т а н ­
ционный термометр ТС-100; 5 — манометр; 6 — 
т р у б а д л я подачи пара в б а р а б а н ; 7 — паровой 
вентиль; 8 — зашитный кожух; 9 — конденсатоот-
водчпк; 10 — электродвигатель; И — колено; 12— 
вставка; 13 — поплавок; 14—приемная воронка; 
15 —• молокопровод; 16 — лопатка; 17 — трубка от­

вода конденсата; /8 — струбцина; 19—ванна д л я 
молока; 20 — к о ж у х н а р у ж н о й паровой камеры; 
21 — вытеснительмый б а р а б а н ; 22 — слезниковое 
кольцо; 23 — приемная камера; 24 — отводящий 

патрубок; 25 — предохранительный клапан 



П р и э к с п л у а т а ц и и пастеризатора следует с о б л ю д а т ь 
следующий порядок работы . 

П е р е д пуском необходимо проверить: исправность пре­
дохранительного к л а п а н а и з а з е м л я ю щ е г о устройства ; на­
личие смазки в подшипниках ; убедиться в н а д е ж н о с т и 
крепления б а р а б а н а и плотно з а т я н у т ь все струбцины, 
к р е п я щ и е к р ы ш к у а п п а р а т а . П р е д о х р а н и т е л ь н ы й к л а п а н 
д о л ж е н свободно п е р е м е щ а т ь с я в корпусе . Вес установлен­
ного на нем груза увеличивать нельзя . 

В дне приемной воронки следует поместить вставку с 
отверстием 0 25 мм (при пастеризации молока ) или 
0 17 мм (при о б р а б о т к е с л и в о к ) . 

З а т е м пастеризатор 10 минут п р о м ы в а ю т теплым (50— 
55°С) д е з и н ф и ц и р у ю щ и м раствором и 15—20 минут горя­
чей (85—90°С) чистой водой. Д л я подогрева дезинфицирую­
щего р а с т в о р а и воды вентиль на паропроводе следует 
д е р ж а т ь открытым. Трехходовой кран д о л ж е н находиться 
в положении, обеспечивающем ц и р к у л я ц и ю в а п п а р а т е 
моющих жидкостей . В конце промывки подачу пара пре­
к р а щ а ю т и сливают воду из а п п а р а т а . Э л е к т р о д в и г а т е л ь 
пастеризатора не выключают . 

В с л е д за этим в п у с к а ю т в приемную воронку продукт, 
п о д л е ж а щ и й пастеризации , и вновь о т к р ы в а ю т паровой 
вентиль . 

П р и достижении з а д а н н о й т е м п е р а т у р ы пастеризации 
трехходовой кран следует перевести в положение , обеспе­
ч и в а ю щ е е отвод продукта из п а с т е р и з а т о р а , а кран на по­
д а ю щ е м трубопроводе — открыть. Во и з б е ж а н и е пригора-
ния продукта подача его в пастеризатор д о л ж н а осуществ­
л я т ь с я непрерывно. Е с л и потребуется остановить пасте­
ризатор , сначала следует прекратить подачу пара и только 
потом закрыть кран на п о д а ю щ е м молокопроводе . 

П о окончании процесса следует прекратить подачу па­
ра и продукта , выключить электродвигатель и слить остаток 
продукта из п а с т е р и з а т о р а . 

З а т е м снова в к л ю ч а ю т э л е к т р о д в и г а т е л ь и подают в 
приемную воронку теплую (25—30° С) воду. А п п а р а т про­
п о л а с к и в а ю т до тех пор, пока из отводящей т р у б ы не прек­
ратится выход мутной воды. В с л е д за этим его 15—20 ми­
нут п р о м ы в а ю т м о ю щ и м химическим раствором . В качест­
ве моющего р а с т в о р а можно использовать 2%-ный раствор 
кальцинированной соды. Т е м п е р а т у р у его п о д д е р ж и в а ю т 
(за счет подогрева паром) в пределах 60—70° С. 

П о окончании промывки моющим раствором подачу па­
ра п р е к р а щ а ю т , раствор сливают и пастеризатор промы­
вают чистой холодной водой. 

З а в е р ш и в б е з р а з б о р н у ю промывку , э л е к т р о д в и г а т е л ь 
в ы к л ю ч а ю т , п р о и з в о д я т р а з б о р к у п а с т е р и з а т о р а и т щ а т е л ь ­
но п р о м ы в а ю т вручную все детали , с о п р и к а с а в ш и е с я с мо-
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локом. П о с л е сушки а п п а р а т вновь собирают. Необходимо 
иметь в виду, что н е б р е ж н а я его чистка и мойка приводят 
к н а р а щ и в а н и ю молочного к а м н я , у д а л и т ь который весьма 
нелегко. 

Д л я смазки подшипников приводного в а л а следует ис­
пользовать консистентную смазку с температурой к а п л е п а -
дения не н и ж е 100° С (коисталин УТ-1 и д р . ) . Смена м а с л а 
производится через к а ж д ы е 500 часов работы. 

Производительность п а с т е р и з а т о р а при о б р а б о т к е мо­
лока составляет 1800 л/ч, а р а с х о д пара 320 кг/ч. Вес аппа­
р а т а 250 кг. 

Охлаждение и хранение молока. П и щ е в ы е качества и 
свойства свежевыдоенного молока у х у д ш а ю т с я г л а в н ы м об­
разом в результате ж и з н е д е я т е л ь н о с т и с о д е р ж а щ и х с я в 
нем микроорганизмов . Чтобы з а м е д л и т ь или полностью 
приостановить развитие микробов в молоке , его следует 
о х л а ж д а т ь сразу после в ы д а и в а н и я . Т е м п е р а т у р а о х л а ж д е ­
ния у с т а н а в л и в а е т с я в з ависимости от продолжительности 
его х р а н е н и я и транспортировки . 

Продолжительность хранения Д о какой температуры 

и транспортировки молока, ч следует охлаждать молоко, "С 

Н а и б о л е е простыми устройствами д л я о х л а ж д е н и я молока 
я в л я ю т с я бассейны с проточной водой или заполненные 
водой со л ь д о м . Ч а щ е всего они д е л а ю т с я бетонными, внут­
ренние поверхности подвергаются ж е л е з н е н и ю . Ш и р и н а 
бассейна (при р а з м е щ е н и и ф л я г в два р я д а ) 800—900 мм, 
высота 650—700 мм, д л и н а 450—500 мм на к а ж д у ю ф л я г у 
в ряду . 

О х л а ж д е н и е молока м о ж н о ускорить при использовании 
поточного погружного о х л а д и т е л я , у с т а н а в л и в а е м о г о в 
бассейн вместе с пустыми ф л я г а м и . В этом случае молоко 
из приемного бачка поступает с н а ч а л а в поточный охлади­
тель, интенсивно в нем о х л а ж д а е т с я , а з атем по распреде ­
лительному ж е л о б у н а п р а в л я е т с я во фляги , в которых до­
полнительно о х л а ж д а е т с я и хранится . 

В бассейнах с проточной водой молоко м о ж н о о х л а д и т ь 
до 13—15, а водо-ледяных д о 5 — Т С . Вода и л е д д о л ж н ы 
быть чистыми. Ч е р е з к а ж д ы е 5—7 дней стенки и дно бас ­
сейнов следует д е з и н ф и ц и р о в а т ь раствором гашеной изве­
сти. О х л а ж д е н и е в бассейнах я в л я е т с я трудоемким процес­
сом и с о п р о в о ж д а е т с я большим расходом воды и л ь д а 
(примерно 1,0 м3 л ь д а на 1 т молока ) . . 

М о л о к о значительно быстрее м о ж н о о х л а д и т ь на пло-
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ских трубчатых оросительных о х л а д и т е л я х , которые выпу­
с к а ю т с я открытого и закрытого типа , одно- и двухсекцион­
ными. По способу действия эти а п п а р а т ы я в л я ю т с я проти-
воточными. Р а б о т а их основана на том, что молоко стекает 
тонкой пленкой сверху вниз по н а р у ж н о й поверхности ох­
л а д и т е л я и отдает тепло о х л а ж д а ю щ е й жидкости , текущей 
снизу вверх в з а к р ы т ы х к а н а л а х по другую сторону стен­
ки а п п а р а т а . В одно-секционных о х л а д и т е л я х молоко ох­
л а ж д а е т с я только водой, а в двухсекционных — (на верх­
ней секции) водопроводной водой, на нижней — рассолом 
или ледяной водой. 

В трубчатых оросительных о х л а д и т е л я х теплое молоко 
з а л и в а ю т в верхнее приемное корыто. Через отверстия в 
д н и щ е оно стекает по о х л а ж д а ю щ е й поверхности, образо ­
ванной р я д о м горизонтальных трубок, р а с п о л о ж е н н ы х одна 
под другой. Трубки объединены м е ж д у собою в секцию 
в е р т и к а л ь н ы м и к о л л е к т о р а м и . О х л а ж д а ю щ а я ж и д к о с т ь под 
напором подается в нижний патрубок секции, а выводится 
через верхний патрубок . О х л а ж д е н н о е молоко стекает в 
н и ж н е е корыто и через сливной п а т р у б о к отводится из ап­
п а р а т а . 

Аналогичным о б р а з о м оно о х л а ж д а е т с я и н а ороситель­
ных о х л а д и т е л я х з акрытого типа ( О О П и д р . ) . Основное 
отличие этих а п п а р а т о в состоит в том, что их рабочие по­
верхности и з о л и р о в а н ы от внешней среды створчатыми 
д в е р ц а м и , б л а г о д а р я чему продукт меньше з а г р я з н я е т с я . 

Н а двухсекционных оросительных о х л а д и т е л я х О Д Д -
1000, О О П , ПОХ -1000 можно в течение часа охладить 1000, 
а на О Д Д - 2 0 0 0 — 2000 л молока . Д о п у с т и м о е д а в л е н и е во­
д ы в этих а п п а р а т а х 2 кгс/см2. 

Хороших результатов можно достигнуть при использова­
нии охладителя -очистителя ООМ-ЮООА (рис. 20 ) . На этом 
агрегате м о ж н о одновременно производить очистку и ох­
л а ж д е н и е . Р а б о т а е т а грегат с л е д у ю щ и м образом . М о л о к о 
из молокоприемного бака 2 поступает с н а ч а л а в центробеж­
ный сепаратор-очиститель 3. Очищенное , оно по сливному 
р о ж к у стекает в распределительное корыто 7, через отвер­
стия в корыте п о п а д а е т на о х л а д и т е л ь н ы е секции 5 и сте­
к а е т вниз . Секции — щелевые , типа «зигзаг» , и золированы 
о т внешней среды д в е р ц а м и из органического стекла . Ох­
л а ж д е н н о е молоко собирается в н и ж н е м корыте 9 и через 
сливной патрубок 10 отводится из а грегата . Ц е н т р о б е ж н ы й 
насос 12 з а с а с ы в а е т холодную воду из ф р и г а т о р а 23 и че-
оез н и ж н и й коллектор 15 подает ее во все четыре секции 
охладителя . 

О т е п л и в ш а я с я вода через верхний коллектор и обратный 
трубопровод в о з в р а щ а е т с я , во фригатор , где вновь о х л а ж ­
д а е т с я льдом . Н а с о с и сепаратор приводятся в действие 
от одного э л е к т р о д в и г а т е л я мощностью 1 кет, П р и отсутст-
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вии л ь д а а г р е г а т ООМ-1000А соединяется с баком-аккуму­
лятором холодильной установки или с водопроводной сетью 
фермы. В комплекте ООМ-ЮООА имеется сливкоотделитель­
ный б а р а б а н , что позволяет использовать а г р е г а т и д л я 
получения сливок. 

Производительность а грегата 1000 л!ч. Д о п у с т и м о е д а в ­
ление воды в секциях не д о л ж н о п р е в ы ш а т ь 0,9 кгс/см2. 

П р и использовании доильных установок с молокопрово-
дом (ДУ-150, У Д С - 3 и д р . ) , о х л а ж д е н и е парного молока 

/ 2 

Рис. 20. Технологическая схема охладителя-очистителя ООМ-ЮООА: 
1 — кран; 2 — молокоприемный бак; 3 — сепаратор-молокоочиститель; 
4,5,6, —< приемо-отводящее устройство; 7 — распределительное корыто; 8 — 
охладительная секция; 9 — нижнее молокосборное корыто; 10 — сливной 
патрубок; / / — всасывающий патрубок насоса; 12 — насос: 13—нагнета­
тельный патрубок насоса; 14 и 21 — краны; 15 — коллектор; 16 — муфта; 
17 — сливной кран; 18 — шланги; 19 — патрубок водопроводный; 20 — ре­
шетка; 22 — клиноременная передача; 23 — фригатор; 24 — патрубок воз­

врата воды; 25 — электродвигатель 

о с у щ е с т в л я е т с я в потоке з а к р ы т ы м и цилиндрическими ох­
л а д и т е л я м и ДФ.14.000А и УДМ-4-4 . Оба о х л а д и т е л я одно­
типны и отличаются только конструктивным исполнением. 

В а к у у м н ы й охладитель молока ДФ.14.000А (рис. 21) 
подсоединяется к молокопроводу и вакуумной м а г и с т р а л и . 
Во в р е м я работы внутри о х л а д и т е л я создается вакуум . М о ­
л о к о проходит через л а в с а н о в ы й фильтр 7 в п р и е м н ы й ба­
чок 4 и через отверстия в дне стекает вниз по рабочей по­
верхности внутреннего гофрированного цилиндра 2. О х л а ж ­
денное м о л о к о откачивается насосом УДМ-4-ЗА или НМУ-6 
из о х л а д и т е л я в танк-термос . 

Л е д я н а я вода насосом нагнетается через нижний пат­
рубок в с п и р а л е о б р а з н ы й к а н а л , образованный м е ж д у внут­
ренним и н а р у ж н ы м / ц и л и н д р а м и охладителя . Отеплив-
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ш а я с я вода отводится из а п п а р а т а через верхний патрубок . 
Производительность о х л а д и т е л я 350 л/ч. 

Е с л и о х л а ж д е н н о е молоко отводится в в а к у у м и р о в а н -
ную цистерну, последняя д о л ж н а быть соединена ш л а н г а ­
ми с вакуумной м а г и с т р а л ь ю и с патрубком на поддоне ох­
л а д и т е л я . В а к у у м н ы й патрубок на к р ы ш к е 5 о х л а д и т е л я 
д о л ж е н быть з а к р ы т резиновой заглушкой . 

Н а оросительных о х л а д и т е л я х парное молоко можно 
охладить до т е м п е р а т у р ы на 3—4 г р а д у с а выше н а ч а л ь н о й 

От бануумпробода 
Молоко из 

Отеплидишя!. 

На молочный 
насос 

Рис. 21. Вакуумный охладитель молока ДФ.14.000А: 
3 — патрубок; 4 — при-
лавсановый фильтр 

- наружный цилиндр; 2 — внутренний цилиндр 
емный бачок; 5 — крышка; 6 — угольник; 7 

т е м п е р а т у р ы о х л а ж д а ю щ е й жидкости . Часовой расход ох­
л а ж д а ю щ е й ж и д к о с т и д о л ж е н в 3—4 р а з а превышать про­
изводительность а п п а р а т а по молоку. В связи со значитель­
н ы м расходом воды экономически выгодно иметь на ферме 
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дополнительные устройства (баки , б р ы з г а л ь н ы е бассейны, 
г р а д и р н и ) , позволяющие многократно использовать воду. 

При м о н т а ж е оросительных охладителей следует тща­
тельно проверять р а с п о л о ж е н и е их рабочих поверхностей 
в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Н а к л о н ы уст­
р а н я ю т с я постановкой п р о к л а д о к под опорные стойки. 
Трубопроводы, п о д а ю щ и е и отводящие из а п п а р а т а о х л а ж ­
д а ю щ у ю жидкость , целесообразно соединить м е ж д у собою 
через редукционный к л а п а н . Последний д о л ж е н с р а б а т ы ­
в а т ь при повышении д а в л е н и я сверх допустимого д л я д а н ­
ного а п п а р а т а . 

П е р е д работой охладители п р о м ы в а ю т чистой водой. М о ­
локо на рабочую поверхность о х л а д и т е л я подают после то­
го, к а к будет обеспечена ц и р к у л я ц и я о х л а ж д а ю щ е й 
жидкости . П р и перерывах в работе с н а ч а л а следует пре­
к р а т и т ь подачу молока , а потом о х л а ж д а ю щ е й жидкости . 

П о с л е работы охладители немедленно о п о л а с к и в а ю т 
теплой водой, т щ а т е л ь н о п р о м ы в а ю т химическим раствором 
и горячей водой. Р а з в сутки охладители п р о м ы в а ю т де­
з и н ф и ц и р у ю щ и м раствором. Следует иметь в виду, что 
чистота рабочих поверхностей о х л а д и т е л я в л и я е т на э ф ­
фективность о х л а ж д е н и я молока . При плохой мойке остат­
ки молочного ж и р а препятствуют р а в н о м е р н о м у смачива­
нию о х л а ж д а ю щ е й поверхности. М о л о к о в этом случае 
стекает не тонким слоем, а струйками , что у х у д ш а е т тепло­
передачу . 

Н а и б о л е е совершенными о х л а д и т е л я м и я в л я ю т с я пла­
стинчатые а п п а р а т ы . Они имеют высокую производитель­
ность, з а н и м а ю т небольшую п л о щ а д ь в помещении и обес­
печивают поточное о х л а ж д е н и е молока в изолированных 
от о к р у ж а ю щ е г о воздуха к а н а л а х . 

Простейший пластинчатый охладительный а п п а р а т 
состоит из стоек, комплекта тонких теплообменных пластин 
подвешенных на ш т а н г а х . Ш т а м п о в а н н ы е теплообменные 
пластины имеют рифленую рабочую поверхность сложного 
п р о ф и л я . Н а пластины н а к л е е н ы резиновые уплотнительные 
п р о к л а д к и . В рабочем п о л о ж е н и и все пластины плотно сжа ­
ты в п а к е т посредством н а ж и м н о й плиты и винта . П р и 
этом в а п п а р а т е о б р а з у ю т с я две изолированные системы 
к а н а л о в . П о одной из них протекает м о л о к о , а по второй — 
о х л а ж д а ю щ а я жидкость . О д н а система к а н а л о в состоит из 
четных з а з о р о в м е ж д у пластинами , а д р у г а я — из нечет­
ных. П о э т о м у потоки молока и о х л а ж д а ю щ е й ж и д к о с т и че­
редуются . Б л а г о д а р я угловым отверстиям в пакете с ж а т ы х 
пластин образуются продольные коллекторы д л я молока и 
о х л а ж д а ю щ е й жидкости . 

Теплое молоко поступает в аппарат , проходит через уг­
ловое отверстие и п о п а д а е т в верхний коллектор , по ко­
торому д в и ж е т с я до граничной пластины. И з коллектора мо-
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л око по нечетным з а з о р а м м е ж д у п л а с т и н а м и стекает вниз 
по их р и ф л е н ы м поверхностям, попадает в нижний продоль­
ный коллектор и отводится из а п п а р а т а . О х л а ж д а ю щ а я 
жидкость поступает в аппарат , д в и ж е т с я по своему нижне­
му коллектору и по четным з а з о р а м м е ж д у пластинами 
поднимается вверх. О х л а ж д а я молоко, ж и д к о с т ь нагрева­
ется. О т е п л и в ш а я с я ж и д к о с т ь д в и ж е т с я по своему верхнему 
коллектору и отводится из а п п а р а т а . 

Количество теплообменных пластин, их форма и про­
филь рабочей поверхности в о х л а д и т е л я х разных марок 
могут быть неодинаковы. О д н а к о во всех пластинчатых ап­
п а р а т а х тепло от молока передается о х л а ж д а ю щ е й 
жидкости через тонкие р и ф л е н ы е стенки теплообменных пла­
стин. И з нескольких пластин составляют пакеты с одинако­
выми н а п р а в л е н и я м и потоков жидкостей . П а к е т ы отделяют­
ся друг от друга граничными пластинами . Б л а г о д а р я это­
му можно изменять н а п р а в л е н и е потоков жидкостей в 
а п п а р а т е . И з нескольких пакетов составляют секции. Секции 
з а м ы к а ю т с я концевыми пластинами . П л а с т и н ч а т ы е охла­
дительные а п п а р а т ы выпускаются одно- и двухсекционны­
ми. В односекционном а п п а р а т е молоко о х л а ж д а е т с я 
только одним хладоносителем (водой или р а с с о л о м ) . В 
двухсекционном о х л а д и т е л е в первой секции молоко ох­
л а ж д а е т с я водой из водопроводной сети, а во второй — ле ­
дяной водой или рассолом . 

П л а с т и н ч а т ы й о х л а д и т е л ь ОМ-400А предназначен д л я 
о х л а ж д е н и я молока под в а к у у м о м при доении коров на 
у с т а н о в к а х с молокопроводом. Состоит он из двух п а р а л ­
л е л ь н о р а б о т а ю щ и х секций, собранных из 22 пластин. К а ж ­
д а я секция через молокоприемный бачок соединяется с 
одной кольцевой ветвью молокопровода . М о л о к о п р и е м н ы е 
бачки имеют л а в с а н о в ы е фильтры. Производительность 
а п п а р а т а 400 л1ч. 

Н а пластинчатом охладителе Р А 400/901 молоко т о ж е 
о х л а ж д а е т с я в потоке под в а к у у м о м . А п п а р а т входит в со­
став доильной установки с молокопроводом М-620, вы­
пускаемой н а р о д н ы м предприятием « Э л ь ф а Эльстерверда» 
( Г Д Р ) . Производительность о х л а д и т е л я 500 л/ч. М о л о к о 
о х л а ж д а е т с я с 35 д о 4—7°С при 6—7-кратном расходе ле­
дяной воды. Р а б о ч е е д а в л е н и е в водяных к а н а л а х а п п а р а т а 
допускается до 1 кгс/см2, а в молочных д о л ж е н быть в а к у у м 
400 мм рт. ст. Вес а п п а р а т а 55 кг. 

П л а с т и н ч а т ы е о х л а д и т е л и П О М - 1 А и П О М - 1 Б предна­
значены д л я о х л а ж д е н и я молока в потоке при доении коров 
в молокопровод и в переносные д о и л ь н ы е а п п а р а т ы . М о л о ­
ко о х л а ж д а е т с я до 6—8°С при т р е х к р а т н о м расходе л е д я ­
ной воды. Производительность П О М - 1 А 500 л/ч, П О М - 1 Б 
1000 л/ч. Д о п у с т и м о е д а в л е н и е в водяных к а н а л а х 
2 кгс/см2. 
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Рис. 22. Пластинчатый 
охладитель РА 400/901: 
/ — теплообменные пласти­
ны; 2 - кронштейн; 3 — при­
емный бачок с фильтром; 

4 — стяжные болты 

Н а крупных ф е р м а х 
и молочных комплек­
сах промышленного ти­
па используются авто­
м а т и з и р о в а н н ы е плас­
тинчатые охладите­
ли О О Т - М ( О О У - З М ) 
и О О У - М ( О О У - Б М ) . 
П л а с т и н ч а т ы е а п п а р а ­
ты этих установок от­
л и ч а ю т с я только коли­
чеством пластин и ис­
полнением промежу­
точной плиты, у с т а н а в ­
ливаемой м е ж д у сек­
циями. А п п а р а т ы — 
двухсекционные . В пер­
вой секции молоко ох­
л а ж д а е т с я водопровод­
ной водой, а во вто­
рой — ледяной водой 
или рассолом. 

П о м и м о пластинча­
того а п п а р а т а в состав 
установок входят : на­
сос д л я молока , пульт 
у п р а в л е н и я с прибора­
ми автоматики , испол­
нительный механизм и 
трубопроводы с обвяз ­
кой регулирующего 

к л а п а н а . Установки р а б о т а ю т при ручном и автоматическом 
управлении и с н а б ж е н ы системой световой и звуковой сиг­
н а л и з а ц и и . 

М о л о к о в этих у с т а н о в к а х нагнетается в пластинчатый 
а п п а р а т насосом и отводится в танк-термос д л я хранения . 
З а его температурой следит термометр сопротивления , ус­
тановленный в месте вывода молока из а п п а р а т а . В случае 
отклонения т е м п е р а т у р ы приборы пульта у п р а в л е н и я через 
исполнительный м е х а н и з м и з м е н я ю т положение з а д в и ж к и 
регулирующего к л а п а н а . Последний установлен на линии 
ледяной воды. В связи с этим изменяется подача л е д я н о й 
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воды и т е м п е р а т у р а о х л а ж д е н н о г о молока п о д д е р ж и в а е т с я 
в з а д а н н ы х пределах . Производительность установки 
О О Т - М и О О У - М соответственно 3 и 5 т молока в час. 

И с п о л ь з у ю т с я и более сложные , а в т о м а т и з и р о в а н н ы е , 
пластинчатые пастеризационно-охладительные установки 

Рис. 23. Охладительная установка ООУ-М: 
1 — пластинчатый аппарат; 2 — ртутный термометр; 3—исполнительный 

механизм; 4 — пульт управления; 5 — термометр сопротивления 

О П У - З М и О П 2 - У 5 . Н а этих у с т а н о в к а х молоко очищает­
ся на центробежных очистителях , пастеризуется и о х л а ж ­
д а е т с я в непрерывном потоке. Производительность О П У -
З М — 3 , а О П 2 - У 5 — 5 т молока в час . 

При сборке пластинчатых охладителей теплообменные 
пластины следует у с т а н а в л и в а т ь в соответствии с их нуме­
рацией , руководствуясь схемами компановки , приводимыми 
в заводских инструкциях . О х л а д и т е л и у с т а н а в л и в а ю т стро­
го по уровню. П о с л е с ж а т и я теплообменных пластин охла­
дитель соединяют с молочными, в о д я н ы м и и л е д о - в о д я н ы м и 
трубопроводами и подвергают опрессовке холодной водой 
под давлением . Течь у с т р а н я е т с я р а в н о м е р н ы м п о д ж а т и е м 
пластин. 

П о с л е опреосовки а п п а р а т стерилизуют горячей водой с 
температурой 80—85°С в течение 25—30 минут. В автома­
тизированных о х л а д и т е л ь н ы х установках , помимо этого, 
монтируют ш к а ф у п р а в л е н и я , соединяют его с термометром 
сопротивления и исполнительным м е х а н и з м о м , а затем под­
ключают к сети переменного тока 380/220 в. Ш к а ф управ­
ления следует у с т а н а в л и в а т ь в сухом помещении, т а к к а к 
н а х о д я щ и е с я в нем э л е к т р о п р и б о р ы чувствительны к сыро­
сти. Пробный пуск этих установок производится сначала 
на ручном, а з атем на автоматическом р е ж и м а х у п р а в л е ­
ния. При этом проверяется настройка приборов автоматики , 
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работа регулирующего к л а п а н а и системы сигнализации . 
П е р е д к а ж д ы м включением пластинчатого о х л а д и т е л я 

в работу его следует стерилизовать горячей водой в течение 
25—30 минут. В этот период трубопроводы хладонбсителеп 
д о л ж н ы быть перекрыты. П о д а ч у в а п п а р а т молока и хла-
доносителей следует о с у щ е с т в л я т ь в последовательности , 
у к а з а н н о й в з аводских инструкциях . 

П р и перерывах в р а б о т е необходимо последовательно 
п р е к р а т и т ь подачу в о х л а д и т е л ь рассола (при его исполь­
з о в а н и и ) , воды, молока и полностью обесточить уста­
новку. 

В конце работы необходимо у д а л и т ь из о х л а д и т е л я все 
молоко, прекратить подачу хладоносителей и немедленно 
приступить к санитарной о б р а б о т к е установки. Все молоко­
проводы и молочные стороны пластин о х л а д и т е л я пропола­
скивают чистой водой с температурой 25—30° С, п р о м ы в а ю т 
химическим раствором (0,7%-ным раствором Ы а О Н с тем­
пературой 60—70° С или др.) в течение 20—30 минут. З а ­
тем вновь п р о п о л а с к и в а ю т чистой теплой и холодной водой 
до полного у д а л е н и я остатков моющего средства . 

П р и применении рассола его нельзя о с т а в л я т ь в аппа­
рате , т а к к а к это ведет к усиленной коррозии теплообмен­
ных пластин . В связи с этим рассол необходимо слить, а 
р а с с о л ь н ы е стороны пластин промыть чистой водой. После 
этого о с в о б о ж д а ю т секции от з а ж и м а и последоват ель но 
очищают пластины мягкими волосяными щ е т к а м и при 
непрерывном о п о л а с к и в а н и и водой из ш л а н г а . П р и м е н я т ь 
м е т а л л и ч е с к и е щетки и скребки не р а з р е ш а е т с я , т а к к а к 
они в ы з ы в а ю т о б р а з о в а н и е царапин на полированной по­
верхности пластин. Д о н а ч а л а следующей работы пластины 
следует д е р ж а т ь р а з д в и н у т ы м и , чтобы они хорошо просох­
ли и провет ри ли сь . 

П р и использовании щелочных моющих средств теплооб­
менные пластины постепенно тускнеют. Д л я восстановления 
блеска пластин рекомендуется 1—2 раза в неделю промы­
вать их 0,5%-ным раствором азотной кислоты с последую­
щим прополаскиванием холодной водой. Р а б о ч и е поверхно­
сти штанг и резьбу з а ж и м н ы х устройств необходимо перио­
дически с м а з ы в а т ь . 

Д л я о х л а ж д е н и я молока и молочных продуктов требу­
ется большое количество холода . Потребности в холоде 
у д о в л е т в о р я ю т с я за счет естественных и искусственных ис­
точников. 

Естественными источниками холода я в л я ю т с я роднико­
в а я вода , снег, л е д и холодный воздух. В о д о п р о в о д н а я во­
д а , к о т о р а я часто используется д л я о х л а ж д е н и я молока , в 
летнее в р е м я имеет т е м п е р а т у р у выше 10—12° С. Такой 
водой молоко можно о х л а д и т ь только до 13—15° С, что яв­
но недостаточно. Водопроводную воду м о ж н о о х л а д и т ь 
льдом до температуры, близкой к 6° С. Л е д я н у ю воду м о ж -
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но приготовить и подать к молокоохладительному а п п а р а т у 
р а з н ы м и способами. 

Так, например , на небольших ф е р м а х применяют коло­
тый лед из бунта ( л е д о х р а н и л и щ а ) . Л е д периодически 
з а г р у ж а е т с я в пристенный бассейн, р а с п о л о ж е н н ы й с на­
ружной стороны з д а н и я молочной. Л е д я н а я вода из бассей­
на подается к м о л о к о о х л а д и т е л ю ц е н т р о б е ж н ы м насосом, 
установленным внутри здания . О т е п л и в ш а я с я вода через 
р а з б р ы з г и в а т е л ь стекает на л е д и вновь о х л а ж д а е т с я . Д а н ­
ная схема позволяет улучшить санитарные условия произ­
водства , т а к к а к з а г р я з н е н н ы й л е д не приходится заносить 
внутрь молочной. О д н а к о применение этого способа связа ­
но с з а т р а т а м и ручного труда на в ы к а л ы в а н и е льда из бун­
та, д о с т а в к у и з а г р у з к у его в бассейн. 

Н а крупных ф е р м а х выгоднее использовать л е д я н о й 
бунт-холодогенератор , предложенный В Н И Х И . Л е д я н о й 
бунт н а м о р а ж и в а е т с я в форме усеченной пирамиды па 
бетонной или глинобитной п л о щ а д к е с бортами. Д л я за­
готовки, например , 1000 м3 л ь д а необходима п л о щ а д к а р а з ­
мером 2 4 X 1 4 ж. Высота бетонных бортов принимается до 
1 м. Д н и щ е п л о щ а д к и у с т р а и в а ю т с уклоном в сторону 
приямка . П е р е д ним по всей ширине п л о щ а д к и у с т р а и в а е т с я 
гравийный фильтр д л я очистки воды. Л е д я н а я вода центро­
б е ж н ы м насосом з а с а с ы в а е т с я из п р и я м к а и нагнетается в 
молокоохладитель . 

О т е п л и в ш а я с я вода по трубопроводу, проложенному под 
п л о щ а д к о й , поступает к р а з б р ы з г и в а т е л ю и орошает лед . 
П р о т е к а я под бунтом, о х л а ж д е н н а я вода через фильтр сно­
ва поступает в приямок . Бунт , п о д т а и в а я , постепенно осе­
дает . Поэтому контакт воды со льдом не н а р у ш а е т с я . П р и ­
менение этого способа позволяет полностью устранить зат­
р а т ы ручного труда на в ы к а л ы в а н и е л ь д а из бунта и до­
ставку его к месту использования . П о м и м о этого, снижают­
ся потери л ь д а . 

П р и м е р н а я годовая потребность во л ь д е определяется 
из расчета : 1,2 м3 л ь д а на обработку тонны сырого молока , 
1,5 м3 на тонну пастеризованного молока , 2 я3 — на топну 
сливок. 

Х о л о д и л ь н а я м а ш и н а и установки . Искусственными ис­
точниками холода я в л я ю т с я холодильные м а ш и н ы и уста­
новки, которые с к а ж д ы м годом н а х о д я т все более шир'окое 
применение на животноводческих фермах . Холодильной 
машиной н а з ы в а ю т комплект таких теплообменных а п п а р а ­
тов и устройств , которые предназначены д л я отвода тепла 
от о х л а ж д а е м о й среды (воздуха , жидкости) и передачи его 
другой, внешней среде, имеющей более высокую температу­
ру. Н а осуществление этого процесса з атрачивается работа 
извне. 

Н а ф е р м а х используются в основном паровые компрес­
сионные холодильные м а ш и н ы . Все а п п а р а т ы и устройства 
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таких м а ш и н соединены трубопроводами в з а м к н у т у ю гер­
метизированную систему, к о т о р а я заполнена рабочим ве­
ществом — холодильным агентом. Последний о б л а д а е т 
способностью изменять свое агрегатное состояние — перехо­
дить при определенных условиях из ж и д к о с т и в пар , и на­
оборот. 

П р о ц е с с получения «искусственного» холода в простей­
шей холодильной м а ш и н е протекает следующим о б р а з о м 

П о д воздействием компрессора холодильный агент 
(хладагент ) циркулирует по системе м а ш и н ы . П о п а д а я в 
испаритель , ж и д к и й х л а д а г е н т , п о г л о щ а я тепло от о х л а ж ­
даемой среды, кипит (испаряется ) и переходит в парооб­
р а з н о е состояние. Т е м п е р а т у р а кипения х л а д а г е н т а зависит 
от д а в л е н и я . Чем ниже давление , тем н и ж е и т е м п е р а т у р а 
кипения х л а д а г е н т а . 

Компрессор , о т с а с ы в а я п а р ы х л а д а г е н т а из и с п а р и т е л я , 
п о д д е р ж и в а е т в нем т а к о е д а в л е н и е , при котором темпера­
тура кипения х л а д а г е н т а о к а з ы в а е т с я н и ж е т е м п е р а т у р ы 
о х л а ж д а е м о й среды. Поэтому тепло от о х л а ж д а е м о й среды 
переходит к хладагенту . В р е з у л ь т а т е п о н и ж а е т с я темпера ­
тура о х л а ж д а е м о й среды. И з испарителя п а р о о б р а з н ы й 
х л а д а г е н т поступает в компрессор , в котором с ж и м а е т с я до 
д а в л е н и я конденсации. П р и с ж а т и и значительно повышает­
ся т е м п е р а т у р а паров , т а к к а к энергия , з а т р а ч и в а е м а я на 
сжатие , переходит в тепло, воспринимаемое х л а д а г е н т о м . 

Н а г р е в ш и е с я п а р ы х л а д а г е н т а под д а в л е н и е м конден­
сации в ы т а л к и в а ю т с я компрессором в нагнетательную ли­
нию и поступают в конденсатор . 

В этом теплообменном а п п а р а т е горячие п а р ы х л а д ­
агента отдают тепло внешней среде (воздуху, в о д е ) , имею­
щей более низкую температуру . В результате этого п а р ы 
х л а д а г е н т а конденсируются , т. е. переходят в ж и д к о е со­
стояние. 

О б р а з о в а в ш и й с я ж и д к и й х л а д а г е н т поступает к регули­
р у ю щ е м у вентилю, в котором проходит через небольшое 
отверстие. Вследствие больших сопротивлений, возникаю­
щих при проходе через регулирующий вентиль, д а в л е н и е 
ж и д к о г о х л а д а г е н т а резко падает . Х л а д а г е н т вновь приоб­
ретает способность кипеть при низкой температуре . 

П о с т у п а я в испаритель , холодильный агент снова кипит, 
п о г л о щ а я тепло от о х л а ж д а е м о й среды, и вновь переходит 
в п а р о о б р а з н о е состояние. Д а л е е цикл повторяется . В про­
цессе р а б о т ы хорошо герметизированной м а ш и н ы количе­
ство з а п р а в л е н н о г о в нее х л а д а г е н т а не изменяется , изме­
няется только его физическое состояние. 

В ы п у с к а е м ы е п р о м ы ш л е н н о с т ь ю холодильные м а ш и н ы 
комплектуются дополнительными устройствами (ресивером, 
теплообменником, фильтром-осушителем и др.) и прибора­
ми а в т о м а т и к и (реле д а в л е н и я , термореле и д р . ) . 

Ресивер п р е д с т а в л я е т собой стальной сварной сосуд, 
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с л у ж а щ и й д л я сбора ж и д к о г о фреона , в ы т е к а ю щ е г о из 
конденсатора . О д н о в р е м е н н о он в ы п о л н я е т роль гидравли­
ческого з атвора , препятствуя п р о х о ж д е н и ю паров холодиль­
ного агента к т е р м о р с г у л и р у ю щ е м у вентилю. Ресивер со­
единяется с жидкостной нагнетательной линией через з апор­
ный вентиль. 

Теплообменник с л у ж и т д л я п е р е о х л а ж д е н и я ж и д к о г о 
фреона путем перегрева холодного парообразного фреона . 
А п п а р а т состоит из стального цилиндрического корпуса 
и установленного в нем медного змеевика . Последний со­
единен с жидкостной линией, а корпус — со в с а с ы в а ю щ е й . 

Фильтр-осушитель предназначен д л я у д а л е н и я влаги и 
посторонних примесей (опилок, о к а л и н ы и д р . ) , которые по­
п а д а ю т в м а ш и н у при ее изготовлении и м о н т а ж е . А п п а р а т 
состоит из корпуса , латунного сетчатого и матерчатого 
фильтров и патрона , заполненного в л а г о п о г л о щ а ю щ и м ве­
ществом. Фильтр-осушитель у с т а н а в л и в а е т с я на жидкостной 
линии и соединяется с ней через д в а штуцера , приварен­
ные к корпусу. 

Р е л е д а в л е н и я ( Р Д - 1 , Р Д - 6 и др.) п р е д н а з н а ч е н ы д л я 
п о д д е р ж а н и я з а д а н н о г о д а в л е н и я во в с а с ы в а ю щ е й и наг­
нетательной л и н и я х путем пуска или остановки компрессо­
ра холодильной м а ш и н ы . 

Термореле следит за температурой фреона , выходящего 
из испарителя , и (косвенным образом) контролирует тол­
щину льда , н а м о р о ж е н н о г о на п а н е л я х испарителя . 

Все эти устройства п о в ы ш а ю т н а д е ж н о с т ь , безопасность 
и эффективность р а б о т ы холодильных машин . 

В м а ш и н а х , п р и м е н я е м ы х на ф е р м а х , в качестве холо­
дильного агента ч а щ е всего используется фреон-12 (диф-
т о р д и х л о р м е т а н — СР2С12). Фреон-12 о б л а д а е т хорошими 
т е р м о д и н а м и ч е с к и м и свойствами и в то ж е в р е м я я в л я е т с я 
наименее опасным из всех х л а д а г е н т о в . Это газ , почти ли­
шенный з а п а х а и цвета . Он не горит и практически безвре­
ден. О д н а к о при нагреве свыше 400° С фреон-12 р а з л а г а е т ­
ся и образует такие вредные вещества , к а к хлористый и 
фтористый водород и фосген. Последний , я в л я е т с я отрав ­
л я ю щ и м веществом. Фреон-12 почти не р а с т в о р я е т с я в во­
де, на з аводах -изготовителях подвергается т щ а т е л ь н о м у 
о б е з в о ж и в а н и ю . О б е з в о ж е н н ы й фреон-12 инертен к метал ­
л а м (кроме сплавов , с о д е р ж а щ и х более 2% м а г н и я ) . Ч р е з в ы ­
чайно текуч, способен проникать через м а л е й ш и е неплот­
ности. Хорошо р а с т в о р я е т с я в масле , з а п р а в л я е м о м в хо­
л о д и л ь н ы е м а ш и н ы . Фреон-12 т я ж е л е е воздуха . П р и 
атмосферном д а в л е н и и кипит при т е м п е р а т у р е —29,8°С, 
з а м е р з а е т при —155°С. Транспортируется в стальных бал­
л о н а х , которые о к р а ш и в а ю т с я в серебристый цвет и д о л ж ­
ны иметь надпись черного цвета «Фреон-12». 

К о м п р е с с о р ы холодильных м а ш и н , р а б о т а ю щ и х на 
фреоне-12, с м а з ы в а ю т с я специальным маслом ХФ-12-18 
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( Г О С Т 5546—66) . М а с л о очень гигроскопично, и поэтому 
его следует хранить в таре , изолированной от о к р у ж а ю щ е ­
го воздуха . И с п о л ь з о в а т ь другие м а р к и масел не р а з р е ­
шается . 

Н а л и ч и е в холодильной м а ш и н е д а ж е отдельных к а п е л ь 
воды отрицательно с к а з ы в а е т с я на ее работе . П о п а д а я в 
зону низких температур , вода з а м е р з а е т и о б р а з у ю щ и е с я 
л е д я н ы е пробки п р е р ы в а ю т н о р м а л ь н у ю работу м а ш и н ы . 
Д л я о б е з в о ж и в а н и я холодильной м а ш и н ы используют гра­
нулированный силикагель , который п о м е щ а ю т в корпусе 
фильтра -осушителя . Кроме силикагеля м о ж н о использовать 
синтетический цеолит. 

В качестве прокладочных м а т е р и а л о в применяют па-
ронит и маслобензостойкую резину. П а р о н и т о в ы е п р о к л а д ­
ки необходимо с м а з ы в а т ь глицерином. 

Холодильные установки д л я ферм. Холодильную маши­
ну в комплекте с электрическим, сантехническим оборудо­
ванием и устройствами д л я р а с п р е д е л е н и я холода по ох­
л а ж д а е м ы м о б ъ е к т а м принято н а з ы в а т ь холодильной уста­
новкой. 

Н а животноводческих ф е р м а х применяются холодильные 
установки , предназначенные д л я о х л а ж д е н и я промежуточ­
ных хладоносителей (воды, рассолов) и непосредственно­
го о х л а ж д е н и я воздуха в холодильных к а м е р а х . Широко 
п р и м е н я ю т с я танки-охладители . Н е с м о т р я на р а з л и ч и я в 
назначении и конструкции установок , в х о д я щ и е в их состав 
х о л о д и л ь н ы е м а ш и н ы р а б о т а ю т по одному принципу, 
сущность которого была и з л о ж е н а выше. 

Д л я непосредственного о х л а ж д е н и я воздуха в холодиль­
ных к а м е р а х и х р а н и л и щ а х используют установки ИФ-49М, 
И Ф - 5 6 М , А К Ф В - 4 М , А К Ф В - 6 и др . И с п а р и т е л и этих ус­
т а н о в о к монтируют в верхней зоне к а м е р ы , а компрес-
сорно-конденсаторные агрегаты •— вне о х л а ж д а е м о г о поме­
щения . 

Техническая характеристика 
ИФ-49М ИФ-56М АКФВ-4М АКФВ-6 

Холодопронзводительность, 1 

ккал/ч 
Норма зарядки, кг: 

Ф-12 
Масла ХФ-12-18 

Расход воды, охлаждающей 
конденсатор, м3/ч 
Установленная мощность 
электродвигателей, кет 

3000 3000 4600 6000 

10 10 15 28 
3 3 2 ,8 2,8 

1,0 — 1,2 1,6 

2 ,8 2,2 2 ,2 3,4 
1 Здесь и в последующем тексте холодопроизводительность ма­

шин указывается при их работе в стандартном режиме (при 
температуре испарения холодильного агента —15" и температуре 
конденсации -г30"С) . 
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Д л я приготовления ледяной воды, ч а щ е всего на фер­
мах , применяют установки МХУ-8с, МХУ-8п и К 5 А - 5 0 0 Ь 
( Г Д Р ) . 

В состав этих установок входит б а к - а к к у м у л я т о р (с 
установленным в нем и с п а р и т е л е м ) , з а п о л н я е м ы й водой. 
П о с л е д н я я о х л а ж д а е т с я фреоновой холодильной машиной , 
которая монтируется в одном агрегате с б а к о м - а к к у м у л я ­
тором (в у с т а н о в к а х МХУ) или отдельно от него. Приго­
товленная л е д я н а я вода насосом подается в молокоохла-
дитель и затем вновь в о з в р а щ а е т с я в б а к - а к к у м у л я т о р . 
Установки МХУ-8п, К 8 А - 5 0 0 Ь и МХУ-8с используются в 
комплекте с м о л о к о о х л а д и т е л я м и производительностью 
соответственно до 350, 500 и 1000 л/ч. 

Основным преимуществом этих установок является воз­
можность а к к у м у л я ц и и значительного количества холода 
путем наморозки л ь д а на п а н е л я х испарителя . Д л я этого 
холодильные м а ш и н ы в к л ю ч а ю т с я в работу на 4—6 часов 
до пли после о х л а ж д е н и я молока . 

Техническая характеристика 
МХУ-8п МХУ-8с К5А-500Ь 

Холодопроизводительность, 
ккал/ч 6000 6000 4500 
Длительность цикла работы, ч 5 7 8 
в том числе аккумуляции 3 5 6 
Количество молока, охлаждае­
мого за цикл, кг 1200 2000 1000 
Норма зарядки, кг 

Ф-12 30 36 12 
Масла ХФ-12-18 3 ,5 3 ,5 4 

В последние годы на ф е р м а х все ч а щ е применяются 
танки-охладители ТОМ-2.0А, ВО-1000, 5М-1200 ( П Н Р ) , в 
которых м о ж н о не только о х л а ж д а т ь молоко , но и х р а н и т ь 
его .длительное в р е м я без применения дополнительного обо­
рудования . 

Они состоят из корпуса , молочной ванны, системы оро­
шения и фреоновой холодильной м а ш и н ы . Все у з л ы смон­
тированы на общей р а м е . М о л о ч н а я ванна , трубчатые 
оросители и испаритель установлены в корпусе танка . 
В а н н а с н а б ж е н а м е ш а л к о й и д в у м я к р ы ш к а м и , на одной 
из которых установлен фильтр д л я з а л и в к и молока . 

Корпус т а н к а з а п о л н я е т с я водой до контрольного пат­
рубка. Вода , о х л а ж д е н н а я холодильной машиной , нагнета­
ется насосом в оросители и через отверстия набрызгивает ­
ся на стенки и д н и щ е молочной ванны. О м ы в а я поверх­
ность ванны, вода отбирает тепло от молока и вновь 
стекает в корпус д л я о х л а ж д е н и я . 

Установка 5М-1200 оросителей не имеет. И н т е н с и в н а я 
циркуляция воды в корпусе танка создается насосом. В 
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этих т а н к а х - о х л а д и т е л я х т о ж е можно а к к у м у л и р о в а т ь хо­
л о д путем н а м о р о з к и льда . Н а небольших ф е р м а х (до 100 
коров) применяется установка АХУ-1000. Она состоит из 
д в у х молочных ванн емкостью по 500 л и фреоновой холо­
дильной м а ш и н ы . Компрессорно-конденсаторный а г р е г а т 
м а ш и н ы монтируется на отдельном фундаменте , а трубча­
тые испарители установлены на корпусах ванн. П о с л е д н и е 
покрыты термоизоляцией и з а щ и щ е н ы к о ж у х а м и . В а н н ы 
с н а б ж е н ы м е ш а л к а м и и к р ы ш к а м и . К р ы ш к и имеют ворон­
ки с ф и л ь т р а м и д л я з а л и в к и молока . 

В АХУ-1000 молоко о х л а ж д а е т с я непосредственно холо­
д и л ь н ы м агентом. Поэтому а к к у м у л я ц и я холода в этих ус­
т а н о в к а х н е в о з м о ж н а . 

В связи с небольшой производительностью холодильной 
м а ш и н ы и отсутствием возможности а к к у м у л я ц и и холода 
прилив теплого (32—36° С) молока в установку АХУ-1000 
не д о л ж е н превышать 150—200 л в час. 

Техническая характеристика 
ТОМ-2.0А В О-1000 5М-1200 АХУ-1000 

Холодопроизводительность, 
ккал/ч 8500 3000 2500 3000 
Рабочая емкость молочной 
ванны, л 1800 1000 1200 5 0 0 x 2 
Норма зарядки, кг: 

Ф-12 40 10 7 10 
Масла ХФ-12-18 4 3 1,2 3 

Д л я кратковременного х р а н е н и я молока используются 
цистерны М Ц В - 6 0 0 , М Ц В - 3 0 0 , не имеющие термоизоляции . 

Д л и т е л ь н о е хранение молока следует о с у щ е с т в л я т ь в 
р е з е р в у а р а х Р М В Ц - 2 , Р М В Ц - 6 или Р М Г Ц - 4 полезной ем­
костью соответственно 2,6 и 4000 л. П е р в ы е два резервуа ­
ра — вертикальные , а Р М Г Ц - 4 — горизонтальный. 

Р е з е р в у а р ы с н а б ж е н ы м е ш а л к а м и с э л е к т р о д в и г а т е л я ­
ми, т е р м о м е т р а м и д л я контроля температуры, у к а з а т е л я м и 
уровня с с и г н а л и з а т о р а м и и другими устройствами . М о л о ­
ко в р е з е р в у а р ы з а л и в а е т с я с помощью насосов . Н а р у ж н а я 
поверхность ре зервуаров покрыта термоизоляцией , з а щ и ­
щ а ю щ е й молоко от повторного повышения т е м п е р а т у р ы . 

Б е з о п а с н а я э к с п л у а т а ц и я м а ш и н и о б о р у д о в а н и я на 
животноводческих ф е р м а х вполне в о з м о ж н а при условии 
постоянного выполнения требований техники безопасности. 
П р и этом з а п р е щ а е т с я : 

в к л ю ч а т ь м а ш и н у в работу при отсутствии з а щ и т н ы х 
о г р а ж д а ю щ и х устройств на в р а щ а ю щ и х с я и д в и ж у щ и х с я 
частях оборудования ; 

э к с п л у а т и р о в а т ь м а ш и н ы , не имеющие з а щ и т н о г о за зем­
ления или зануления металлических частей, которые могут 
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оказаться под н а п р я ж е н и е м при нарушении изоляции 
электросетей и э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ; 

э к с п л у а т и р о в а т ь установки после истечения срока еже­
годного испытания изоляции электросети и защитного за­
земления ; 

производить какие -либо работы по ремонту, регулировке 
или уплотнению соединений м а ш и н ы до ее полной оста­
новки; 

создавать в а п п а р а т а х и трубопроводах д а в л е н и е пара , 
воды, газов , п р е в ы ш а ю щ е е м а к с и м а л ь н о допустимое д л я 
данного о б о р у д о в а н и я ; 

производить частичное вскрытие или р а з б о р к у аппара ­
тов и трубопроводов при наличии в них д а в л е н и я в ы ш е 
атмосферного ; 

пользоваться м а н о м е т р а м и и б а л л о н а м и (для фреона и 
других газов) с просроченным сроком проверки; 

курить и п о л ь з о в а т ь с я светильниками с открытым пла­
менем в помещениях , где установлены фреоновые холо­
дильные м а ш и н ы или х р а н я т с я б а л л о н ы с фреоном; 

р а с п о л а г а т ь холодильные м а ш и н ы и баллоны с фреоном 
и другими г а з а м и возле нагревательных приборов и уст­
ройств; 

н а г р е в а т ь б а л л о н ы с фреоном к а к и м бы то ни было 
способом; 

допускать посторонних лиц к осмотру, ремонту, регули­
ровке и о б с л у ж и в а н и ю машин и оборудования . 

О б с л у ж и в а ю щ и й персонал допускается к работе только 
после вводного и н с т р у к т а ж а по п р а в и л а м техники безо­
пасности и и н с т р у к т а ж а на рабочем месте. 
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