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Зачастую, выполнение работ сельскохозяйственной 
направленности с использованием крупногабаритной 
сельскохозяйственной техники, осуществляется вблизи линий 
электропередач (ЛЭП) и происходит приближение транспортного 
средства (ТС) на недопустимое к проводам расстояние. И 
ежегодно незнание или же халатность со стороны работников и 
руководителей сельскохозяйственных организаций правилами 
охраны труда, приводит к тяжелым последствиям, связанным с 
поражением электрическим током.  

Опираясь на нашу последнюю публикацию по 
статистическим данным [1] за 2017-2021 год выявлено 10 
несчастных случаев, связанных с данной проблемой, в том числе 5 
– со смертельным исходом. 

Это доказывает актуальность проблемы и в статьях [1-3] 
были предложены технические и теоретические методы ее 
решения.  

На 2022 год наши исследования не остановились и была 
наиболее углублено изучена методика определения расстояний до 
ЛЭП посредством фотокамеры. 
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Было изучено множество новых методов [4-8]. Первый из них 
посредством лазерной триангуляции – лазерный луч отражается от 
поверхности, на которую направлен и фиксируется линзой камеры 
(рисунок 1) [4-5].   

 
Рисунок 1 – Лазерная триангуляция 

 
В ходе дальнейших исследований мы отказались от этого 

метода, т.к. необходима коллимированная среда (с малой 
расходимостью), лазер необходимо наводить самому, размеры 
провода малы для замеров. 

Второй способ построен на анализе снимка с фотокамеры на 
основании метрических и угловых размеров объекта [6]. Но, если 
объект имеет небольшие размеры или не имеет определенной 
формы, к примеру, дым, то для анализа создается модель движения 
объекта по нескольким кадрам и определяется расстояние на 
основании метрического и углового смещения объекта. В 
результате мы имеем способ определения расстояния до 
удаленных объектов с помощью видеокамеры без 
предварительной калибровки ее местоположения. 

Третий способ. Специалистами из Финансового 
университета при Правительстве Российской Федерации [7] был 
написан алгоритм, который позволяет находить дальность от 
одного объекта до другого, анализируя изображение в цветовых 
каналах и картинах глубины. Первое изображение соответствует 
цветовому фрейму, т.е. является таким, каким его знает обычный 
обыватель, а на втором демонстрируюся возможности 
современных камер с получением снимка с картиной глубины. 

Четвертый способ. В статье [8] был предложен метод 
сегментации изображений. 
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При помощи написанного алгоритма происходит обработка 
изображения с камеры (рисунок 2), в результате которой на 
изображении появляются границы всех объектов. 

 
Рисунок 2 – Обработка фото методом сегментации. 
а) Результат сегментации; б) Исходное изображение 

Описанные выше новые технические решения могут 
устанавливаться на комбайн как отдельные устройства, а также 
совместно с нашим устройством и помогут обезопасить работы 
под ЛЭП [9]. 
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