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= 42…50 °; γmax-γ0 = 8…15 °), но слабым нарастанием угла α. Благо-
даря этому, классический полувинтовой отвал хорошо оборачива-
ет, по слабо крошит пласт. Пластинчатый полувинтовой отвал ли-
шен данного недостатка благодаря наличию свободного простран-
ства между пластинами. При движении по такому отвалу на пласт 
воздействует растягивающее усилие от пластин и крошение, по 
данным исследований, находится на уровне культурных отвалов. 
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Введение. Для проведения такой операции как боронование 

используются различные типы борон. Наибольшую эффективность 
в решении задач, связанных с уходом за посевами и почвообработ-
кой имеют зубовые бороны. Зубовые бороны предназначены для 
рыхления почвы на глубину 3…8 см, выравнивания поверхности 
поля, разрушения корки, образующейся после дождя или полива, 
уничтожения сорной растительности и разбивания комков. В сель-
скохозяйственном машиностроении Республики Беларусь освоен 
выпуск зубовых борон, которые по характеристикам не уступают 
зарубежным аналогам. Основным же критерием при проектирова-
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нии и разработке является тяговое сопротивление, от которого за-
висит энергоемкость процесса боронования. 

Основная часть. Зубовые бороны БЗ, БЗШ и БШ (рисунок 1) вы-
пускаемые в Республике Беларусь имеют схожую конструкцию: гиб-
кий шлейф для копирования поверхности поля и четырехугольный 
профиль зуба с рабочими углами 57° и 90° (рисунок 2) [1]. Борона БШ 
выпускаемая ООО «СелАгро» дополнительно имеет возможность из-
менять угол вхождения зубьев в почву от 44° до 68°. С изменением 
положения зубьев относительно направления движения и угла их 
вхождения в почву изменяется тяговое сопротивление. С меньшим 
углом расклинивания почвы происходит работа зуба как ножевидного 
и снижается тяговое сопротивление, а вследствие и расход топлива. 

С целью определения величины изменения тягового сопротивле-
ния в зависимости от угла расклинивания почвы, а так же качества 
работы бороны, на базе кафедры сельскохозяйственных машин БГА-
ТУ были проведены лабораторные исследования [2]. Исследования 
проводились в почвенном канале, представляющем собой углубление 
заполненное почвой с возможностью изменения ее влажности (поли-
вом) и плотности (прикатыванием) (рисунок 3). В качестве испытуе-
мого образца использовалась секция зубовой бороны БШ, передвиже-
ние которой по каналу происходило с помощью тельфера, между ле-
бедкой тельфера 3 и секцией бороны 1 устанавливался динамометр 2. 

 

а – БЗ-22 
(ОАО «Бобруйсксельмаш»); 

б – БЗШ-8; 
в – БЗЛ-0,7 (ПООО «Техмаш»); 
г – БШ-15 (ООО «СелАгро») 
Рисунок 1 – Зубовые бороны 
производства Республики 

Беларусь 

 

Рисунок 2 – Зуб бороны и его 
сечение 
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а – используемое оборудование; 
б – определение качества работы; 

1 – секция зубовой бороны; 
2 – динамометр; 3 – лебедка 

тельфера 
Рисунок 3 – Испытание секции 

зубовой бороны 

В результате проведения испытаний, получены следующие значе-
ния: тяговое сопротивление секции с углом вхождения 57° Rтяг57 = 
3,6 кН, высота гребешков h57 = 40 мм; тяговое сопротивление секции с 
углом вхождения 90° Rтяг90 = 4,2 кН, высота гребешков h90 = 38 мм. 

Заключение. Лабораторные опыты по определению тягового 
сопротивления зубовой бороны в зависимости от угла расклинива-
ния почвы, показали достоверность теоретических предположений 
о уменьшении тягового сопротивления с уменьшением угла рас-
клинивания. Тяговое сопротивление с углом расклинивания 57° на 
15 % меньше чем с углом 90°. Высота гребешков в обоих случаях 
соответствует агротехническим требованиям. 
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Аннотация: Совершенствование технологического процесса очистки зерна 

позволяет улучшить качество получаемого зернового материала и увеличить про-
изводительность зерноочистительных машин. 
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