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Частицы темных оксидов железа осаждаются цепочками и имеют цвет 
от темно-серого до черного как до, так и после термообработки. Оттенок 
темноты указывает на степень окисления. 
Частицы чугуна выглядят серыми до термообработки и соломенно-

желтыми после термообработки. Они объединены в цепочки среди других 
ферромагнитных частиц. 
Частицы красных оксидов (ржавчины) хорошо идентифицируютя в 

поляризованном свете. Такие частицы располагаются в цепочках с други-
ми частицами или случайным образом осаждаются на поверхности пред-
метного стекла. Большое количество мелких частиц красных оксидов на 
выходе феррограммы обычно считается признаком коррозионного износа. 
Таким образом, оптическая микроскопия позволяет проводить анализ 

размеров, формы, количества и природы продуктов износа, содержащихся 
в моторном масле, что в конечном итоге позволяет получать своевремен-
ную информацию о техническом состоянии механизма и при необходимо-
сти провести своевременный ремонт и замену отдельных деталей, тем са-
мым предотвращая выход механизма из строя. 
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Svetocopy. Показано, что на офисной бумаге скорость растекания капли 
меньше, что в конечном итоге дает возможность сформироваться четко 
выраженным основным зонам на хроматограмме.  
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Одним из наиболее распространенных и простых методов оценки со-

стояния работающего моторного масла является метод «капельной про-
бы» – метод Blotter Spot, заключающийся в нанесении капли масла на 
фильтровальную бумагу и последующем анализе полученного масляного 
пятна [1]. Метод «капельной пробы» является наиболее информативным 
органолептическим методом, позволяющим по бумажной хроматограмме 
масляного пятна выделить кольцевые зоны и оценить моюще-
диспергирующие свойства, наличие воды и топлива, а также загрязненность 
моторного масла нерастворимыми примесями. Метод позволяет определить 
критическое состояние моторного масла, а именно, потерю моюще-
диспергирующих свойств, предельно допустимое содержание воды, топли-
ва и нерастворимых примесей, что в конечном итоге дает возможность сде-
лать заключение о целесообразности дальнейшего использования масла. 
В большинстве отечественных публикаций [2, 3] в качестве фильтро-

вальной бумаги для осуществления метода рекомендуется использовать 
фильтровальную бумагу «синяя лента». Однако, например, в комплекта-
ции портативной лаборатории анализа масел и топлив ПЛАМ [4] предпо-
лагается использовать согласно РД 31.23.52-79 фильтровальную бумагу 
«красная лента», а на различных форумах в интернете автолюбители для 
получения хроматограмм предлагают использовать другие различные ти-
пы бумаги, в том числе не относящиеся к типу фильтровальной. 
Нами рассмотрен процесс растекания капли моторного масла марки 

10W40 (30 ч наработки) и образования масляного пятна на хроматографиче-
ской бумаге. В качестве бумаги апробированы (рисунок 1) фильтровальная 
бумага «синяя лента» (рисунок 1, а) и офисная бумага Svetocopy (рисунок 1, б).  

 

  
а б 
Рисунок 1 – Типы хроматографической бумаги:  

а – фильтровальная бумага «синяя лента»; б – офисная бумага Svetocopy 
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Для нанесения капли масла использовали установку [5], состоящую из 
капельницы, закрепленной вертикально на штативе, с возможностью ре-
гулирования объема и высоты падения капли. Объем капли выбирали 
равным 15 мкл, высота падения – 12,5 мм. Бумагу закрепляли в держателе 
и располагали на дне электротигля.  
Каплю масла наносили строго вертикально в центр бумаги. Держатель с 

бумагой и нанесенной каплей выдерживали в электротигле, нагретом до тем-
пературы 80±5 °С в течение 1 ч. В процессе проведения эксперимента при 
помощи камеры мобильного телефона фиксировали видеоизображение рас-
текания капли с момента нанесения ее на бумагу и в процессе последующей 
сушки. Результаты проведения исследований поведения капель на различных 
типах бумаги в различные моменты времени τ приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты проведения исследования поведения капель на различных 
типах хроматографической бумаги в различные моменты времени τ 

Тип хроматографической 
бумаги 

Тип хроматографической 
бумаги τ, 

мин 
«синяя лента» Офисная 

Svetocopy 

τ, 
мин 

«синяя лента» «синяя лента» 

0 

  

20 

  

1 

  

30 

  

5 

  

40 

  

10 

  

60 

  
 

Анализ полученных хроматограмм (таблица) показывает, что характер 
изменения размеров пятна (оценивая по среднему диаметру) от времени τ 
практически не зависит от типа бумаги, однако можно утверждать, что на 
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офисной бумаге скорость растекания капли меньше, что в конечном итоге 
за этот промежуток времени дает возможность сформироваться основным 
зонам на хроматограмме, по анализу которых можно судить о загрязнен-
ности и моюще-диспергирующих свойствах масла. Так, четко очерченная 
зона ядра свидетельствует о небольшом пробеге двигателя и рабочем со-
стоянии моторного масла. Наличие границы между зоной диффузии и зо-
ной ядра указывает о работоспособности действующих присадок и удо-
влетворительных моюще-диспергирующих свойствах масла. Зона воды на 
хроматограмме представляет собой ровный невидимый контур, что свиде-
тельствует об отсутствии воды в масле. 
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