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Ɍɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ɍɇɍ), ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ 
ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɧɚ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɟɦ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɨ-
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɡɟɦɥɢ, 
ɜɨɞɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ), ɩɨɜɵɲɚɹ ɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɟɝɨ 
ɨɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (2-15°C) ɤ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (50-
80°ɋ). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɜ 1,6-3,7 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɦɚɡɭɬɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
[1]. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɟɡ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ (10-15 ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɡɨɧɨɜ) ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɡɨɧ-
ɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 
ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-3 ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɡɨɧɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ 
Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ, ɤ 2020 ɝɨɞɭ 75% 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ) ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɝɧɨɡ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ 20 ɦɥɧ. ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
– ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɜɚɬɬ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɦɟɝɚɜɚɬɬ. 

ȼ ɒɜɟɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 200 ɬɵɫɹɱ ɬɟɩɥɨɧɚ-
ɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɢ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɒɜɟɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ Ɍɇɍ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 30 Ɇȼɬ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɦɨɪɫɤɚɹ ɜɨɞɚ ɢ 
ɫɛɪɨɫɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɋɪɟɞɢ 
ɷɬɢɯ Ɍɇɍ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɤɚɤ ɜ ɝ. 
Ɇɚɥɶɦɟ (40 Ɇȼɬ), ɝ.ɍɩɫɚɥɟ (39 Ɇȼɬ), ɝ. ɗɪɟɛɪɭ (42 
Ɇȼɬ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɪɟɞɢ Ɍɇɍ ɒɜɟɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɫɤɚɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320 Ɇȼɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɂɇɌ) 
ɜɨɞɭ Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. ɗɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɧɚ ɩɪɢɱɚɥɟɧɧɵɯ ɤ ɛɟɪɟɝɭ ɛɚɪɠɚɯ, ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ ɡɢɦɨɣ 
ɦɨɪɫɤɭɸ ɜɨɞɭ – ɨɬ 4 °ɋ ɞɨ 2 °ɋ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɚ 

ɨɬ ɷɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 20% ɧɢɠɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɩɥɚ 
ɨɬ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ 
ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɜ ɒɜɟɰɢɢ, ɭɠɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50% ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ. 

ȼ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1 
ɦɥɧ. Ɍɇɍ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɹɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɝɪɭɧɬ, ɜɨɞɚ ɢ 
ɬ.ɞ. Ʉɪɭɩɧɵɟ Ɍɇɍ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɚɹ 
ɤɪɭɩɧɚɹ ɫɪɟɞɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɨɬɚɰɢɹ 
ɢɡ ɛɸɞɠɟɬɚ: ɡɚ 1 ɤȼɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɩɭɳɟɧɧɨɝɨ 
ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ Ɍɇ, ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 300 ɟɜɪɨ. ɂ ɷɬɨ ɩɪɢ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɞɥɹ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɦɢɪɟ. 

ȼ Ⱦɚɧɢɢ ɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 40 ɬɵɫɹɱ Ɍɇɍ, 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɠɚɬ ɝɪɭɧɬ, ɜɨ-
ɞɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯ, ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɢ ɯɨɥɨɞɚ ɧɚ 
ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɮɟɪɦɚɯ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɬɪɚɧɟ ɛɨɝɚɬɨɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚɦɢ, ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫ-
ɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɇɢɠɟɝɨɪɨɞ-
ɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɇɨɪɢɥɶɫɤ, ɇɸɪɟɧɝɪɢ, əɤɭɬɢɹ, Ⱦɢɜɧɨɝɨɪɫɤ, 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ). ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɜɜɨɞ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɨɤɨɥɨ 100 Ɇȼɬ. 

ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, ɚ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨ-
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɜɨɩɪɨɫɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩ-
ɥɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ. 

  

Ɍɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɛɟɡ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ), ɤɨɝɞɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ 
ɜɛɥɢɡɢ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɨ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ 
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ɪɚɣɨɧɚɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜ 3-4 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟ-
ɧɢɟ ɟɟ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ, ɜɟɬɪɨɜɨɣ, ɛɢɨɷɧɟɪɝɢɢ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɞɨɫ-
ɬɢɝɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɧɨɫɢɬ ɧɚɢ-
ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨ-
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩ-
ɥɚ ɡɟɦɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨ 
ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɛɨɪ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬ 
ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɢ ɟɝɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, 
ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɡɟɦɥɟ ɢɥɢ 
ɜɨɞɟ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɡɚɬɟɦ, ɩɪɨ-
ɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚ-
ɫɨɫɚ, ɨɬɞɚɟɬ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ. ɏɥɚɞɚɝɟɧɬ (ɫ 
ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ), 
ɨɬɛɢɪɚɹ ɷɬɭ ɬɟɩɥɨɬɭ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫɠɢɦɚɟɬ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ, ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɚ 
ɞɨ 50…80°ɋ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɝɨɪɹɱɢɣ ɝɚɡ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɨ-
ɨɛɦɟɧɧɢɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɭ-
ɪɨɜ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ – ɜɧɟɲɧɟɦ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, 
ɫɨɛɢɪɚɸɳɢɣ ɬɟɩɥɨɬɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – 
ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ (ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɨɬɛɢɪɚɹ ɬɟɩ-
ɥɨɬɭ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ) ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɬɟɩ-
ɥɨɬɭ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɍɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɰɢɪɤɭ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɚɪɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ, ɛɚɤɢ-ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɷɬɨ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɰɢɪɤɭ-
ɥɢɪɭɸɳɢɦ ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɸɳɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɝɥɢɤɨɥɹ (ɚɧɬɢɮɪɢɡ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɢɡɤɨ-
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ (ɂɇɌ) ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

 
 1.  ,   
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ȼɧɟɲɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ – ɤɨɧɬɭɪ ɨɬɛɨɪɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬ ɨɤ-

ɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɟɦɥɹɧɵɦ, ɜɨɞɹɧɵɦ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɟɦɥɢ ɤɨɧɬɭɪ ɨɬɛɨɪɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɢ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɡɚɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɟɦɥɸ 
ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ). Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ – 0,8..1,2 ɦ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɫɵɩɨɤ ɢ ɬ.ɩ. ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɉɪɢɟɧ-
ɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ 
ɫ 1 ɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20-30 ȼɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  
10 ɤȼɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɤɨɧɬɭɪ ɞɥɢɧɨɣ 500..333 ɦ. 
Ⱦɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɟɦ-
ɥɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɤɨɥɨ 600-400 ɤɜ. ɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɇɨ-
ɞɭɥɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶɸ 2 ɤȼɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.1 [2]. 

 
 1.    
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ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ ɫ 1 ɦ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-60 ȼɬ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧ-
ɬɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɫɭɯɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɢɥɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ 
ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɦ 
ɢɥɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɦ), ɭɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ 50 ɞɨ 200 ɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧɧɢɤɨɜ (ɪɢɫ. 2). U-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ȼ ɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚ-
ɝɚɸɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬ-
ɜɨɦ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɜɨɣɧɵɟ U-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧɧɢɤɢ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ 
ɬɢɩ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. Ʉɨ-
ɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɣ) ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ – 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɟ ɬɪɭɛɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 
Ɍɪɭɛɚ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɬɪɭɛɵ. Ʉɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ [3]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɛɨɪɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɝɪɭɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɡɞɚɧɢɹ. ɗɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 8 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ 32 ɞɨ 35 ɦ ɤɚɠɞɚɹ, ɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɜɛɥɢɡɢ ɞɨɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢ-
ɤɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɬɪɭ-
ɛɚɦɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨ-
ɬɵ ɜɨɞɵ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɪɟɤɢ ɤɨɧɬɭɪ ɭɤɥɚɞɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɜɨɞɨɟɦɚ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɬɛɢɪɚɟɦɨɣ ɫ 1 ɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ȼɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 10 ɤȼɬ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɜɨɞɨɟɦ ɤɨɧɬɭɪ ɞɥɢɧɨɣ 333 ɦ. Ⱦɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɟ ɜɫɩɥɵɜɚɥ, ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ 
ɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 5 ɤɝ ɝɪɭɡɚ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɞɧɚ-
ɤɨ, ɜ ɫɢɥɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɢɦɟɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ -20°ɋ. ɇɚɫɨɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. . 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧ-

ɬɚ R 407 C ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2 [4]. 
 2.  

 R 407 C 
,  

 
 

,  
°  

 
 

°  
1 -21,3 -27,9 

1,4 -16,9 -23,3 
1,8 -13,3 -19,3 
2,2 -9,6 -15,7 
2,6 -6,5 -12,5 
3 -3,6 -9,5 
4 2,5 -3 

4,6 6,1 0,5 
5 8,2 2,6 

5,8 12,2 6,6 
6,6 15,7 10,2 
7 17,4 11,9 
8 21,3 15,9 
9 24,9 19,5 
10 28,3 22,9 
11 31,4 26,1 
12 34,3 29,1 
13 37,1 31,9 
14 39,7 34,5 
15 42,2 37,1 
16 44,5 39,5 
17 46,8 41,8 
18 48,9 44 
19 51 46,2 
20 53 48,2 
21 54,9 50,2 
22 56,7 52,1 
23 58,5 54 
24 60,2 55,8 
25 61,8 57,9 

 
. 2.    -
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2.  . 
B ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩ-

ɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɭ ɂɇɌ ɬɟɩɥɨɬɭ ɢ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ. 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɚɫɥɨɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɢ 
ɫɩɚɹɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤ ɯɥɚɞɚ-
ɝɟɧɬɭ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɬɨɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɡɚ-
ɳɢɳɚɸɳɭɸ ɨɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

3. . 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɡɚ-

ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɜɭɯ ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ 
ɫɩɢɪɚɥɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɝɚɡɨ-
ɜɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 3). Ɉɞɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ, ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɪɭɝɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɩɚɪ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɜɧɟɲɧɸɸ ɤɚɦɟɪɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɢ ɤɚɦɟɪɚ ɩɚɪɚ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. B ɰɟɧɬɪɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ ɢɦɟɟɬ-
ɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɠɚɬɵɣ ɩɚɪ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɭ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɥɚ-
ɩɚɧɵ ɧɟ ɧɭɠɧɵ, ɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɝɚɡɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɱɬɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɠɚ-
ɬɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɫɬɚɸɳɟɟɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɧɟɬ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ). Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶɸ ɯɨɞɚ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɲɭɦɚ. 

4. . 
ȼ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 

ɢɦ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɨɞɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ. 

5.   . 
ȼ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ ɩɚɞɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, ɢ ɨɧ ɜɧɨɜɶ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ. Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɜɫɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɚɟɬ ɬɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɚɪɢɬɶɫɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɝɚɡɨɨɛ-
ɪɚɡɧɵɦ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ. 

6. . 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬ-

ɜɥɹɟɬ ɩɨɝɨɞɨɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɞɨɦɟ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɝɢɛɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɨɦɟ: 
ɤɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɧɢɦ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ – ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 
ɢɥɢ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɤɫɬɚɬɢ, ɭɠɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɬɫɵɥɚɟɬ SMS ɫ ɤɨɞɨɦ 
ɨɲɢɛɤɢ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ.  

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ Ɍɇ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ (μ) ɢ ɷɤɫɟɪɝɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɄɉȾ ( ) [5]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ (μ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ (Qɜ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ 
Ɍɇ, ɤ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Nɡɦ) ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɦ-
ɩɪɟɫɫɨɪɚ: 

μ = Qɜ /Nɡɦ .                                              (1) 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ, ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0°ɋ ɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 60°ɋ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ μ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 3. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ/ɢɥɢ 
ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɸ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ μ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 4, 5 ɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ [6]. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ/ɢɥɢ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 35-40°ɋ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨ-
ɬɵ Ɍɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɧɨ ɢ 
ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɬ.ɟ. ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ:  
0 � Șɟ � 1. 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ Ɍɇ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ȝ § 3-4, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ Șɟ = 30-40 %. 

ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɣ ɤȼɬ.ɱ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ Ɍɇɍ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭ-

 
 3.    
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ɱɢɬɶ Qɜ=3-4 ɤȼɬ.ɱ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬ-
ɜɨɦ Ɍɇɍ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ.  

ȼɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɬɢɩɚ ɮɚɧɤɨɣɥɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸ-
ɳɢɯɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨ-
ɫɢɬɟɥɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɧɢɡɤɨ-
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɦɨɝ ɛɵ 
ɛɵɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜ ɧɚɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ȼ Ɇɨɝɢɥɟɜɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ 
ɞɨɦɟ [7], ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɬɢɩɚ ɜɨɡɞɭɯ-ɜɨɞɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 14 ɤȼɬ ɜ ɛɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɞɢɡɟɥɟɦ. 
ɉɨ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 
 3.    
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15/50 4,8 16,6 
7/50 4,6 13,9 
2/50 4,5 12,2 
0/45 4,0 11,7 
-7/50 4,2 9,5 

-20/50 3,9 6,6 
 
ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ — ɧɚɥɢ-

ɱɢɟ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ “ɫɛɪɨɫɧɨɣ” ɬɟɩɥɨ-
ɬɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ 
ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɪɟɞɤɢ. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɷɬɢ ɫɥɭɱɚɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɱɚɫɬɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɟɩɥɨɬɭ ɝɪɭɧɬɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 4-5 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɏɨɬɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬ-
ɤɨɜ ɥɟɬ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ Ɍɇɍ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɡɞɟɫɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ; ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɢɦɨ-
ɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɫɟɛɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɯɨɪɨɲɨ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɬɟɩɥɨ-
ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ȼɬ/ɦ2, ɱɟɦ ɬɟɩɥɟɟ ɞɨɦ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɝɨɞɚ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɬɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ. ɉɨɷɬɨ-
ɦɭ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɤ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɭ ɨɛɨɝɪɟɜ ɨɬ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɨɥɨɜ ɢɥɢ ɬɟɩɥɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɩɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɨɪɹɱɟɟ 35°ɋ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɝɨɞɵ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɩɚɪɟ ɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɬɟɩɥɨɬɵ (ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ). ȼ ɞɨɦɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢɥɢ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɭɥɢɰɟ -10-15°ɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɟɩɥɨɬɵ. ɂɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɠɢɞɤɨɬɨɩ-
ɥɢɜɧɵɣ ɤɨɬɟɥ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɬɟɩɥɨ-
ɜɵɟ ɛɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɥ-
ɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 
ɬɚɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɢɞɭɳɟɣ ɨɬ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ) ɢ 
ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɦɚɥɨɢɧɟɪɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɦ ɛɨɣɥɟɪɟ [8]. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɠɢɥɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
(ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɭɲɤɚ, ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɬɟɩɥɨ- ɢ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɦɨɥɨɱɧɨ-ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɮɟɪɦ, ɮɪɭɤ-
ɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɡɟɪɧɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɞɪ.). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨ-
ɥɨɤɚ ɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɨɣɥɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
ɇɚ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɮɟɪɦɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɨɥɸ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɞɨ 50%) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɜɟɠɟɜɵ-
ɞɨɟɧɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɜ ɬɟɩɥɨɬɟ ɢ ɯɨɥɨɞɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɋ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫɬɨɣɥɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɉɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ 
ɮɟɪɦɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɬɨɣɥɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

 

1. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɤɨɬɥɵ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, 
ɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ 
ɫɪɚɜɧɹɸɬɫɹ ɫ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ, ɨɧɢ ɫɬɚɧɭɬ ɛɟɫɫɩɨɪɧɵɦɢ 
ɥɢɞɟɪɚɦɢ, ɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɞɚɠɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɤɨɬɥɵ. 

2. Ʉɪɨɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɣ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɟɧ. 

3. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧ 
ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ. 

4. ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶ Ɍɇɍ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɬɨɩɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (80-90% 
ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ), ɚ ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɪɢ 
ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ) ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɬɥɚɦɢ ɧɚ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 
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ȼ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɟɫɫɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɜɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɜ 1,5 – 1,8 
ɪɚɡɚ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 10 – 12 %. 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɥɟɫɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫɨ-
ɜɟɪɲɚɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨɬ 
ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɫ 
ɞɨɪɨɝɨɣ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɬɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɤɚɤ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ. 

ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 
ɜɟɥɢɤɚ ɡɚɫɥɭɝɚ ɭɱɟɧɵɯ Ƚ.ȼ. Ɂɢɦɟɥɟɜɚ, Ȼ.ɋ. Ɏɚɥɶɤɟɜɢ-

ɱɚ, Ⱥ.ɋ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜɚ, ə.Ɇ. ɉɟɜɡɟɪɚ, Ɋ.ȼ. Ɋɨɬɟɧɛɟɪɝɚ, 
ȼ.Ɏ. Ȼɚɛɤɨɜɚ, ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɦɧɨ-
ɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ [1]. 

ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ – ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ 
ɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-
ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɪɚɦɨɣ ɞɚɜɧɨ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨ-
ɥɭɱɢɥɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ 
ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɪɚɦɨɣ ɬɢɩɚ Ɍ-150Ʉ, Ʉ-700 ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɟ-
ɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɹɫɧɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ 
ɤɨɥɟɫ ɫ ɩɨɱɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ 
ɪɚɫɱɥɟɧɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɪɹɞ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 




