
39

 
 

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (110,0 ɭ.ɟ/ɰ) ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ 
ɰɟɧɟ, ɱɬɨ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
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ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɉɈ “ɆɌɁ” ɬɪɚɤɬɨɪɚ “Ȼɟɥɚɪɭɫ”, 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɤɚɤ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ, 
ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɟɺ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. ɇɚ ɩɨɜɟɫɬɤɟ ɞɧɹ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɨɹɥ 
ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɭɞɢɹɦɢ ɢ ɦɚɲɢɧɚ-
ɦɢ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ “Ȼɟɥɚɪɭɫ” ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɢɩɨɜ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɨɪɭɞɢɣ ɢ 
ɦɚɲɢɧ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɪɵɧɤɚ 
ɫɛɵɬɚ ɷɬɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ.  

Ⱦɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɧɚ-
ɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

– ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-
ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

– ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɆɌȺ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɟɡɞɚ; 

– ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɆɌȺ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ “Ȼɟɥɚɪɭɫ” [1] ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɨɛ ɢɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴ-
ɟɦɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɧɚ ɜɵɥɟɬɟ 610 ɦɦ, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
(ɇɆ) ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ. ɗɬɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɢɲɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫ-
ɩɟɤɬɟ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɉɇɍ ɬɪɚɤ-
ɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɤɨɫɨɜ ɢ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɬɹɝɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɜɟɫɤɢ (Ɇɇ), ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɇɆ. ȼ ɫɨɡɞɚɜɲɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɝɢɛɤɨɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 
ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɨɜɵɦ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɭɞɢɟɦ (ɦɚɲɢɧɨɣ).  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɧɚɜɟɫɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  

  

ɉɨɞ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɉɇɍ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɧɚɜɟɫɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸɫɹ 
ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɦ ɜɟɫɨɦ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ [2]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɛɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶ ɉɇɍ ɬɪɚɤɬɨɪɚ “Ȼɟɥɚɪɭɫ 
1221” ɧɚ ɨɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 610 ɦɦ ɨɬ ɧɟɟ, ɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɆɌȺ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ 
ɩɟɪɟɟɡɞɟ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨ-
ɞɟɥɶ (ɆɆ), ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 
ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ (ɪɢɫ.1), ɢ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɢɧɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉɇɍ.  

Ɇɇ ɬɪɚɤɬɨɪɚ “Ȼɟɥɚɪɭɫ1221” ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ ɆɆ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭ-
ɟɬɫɹ ɜ ɟɺ ɩɥɨɫɤɢɣ ɚɧɚɥɨɝ ɩɭɬɺɦ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ Ɇɇ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨ-ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɢ ɆɌȺ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɩɥɨɫɤɢɣ ɚɧɚɥɨɝ Ɇɇ ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɱɟɬɵɪɟɯɡɜɟɧɧɢɤ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ-
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥɫɫɭɪɚ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 1-ɝɨ ɜɢɞɚ. 
Ɇɇ ɢ ɇɆ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɰɟɩɶ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɜɨɫɶɦɢɡɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɱɚɠ-
ɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
( S ) Ɇɇ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜɵ-
ɯɨɞɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ( 6 , 6SY , 6SX ).  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɧɚɜɟɫɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ “Ȼɟɥɚ-
ɪɭɫ” ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ 1-ɝɨ 
ɱɟɬɵɪɟɯɡɜɟɧɧɢɤɚ – ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫ ɤɚɱɚɸɳɢɦ-
ɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɺ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ 
[3]. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɭɪɚ 34032301 ,,,  (ɪɢɫ. 2) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɭɝɥɵ 

12 , 3 , 34  ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɨɜ 23 ɢ 34 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ S .  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɢ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ Ɇɇ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɉɇɍ. 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɇɇ ɧɚ ɨɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ [4]: 
))(cos()()( 5565 SLSSIm , 

ɝɞɟ )(5 S  =
dS
d 5  – ɚɧɚɥɨɝ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨ-

ɫɬɢ ɧɢɠɧɟɣ ɬɹɝɢ; 

56L  – ɞɥɢɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɬɹɝɢ; 

)(5 S - ɭɝɨɥ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɹɝɨɣ ɜ 
ɩɪɚɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɇɇ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 610 
ɦɦ ɨɬ ɨɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ: 

)(cos)()()( 66106610 SLSSISI m , 

ɝɞɟ )(6 S  =
dS
d 6  – ɚɧɚɥɨɝ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨ-

ɫɬɢ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; 
)(6 S  – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; 

610L =610ɦɦ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɉɇɍ ɩɪɢ ɩɟ-

ɪɟɜɨɞɟ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨ-
ɝɨ ɱɢɫɥɚ Ɇɇ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫ-
ɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɉɇɍ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

)(
)(

max
2

SI
Sp

SG
m

m  ;  

)(
)(

610

max
2

610 SI
Sp

SG , 

ɝɞɟ )(SGm  – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɉɇɍ ɧɚ ɨɫɢ 

 1.       
     

 :  
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   “  1221” 



41

 
 

ɩɨɞɜɟɫɚ; 
)(610 SG  – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɉɇɍ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 610ɦɦ ɨɬ ɨɫɢ ɩɨɞɜɟɫɚ; 
max
cp  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɟ Ɇɇ;  
 – ɤɩɞ Ɇɇ; 

S  – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɪɲɧɟɣ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɇɆ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧ-
ɞɪɨɜ ɤ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɴɺɦɧɨɝɨ 
ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸ-
ɱɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɵ-
ɫɬɪɨɬɟɱɧɨɫɬɢ:  

nq
V

t ,  

ɝɞɟ V  – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɺɦ ɝɢɞɪɨɰɢ-
ɥɢɧɞɪɨɜ;  

 – ɨɛɴɺɦɧɵɣ ɄɉȾ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ; 
q  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ; 
n  – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚɜɟɫɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3.5-3.8 
ɫ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɺɦɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.06-0.07 
ɦ/ɫ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɫɬɶɸ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚ ɧɚɜɟɫɤɢ ɜ ɎɆɆ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɇɆ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ [5]. 

ȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɇɆ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ A, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɟɺ ɜɟɫɨɦ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ [6]. ɂɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɆɌȺ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɜɟɫɚ, ɩɪɢɯɨ-
ɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɦɨɫɬ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ (ɬɨɱɤɚ Ⱥ), ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɜɟɫɚ ɆɌȺ (ɪɢɫ. 3). 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 
ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɟɪɟɟɡɞɟ ɛɵɥɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɆɌȺ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɨɩɨɪɵ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɥɟɫ: 

 

6 6( ) 0B S AM P a L P b P X R L , 

ɝɞɟ P  – ɜɟɫ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɚ; P  – ɜɟɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚ; 

6P  – ɜɟɫ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ;  

AR  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɦɨɫɬ ɭɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɯ ɤɨɥɺɫ; 

6SX  – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟ-
ɫɬɢ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ;  

L  – ɛɚɡɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ;  
a  ɢ b  – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 

ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 
ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫɚ ɢ ɨɫɢ ɦɨɫɬɚ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɤɨɥɟɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ɋɚɡɪɟɲɢɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɩɨɦɹɧɭ-
ɬɵɦ ɜɵɲɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹ-
ɳɭɸ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 

)(2.0

)()()(

6

max
66 S

PPPR
L

aLPLXPbLP
R .    (1) 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (1) ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɭɫ-
ɥɨɜɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɆɌȺ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɜɟɫ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɭɞɢɹ:  

LX
LaPLbP

P
S 2.0

)8.0()2.0(

6
6 ,  

ɨɬɤɭɞɚ 
L

XPbPLaP
R S 66)(

. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ 
6PPP

Rk A . 

     
-4   

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɆɆ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜɵ-
ɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-
ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ (ɪɢɫ. 4, 5) ɢ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉɇɍ ɜɟɥɫɹ ɩɪɢ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɤ-

 3.  ,     
  -     
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ɬɨɪɚ «Ȼɟɥɚɪɭɫ 1221» ɫ ɠɚɬɤɨɣ ɜɚɥɤɨɜɨɣ ɀɋɄ-4ȼ. ȼ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɬɨɝɨ ɉɇɍ ɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ ɫ/ɯ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ 
ɨɪɭɞɢɹɦɢ (ɩɥɭɝɚɦɢ).  

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ Ɇɇ “Ȼɟɥɚɪɭɫ 1221” ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉɇɍ «Ȼɟɥɚɪɭɫ 
1221» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɪɭɞɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ, ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ-
ɧɨɫɬɢ ɉɇɍ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɆɌȺ.  

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɆɌȺ ɜɫɟɝɞɚ ɦɟɧɶɲɟ ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɉɇɍ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɆɌȺ. ȼ ɫɚɦɨɦ 
ɞɟɥɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɚɜɟɫɤɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞ-
ɪɵ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ, ɦɨɠɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɉɇɍ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ ɢɡɦɟ-
ɧɢɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɆɌȺ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɭɞɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ: 

– ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɉɇɍ; 
– ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

 1.      
    

S Y56(S) XS6(S) YS6(S) 6(S) 3 (S) U53(S) U63(S) 6 (S) IS(S) 
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [1/ ] [-]  [-] [1/ ] [-] 

0,515 0,191 -  - - 13,309 0,597 0,222 2,954 8,695 
0,535 0,305 1,819 0,340 88,551 9,365 0,651 0,284 2,662 7,164 
0,555 0,403 1,832 0,478 91,606 7,958 0,675 0,339 2,697 6,647 
0,575 0,492 1,831 0,608 94,777 7,260 0,685 0,393 2,852 6,427 
0,595 0,577 1,818 0,736 98,174 6,888 0,687 0,448 3,089 6,343 
0,615 0,657 1,794 0,862 101,882 6,709 0,682 0,506 3,396 6,336 
0,635 0,733 1,759 0,989 105,983 6,668 0,670 0,566 3,772 6,369 
0,655 0,806 1,711 1,117 110,554 6,746 0,651 0,625 4,217 6,411 
0,675 0,875 1,650 1,246 115,670 6,944 0,624 0,680 4,722 6,426 
0,695 0,941 1,574 1,374 121,390 7,285 0,586 0,723 5,264 6,362 
0,715 1,002 1,481 1,499 127,731 7,824 0,535 0,741 5,795 6,148 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ Ɇɇ ɢ ɇɆ; 
– ɦɚɫɫɨɜɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɆɌȺ ɢ 

ɟɝɨ ɪɚɡɜɟɫɨɜɤɨɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɜɟɫɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ “Ȼɟɥɚɪɭɫ 1221” ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴ-
ɟɦɧɨɫɬɶɸ ɉɇɍ, ɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɆɌȺ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉɇɍ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 
“Ȼɟɥɚɪɭɫ 1221” ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɥɹ  

ɉɇɍ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ “Ȼɟɥɚɪɭɫ”, ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ ɫ/ɯ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɩɥɭɝɚɦɢ. 
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 5.    “  1221”    ( )  
   610  ( )    

 2.   
 “  1221” 

S GS(S) R34(S) R03(S) R05(S) R07(S) F (S) P2(S) 
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 

0,515 -  - - - - - - 
0,535 23,03 20,55 116,11 15,82 18,43 107,52 10,132 
0,555 24,82 21,11 110,12 14,96 18,69 99,71 9,368 
0,575 25,67 21,83 108,23 14,25 19,02 96,43 9,057 
0,595 26,01 22,73 108,31 13,64 19,39 95,15 8,939 
0,615 26,04 23,73 109,52 13,11 19,74 95,04 8,929 
0,635 25,90 24,84 111,30 12,66 20,03 95,53 8,975 
0,655 25,73 26,06 113,32 12,36 20,19 96,17 9,035 
0,675 25,67 27,29 115,11 12,28 20,12 96,39 9,056 
0,695 25,93 28,36 115,63 12,44 19,69 95,42 8,965 
0,715 26,83 28,99 113,80 12,76 18,75 92,23 8,665 


