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Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɹɝɨɜɨ-ɫɰɟɩɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨ-
ɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɲɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɫ ɨɩɨɪɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɲɢɧ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ [1]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [2, 3] 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,5 ɦ ɩɨɞ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹɦɢ. Ɉɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧ 
ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɲɢɧɵ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɨɱɜɨɣ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɟɬ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɇɨ ɷɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɲɢɧɚɦ ɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɢɧ, ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɱ-
ɜɭ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɹɬɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɲɢɧ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɹɯ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɢɧ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɩɪɢ-
ɰɟɩɚɯ ɢ ɞɪ. ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ.  

  

ɉɪɟɞɩɪɢɧɹɬ ɪɹɞ ɩɨɩɵɬɨɤ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧ, ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ [1]. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɏɟɞɟɤɟɥɹ 
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ɝɞɟ , , , ,wG P D B  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɲɢɧɵ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟ-

ɫɨ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɟ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨ-
ɬɟɤɬɨɪɚ ɲɢɧɵ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (1) ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɟ ɢ, ɱɬɨ ɲɢɧɚ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɟ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɚɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɞɥɹ 
ɷɥɥɢɩɫɚ. ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɞɥɹ 
ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɲɢɧɵ, ɬ.ɟ. ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɫ ɝɢɛɤɢɦɢ, ɧɟɪɚɫɬɹɠɢɦɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ. 

Ɋɟɚɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɞɟɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ, ɚ ɟɟ ɮɨɪɦɚ ɜ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɪɨɦ. ɂɡɝɢɛɚɸɬɫɹ ɛɨɤɨ-
ɜɢɧɵ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɟɝɨɜɚɹ ɞɨɪɨɠɤɚ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ [4]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɟɝɨ ɮɨɪɦɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 

22 2 2 2 ;L La K R K R      (2) 
22 2 2 2 ;B Bb K r K r      (3) 

2 ,
4 L BF ab K K Rr      (4) 

ɝɞɟ F,a,b – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ; 

R, r – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɞɢɭɫɵ ɲɢɧɵ ɢ ɛɟɝɨɜɨɣ 
ɞɨɪɨɠɤɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ; 

,L BK K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɩɹɬ-
ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɉɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 
ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɏɟɞɟɤɟɥɹ (ɯɨɪɞ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫ 
ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ R ɢ r); 

İ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɉɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɫɚ. 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (2)…(4) ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɨɱɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɣ ɤ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ ɫɞɟɥɚɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɞ-
ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ ɜɬɨɪɨɣ ɱɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɩɟɪɜɨɝɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɲɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
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, ,L BK K . Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɲɢɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ, ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ [5,6]. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɲɢɧ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɭɩɩ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢ-
ɜɟɫɬɢ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ [1]. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɢɧ ɧɚ ɠɟɫɬ-
ɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɢɧ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.1.  

ɉɨ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɲɢɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɢɩɚɦ: 22/70-20 ɦɨɞ. Ɏ-118, 16,5/70-18 ɦɨɞ. ɄɎ-97 – 
ɲɢɪɨɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ; 16,5L18 – ɧɢɡɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ; 
1140ɯ700 ɦɨɞ. ə-170Ⱥ, 1140ɯ700 ɦɨɞ. ə-369, 1300ɯ750 
ɦɨɞ. ə-186, 1140ɯ600 ɦɨɞ. ə-404 – ɚɪɨɱɧɵɟ. ɒɢɧɵ 
16,5/70-18 ɦɨɞ. ɄɎ-97, 1140ɯ700 ɦɨɞ. ə-170Ⱥ, 1300ɯ750 
ɦɨɞ. ə-186 – ɫɟɪɢɣɧɵɟ, ɲɢɧɵ 22/70-20 ɦɨɞ. Ɏ-118, 
16,5L18, 1140ɯ700 ɦɨɞ. ə- 369, 1140ɯ600 ɦɨɞ. ə-404 
ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɲɢɧ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ. ɒɢɧɚ 600/50-22,5 – ɢɦɩɨɪɬɧɚɹ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɲɢɧɵ 1140ɯ600 ɦɨɞ. ə-404. ɇɨɜɵɟ 
ɲɢɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɯɨɞɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɩɪɢɰɟɩɨɜ ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɤɨɥɟɫ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɧ-
ɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɲɢɪɢɧɵ ɤɨɥɟɢ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ).  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɢɧ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ. ɋɧɢɦɚɥɢ ɨɬɩɟɱɚɬɤɢ ɲɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɯ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ , ,L BK K  ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɲɢɧ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞ ɲɢɧɚɦɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,5 ɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥ.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨ ȽɈɋɌ 26953-86 ɢ ȽɈɋɌ 26954-86 [7,8]. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧ ɧɚ ɩɨɱɜɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ.  

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 2 ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɲɢɧɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɲɢɧɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɲɢɧɵ ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɲɢɧɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɟɣ ɲɢɧɵ . ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɢɧ 
ɞɥɹ ɦɟɧɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧɵ [6]. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɬɚɛɥ. 2.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɡɚɤɨ-

ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɢɧ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢ-
ɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɮɨɪɦɵ ɩɹɬ-
ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ,, BL KK  ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɲɢɧ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
0,71…0,83, 0,73…0,67 ɢ 1,04…1,14. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,78, 0,81, 1,07. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɯɨɪɞɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 1,28 ɪɚɡɚ, ɲɢɪɢɧɚ – ɜ 1,23 ɪɚɡɚ, ɚ ɤɨɧɬɭɪ-
ɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ 
ɷɥɥɢɩɫɚ ɜ 1,07 ɪɚɡɚ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɲɢ-
ɪɢɧɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɵɥɚ ɦɟɧɶɲɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ.  

Ⱥɪɨɱɧɵɟ ɲɢɧɵ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɩɹɬɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɥɭɱ-
ɲɟ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ,, BL KK  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ 0,76, 0,80 ɢ 1,06, ɬɨ ɞɥɹ ɚɪɨɱɧɵɯ – 0,81, 0,81, 
1,09. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ İ ɞɥɹ 
ɲɢɧ 600/50-22,5 ɢ 1140x700 ɦɨɞ.ə-369. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɲɢɧɵ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɲɢɧɚ 1140ɯ700 ɦɨɞ.ə-369 ɢɦɟɟɬ ɪɚ-
ɞɢɭɫ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ 830 ɦɦ, ɱɬɨ ɜ 1,6 
ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɲɢɧɵ 1140x700 ɦɨɞ.ə-170Ⱥ ɬɚɤɨ-
ɝɨ ɠɟ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ İ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,14 ɢ 1,07. 

ɋɟɪɢɣɧɚɹ ɲɢɧɚ 16,5/70-18 ɦɨɞ. ɄɎ-97 ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜ 1,5…2,3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ, ɱɟɦ ɞɪɭ-
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16,5/70-18 

. -97 1075 425 306 486 350 54 

16,5L18 1070 460 306 463 460 94 
22/70-20  

. -118 1320 560 406 571 460 70 

600/50-22,5  1170 600 300 483 540 88 
1300 750  

. -186 1280 750 300 564 684 118 

1140 600  
. -404 1150 605 261 496 530 62 

1140 700  
. -170   1160 710 266 515 640 110 

1140 700  
. -369 1160 710 266 515 630 62 
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ɝɢɟ ɲɢɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,5 ɦ 
ɩɨɞ ɜɫɟɦɢ ɲɢɧɚɦɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɂɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɜɜɢɞɭ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɲɢɧɚ 
16,5L18. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɲɢɧɚɦ 600/50-22.5, 
1140ɯ600 ɦɨɞ. ə-404, 1140ɯ700 ɦɨɞ. ə-170Ⱥ, 
1140ɯ700 ɦɨɞ. ə-369 ɫ ɲɢɧɨɣ 16,5/70-18 ɦɨɞ. ɄɎ-97 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,5 ɦ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 1,14 ɪɚɡɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɩɨɫ-
ɬɚɜɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɲɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɵɯ ɲɢɧ (ɢɥɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ) ɦɨɠɧɨ 
ɨɠɢɞɚɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ 
ɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2)…(4) ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɡɧɚɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɲɢɧ. ȼ ɬɚɛɥ.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 22 . ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɚɯ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɢɧ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɚɯ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɦ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼ ɨɛɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
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,  
 

16,5/70-18 
. -97 32,0 370 0,71 0,87 1,04 375 469 52,2 0,17 

16,5L18 17,0 110 0,75 0,73 1,04 157 197 26,6 0,24 
22/70-20 

. -118 40,0 200 0,80 0,81 1,05 203 263 55,2 0,22 

600/50-22,5 34,7 140 0,79 0,79 1,09 157 197 45,7 0,34 
1300 750 

. -186 50,0 250 0,80 0,85 1,06 242 315 68,3 0,25 

1140 600 
. -404 33,0 180 0,79 0,77 1,07 172 216 45,5 0,30 

1140 700 
. -170  30,0 200 0,83 0,82 1,07 181 226 43,0 0,24 

1140 700 
. -369 36,6 200 0,81 0,81 1,14 176 220 49,2 0,24 

 3.       
  

 
 

    
G,  ,wP  F  F  

16,5/70-18 
. -97 

223,3 3,33 175, 4 372,9 5,38w w wG P P P G  15…35 0,13…0,37 1,91 2,93

16,5L18 2 217,85 8,29 504,4 0,063 2530 22,35w w wG P G P P G  4…20 0,06…0,13 2,13 3,16
22/70-20  

. -118 
2 252,74 3,41 376,3 0,0113 792 4,95w w wG P G P P G  10…45 0,15…0,25 2,73 3,16

600/50-22,5 2 289,25 5,88 1571 0,0174 6756 16,9w w wG P G P P G  15…35 0,06…0,15 2,74 3,16
1300 750  

. -186 
2 230,1 2,79 235,3 0,0109 583,3 3,54w w wG P G P P G  10…50 0,13…0,25 1,83 3,16

1140 600  
. -404 

2 217,6 4,6 207,1 0,0257 584 7,62w w wG P G P P G  10…30 0,11…0,21 2,23 2,96

1140 700  
. -170  

2 232,34 3,98 346 0,0168 979,7 6,92w w wG P G P P G  12…36 0,07…0,23 2,24 3,16

1140 700  
. -369 

225,95 2,74 211,35 621,9 6,06w w wG P P P G  12…36 0,07…0,23 0,89 2,93
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ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ. ȼ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɪɚɡɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶ Ȝ – ɜ ɦɦ, G – ɜ ɤɇ, wP  – ɜ ɤɉɚ. 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɳɟ, ɱɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɲɢɧɵ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɷɬɚ ɫɜɹɡɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

1 2F C C ,       (5) 
ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ F – 2, Ȝ – ɦɦ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 1 2,C C  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.4. 

Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɞɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 
Kr , ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ t  ɢ ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ t  ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɩɪɢ 5%-ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. 
Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɢɦɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɹ ɲɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 20…40% ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. ȼ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ 
ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (5).  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɧɚ ɩɨɱɜɭ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɹɬɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɢɧ (ɞɢɚɦɟɬɪ, ɲɢɪɢɧɭ, ɜɵɫɨɬɭ ɩɪɨ-
ɮɢɥɹ, ɪɚɞɢɭɫ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɩɪɨɬɟɤ-
ɬɨɪɚ) ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪ-
ɦɚɰɢɹ ɲɢɧ [Ȝ] ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

H ,       (6) 

ɝɞɟ  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɲɢɧɵ; 

H – ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɲɢɧɵ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚ-
ɬɭɪɟ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,14...0,30. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.2.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɲɢɪɢɧɵ 
ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢ-
ɜɢɡɧɵ ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨɪɨɠɤɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɞɥɹ ɫɟɤɬɨɪɚ ɤɪɭɝɚ. 

Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ ɲɢɧɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɭɸɫɹ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ [9]. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɟɞɢɧɢɰ ɋɂ ɮɨɪɦɭɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

3
4

100 w

G
K

P
,       (7) 

ɝɞɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ Ȝ – ɦ, G – ɤɇ, wP  – ɤɉɚ, K – 
1

4

; 

100 – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɜɧɚɹ 100 ɤɉɚ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧɵ, ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɚɧɧɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6), ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɦ ɲɢɧɚɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 8 %.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ  ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢ-
ɧɚɯ. ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ [Ȝ] ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(6), ɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  

3
4

(100 )wP
K

G
.       (8) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8) ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧɵ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ K ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ-
ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,76, ɞɥɹ ɚɪɨɱɧɵɯ – 1,46.  

ȼ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɯɨ-
ɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ (ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɯ) ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɲɢɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɲɢɧɚɯ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧ-
ɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ: 

2 w L B

G

P K K Rr
. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ ɜ ɲɢɧɟ ɩɪɢ ɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

.
2

w

L B

G
P

K K Rr
     (9) 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ wP ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
(7, 8). 

 4.      
    

 22
1 ,10*C  C

/
,10*

2

3
2  

Kr  t  Tt  

16,5/70-18 
. -97 -0,325 1,802 0,939 18,58 2,31 

16,5L18 -1,388 1,703 0,998 41,85 2,31 
22/70-20 . 

-118 -3,854 2,638 0,994 26,44 2,31 

600/50-22,5 -3,652 2,634 0,994 26,72 2,31 
1300 750 . 

-186 -2,749 3,150 0,993 22,81 2,37 

1140 600 . 
-404 -0,633 2,500 0,985 16,32 2,31 

1140 700 . 
-170  -2,630 3,012 0,996 27,92 2,37 

1140 700 . 
-369 -1,188 3,417 0,994 24,86 2,37 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɲɢɧɵ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (6), (2), (3), (4) ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ,, BL KK , 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɣ 
ɲɢɧɵ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
[7,8] ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɢɧɵ. ȿɫɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɲɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɬɨ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɲɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7).  

 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚ-

ɥɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɲɢɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɯ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 
ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɹɬɧɚ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɧɶɲɟ ɜ 1,28 ɪɚɡɚ, 
ɲɢɪɢɧɚ – ɜ 1,23 ɪɚɡɚ, ɚ ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɫɚ ɜ 1,07 ɪɚɡɚ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɱ-
ɜɭ ɪɹɞɚ ɲɢɪɨɤɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɲɢɧ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɚɯ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɲɢɧ 
ɢ ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɯɨɞɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɲɢɧ 
ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ 
ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡ-ɡɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 
ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 
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ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɤɨɦɩɚɧɢɸ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 
ɫɟɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɨɛɳɧɨɫɬɶɸ ɪɟɠɢɦɚ ɢɯ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ.  
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ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ (ȽɉɈ) «Ȼɟɥ-
ɷɧɟɪɝɨ», ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɱɢɧɟɧɨ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 
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