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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɤɨɩɤɚ ɩɥɨɞɨ-
ɜɵɯ ɢ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞ ɭɱɟ-
ɧɵɦɢ-ɚɝɪɚɪɢɹɦɢ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɦɚɲɢɧɭ ɞɥɹ ɜɵɤɚɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɭɸɫɹ 
ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɨɱɜɚɯ, ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɯ ɤɚɦɧɹɦɢ, 
ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɵɤɚɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [1], 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɪɚɦɭ, ɩɨɞɤɚɩɵɜɚɸɳɭɸ ɫɤɨɛɭ ɫ ɥɟɦɟɯɨɦ, 
ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ ɨɤɧɚɦɢ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɥɚɜɧɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɺɧɧɨɦ ɩɨɞ ɨɤɧɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦ 
ɜɚɥɭ ɪɵɯɥɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɧɨɠɟɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ, ɢ ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɺɫɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɨɧɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɜɵɤɨɩɤɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɜɵɛɨɪɤɭ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɤɚɦɧɟɣ ɢ ɤɨɪɧɟ-
ɜɢɳɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ Ƚ.ɂ. ȿɜɬɭɯɨɦ [2], 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɩɥɨɫ-
ɤɨɦɭ ɤɥɢɧɭ (ɥɟɦɟɯɭ ɫ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɹ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ), ɜɵɫɨɬɚ ɟɝɨ ɩɨɞɴɺɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ, ɫɝɪɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟ-
ɲɢɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ, 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɜɵɫɨɬɵ ɟɺ ɩɨɞɴɺɦɚ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɟɨɪɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɠɚɬɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ [3], ɬ. ɟ. ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɥɟ-
ɦɟɯɟ ɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɟɝɨ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɫ ɧɨɠɚɦɢ ɛɭɞɟɬ ɜ ɪɚɡɵ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɟɳɺ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɴɺɦɚ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɵɦ 
ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɩɨɞɴɺɦ ɛɟɡ ɫɝɪɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚ-
ɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɩɨɱɜɨɣ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ 
ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɭɬɺɦ ɱɟɬɵɪɺɯɤɪɚɬ-
ɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɧɨɠɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɩɥɚɫɬ 
ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɤɥɨɱɶɹɦɢ. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɧɨɠɟɣ ɜɧɢɡ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɤɚɦ-

ɧɟɣ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɥɨɦɤɚɦ ɦɚɲɢɧɵ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɷɬɭ ɡɨɧɭ ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨ-
ɠɚɦɢ, ɥɟɦɟɯ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɭɬ ɫɨɬɪɹɫɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɱɜɵ ɟɳɺ 
ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɟɝɨ ɩɨɞɴɺɦɚ. ɋɚɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ 
ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɭɬ ɧɚɦɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ 
ɜɚɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

  

ȼ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚ-
ɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɵɤɚɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [4].  

ɇɚ ɪɢɫ. 1,  ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɚ ɪɢɫ. 
1,  – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɨɤɧɚɦɢ ɞɢɫɤɨɜɵɣ ɧɨɠ ɫ 
ɛɨɤɨɜɢɧɚɦɢ, ɧɚ ɪɢɫ. 1,  – ɪɚɡɪɟɡ Ⱥ–Ⱥ ɫ ɜɢɞɨɦ ɧɚ ɞɢɫ-
ɤɨɜɵɣ ɧɨɠ ɫ ɛɨɤɨɜɢɧɚɦɢ. 

Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɵɤɚɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚɜɟɲɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɦɭ 1, ɩɨɞɤɚɩɵɜɚɸɳɭɸ 
ɫɤɨɛɭ ɫ ɥɟɦɟɯɨɦ 2, ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3 ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɜɧɨ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɣɫɹ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɟɣ ɜ 
ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɦɢ ɜ ɧɟɣ ɨɤɧɚɦɢ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 4, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɺɧɧɨɦ ɩɨɞ ɨɤɧɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞ-
ɧɨɦ ɜɚɥɭ 5 ɪɵɯɥɹɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɫɬɭɩɢɰɟ 6 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜ 7 ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ 8 ɫ 
ɪɚɡɦɟɳɺɧɧɵɦɢ ɩɨ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɛɨɤɨɜɢɧɚɦɢ 9 ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɞɢɫɤɨɜɨɦɭ 
ɧɨɠɭ 8 ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨ-
ɧɭɫɚ. Ⱦɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ 5 
ɫɬɭɩɢɰɵ 6 ɧɚ ɧɺɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨ ɟɺ ɛɨɤɚɦ ɤɨɥɶɰɚ 10 
ɫ ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜɨ ɜɩɚɞɢɧɵ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ɛɨɤɨɜɢɧ 9 ɮɢɤɫɚɬɨɪɚɦɢ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ 8 ɢ ɜɬɭɥɤɢ 11 ɫɨ ɫɬɨɩɨɪɹɳɢɦɢ 
ɛɨɥɬɚɦɢ 12. Ʉ ɪɚɦɟ 1 ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ 13 ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
14 ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɺɫɚ 15. ɂɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɦɵ 1 ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɛɨɥɬɨɜ 16, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɯɨɞɚ ɥɟɦɟɯɚ 2. 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3 ɨɤɧɚ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 4 ɢɦɟɸɬ ɜ ɨɫɬ-
ɪɵɯ ɭɝɥɚɯ ɪɨɦɛɚ ɜɞɨɥɶ ɯɨɞɚ ɦɚɲɢɧɵ ɭɡɤɢɟ ɩɪɨɪɟɡɢ 
ɞɥɹ ɤɪɨɦɤɢ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ 8. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚ-
ɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ 5 ɨɬ ɜɚɥɚ ɨɬɛɨɪɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 17, 
ɧɚ ɪɚɦɟ 1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɜɚɥ 18, ɪɟ-
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ɞɭɤɬɨɪ 19, ɰɟɩɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 20, ɚ ɫɚɦ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ 5 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɥɢɧɧɭɸ ɲɩɨɧɤɭ 21, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɱɟɪɟɡ 
ɫɬɭɩɢɰɭ 6, ɤɨɥɶɰɚ 10 ɢ ɜɬɭɥɤɢ 11. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 5 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ 8 ɫ ɛɨɤɨ-
ɜɢɧɚɦɢ 9 ɜ ɢɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɞ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 3 ɛɵɥɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɵɤɚɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɡɚɝɥɭɛɥɺɧɧɨɣ ɩɨɞɤɚɩɵ-

ɜɚɸɳɟɣ ɫɤɨɛɨɣ ɫ ɥɟɦɟɯɨɦ 2 ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɥɟɦɟɯ 2 ɢ ɞɚɥɟɟ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɨɞɩɨɪɚ 
ɧɢɠɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɥɟɦɟɯ 2 ɫɥɨɹ 
ɩɨɱɜɵ, ɧɚ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3 ɞɨ ɟɺ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨɦɭ ɫɥɨɸ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3, ɧɨ ɢ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ 
ɩɨ ɧɟɣ ɞɚɥɶɲɟ ɜɧɢɡ ɩɨ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɟɣ ɜ 
ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɫɜɨɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ 
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ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɝɪɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɟɜ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. ɇɚ ɡɚɞ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɡɪɟɡɚɸɬɫɹ 
ɞɢɫɤɨɜɵɦ ɧɨɠɨɦ 8, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɦɹɝɤɨɦɭ ɮɪɟɡɟɪɭɸɳɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɨɤɨɜɢɧ 9, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɧɢɡ ɭɠɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɥɨɫɵ, ɫ ɬɟɪɹɸɳɟɝɨ ɫɜɨɸ ɰɟɥɨɫɬ-
ɧɨɫɬɶ, ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3 ɢ ɞɢɫɤɨɜɵɦ ɧɨ-
ɠɨɦ 8 ɫ ɛɨɤɨɜɢɧɚɦɢ 9 ɤɚɦɧɟɣ, ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɯ ɢɥɢ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɤɧɚ 
ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 4 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ, ɚ ɝɨɮ-
ɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɢɧ 9 ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸ-
ɳɭɸ ɨɬ ɧɟɺ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɱɜɵ, ɤɚɦɧɢ, ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɟ ɢ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɨɥɨɦɨɤ ɪɵɯɥɹɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɧɚɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɢ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɥɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɜɢɛɪɚ-
ɰɢɹ ɥɟɦɟɯɚ 2 ɫ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3 ɜɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ ɪɭɛɹɳɢɯ ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɣ ɤɚɦɧɹɦ, 
ɤɨɪɧɟɜɢɳɧɵɦ ɢɥɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɫɬɚɬɤɚɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɦɚɲɢɧɵ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨɺ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɬɟ-
ɪɹɜɲɟɦ ɫɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɪɺɯɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ 
ɥɟɦɟɯ 2, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
3 ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɱɜɭ) ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫ 
ɜɡɪɵɯɥɺɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹɦɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɩɭɬɺɦ ɜɵɞɺɪɝɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜɪɭɱ-
ɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɜɵɤɚ-
ɩɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɤɚɩɵ-
ɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɣ ɤɚɦɧɹɦɢ, ɤɨɪ-
ɧɟɜɢɳɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɤɟ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɨɜɨɳɧɵɯ ɢ ɥɟɫɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɡ ɩɨɱɜɵ.  
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ ɜɚɤɭɭɦɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ [1]. Ⱦɚɠɟ ɦɚɥɨɟ ɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬ 
ɪɟɮɥɟɤɫ ɦɨɥɨɤɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɪɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɚɤɭɭɦɚ ɜ ɞɨɢɥɶɧɵɯ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 
ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 60 3/ . 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɫɟɝɨ 0,3…0,4. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɚɥɨɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɞɥɹ ɞɨɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ [2-4]. ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [5]. 

ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ ɧɚɫɨɫɨɦ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɫɬɢ. ɑɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɫɨɫɚ 


