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Использованием комбинированных машин, которые выполняют 
за один проход несколько операций, достигается увеличение про­
изводительности сельскохозяйственных агрегатов. Их применение 
снижает уплотнение и распыление почвы за счёт сокращения коли­
чества проходов агрегатов по полю. Сокращаются сроки проведе­
ния полевых работ с одновременным повышением их качества, 
снижаются производственные затраты (энергоёмкость снижается 
на 20-30%). 

Комбинированные машины и агрегаты должны комплектоваться 
рабочими органами для осуществления тех операций, совмещение 
которых возможно во времени, не нарушая качества и сроков вы­
полнения операций. Процессы обработки почвы могут быть со­
вмещены по следующим схемам: основой и дополнительной, ос­
новной либо предпосевной с внесением удобрений, предпосевной с 
посевом. 

Комбинированный почвообрабатывающий агрегат (рис. 1) со­
стоит из сварной рамы с навесным устройством. На раме смонти­
рованы два ряда рыхлительных S-образных пружинных зубьев. На 
заднем брусе рамы крепятся прутковые катки и зубовые пружин­
ные боронки. При движении агрегата рыхлительные зубья обраба­
тывают почву на глубину до 6-12 см, катки выравнивают и дробят 
крупные комки, а зубья пружинной боронки вычесывают сорняки и 
мелко рыхлят почву. 
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Рисунок 1 - Комбинированный почвообрабатывающий агрегат 

Регулировку заданной глубины обработки производят навеской 
трактора и перемещением катков по сектору стойки. Ширину меж-
дуследия изменяют перемещением креплений S-образных пружин­
ных зубьев, а также перемещением креплений пружинной боронки 
на поперечном брусе. 

Комбинированный почвообрабатывающий агрегат с внесением 
удобрений (рис. 2). Агрегат состоит из сварной рамы с навесным 
устройством, на которой смонтирован туковысевающий аппарат с 
тукораспределителем. К раме с помощью пружинной подвески кре­
пится рыхлительная секция с тремя рядами S-образных зубьев. К 
раме с помощью стоек крепится универсальный каток, от которого 
получает привод туковысевающий аппарат, через цепную передачу. 

Рисунок 2 - Комбинированный почвообрабатывающий агегат 
с внесением удобрений 
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Во время работы почвообрабатывающих агрегатов почва не 
только подвергается сдвигу и рыхлению (первая фаза) вследствие 
разделения ее на отдельные части рядами S-образных зубьев, но и 
частично уплотняется катками (вторая фаза). 

Во время работы комбинированных почвообрабатывающих аг­
регатов почва не только подвергается сдвигу и рыхлению (первая 
фаза) вследствие разделения ее на отдельные части рядами S-
образных зубьев, но и частично уплотняется катками (вторая фаза). 

Сущность первой фазы, заключается в сдвиге пласта почвы в 
плоскости, расположенной под некоторым углом \|/ к горизонту. 

Угол у может быть определен из выражения: 
п + (а + Ф+т.) 

у = - 2 , О) 
где а — угол резания; 

Ф - угол трения материала рабочей поверхности клина о 
почву; 
cpi - угол внетреннего трения почвы. 

Если временное сопротивление почвы обозначить через т, 
усилие сдвига почвы в сечении пласта можно выразить при 
помощи уравнения 

? = Д , (2) 
sinv|/ 

или учитывая уравнение (1) получим: 

ГХ + ф + ф, 

V 
sin 

2 
Если принять, например, что а = 15°, ф = 20°, ф1 = 25 е 

тогда 
. ( а + ф + ф Л 1 sin 1—— =—. 

I 3 J 2 
Тогда согласно уравнению (2) получим 

(4) 

F = 2i\l. (5) 
Так как временное сопротивление сдвига почвы т может изме­

няться в широких пределах в зависимости от механического соста-
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ва и влажности почвы, то и усилие сдвига F также может изме­
няться в широких пределах. В отдельных случаях для лапы культи­
ватора это усилие может достигать более 20 кг . Этот фактор необ­
ходимо учитывать при расчете на прочность деталей рабочих орга­
нов секций культиватора, входящих в состав комбинированных аг­
регатов. 

Таким образом предложены малогабаритные комбинированные 
почвообрабатывающие агрегаты, которые позволяют производить 
рыхление выравнивание, дробление комков почвы, а также внесение 
удобрений. Агрегаты наиболее эффективны при использовании их 
на легких и средних почвах, на приусадебных участках. 
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Использование комбинированных малогабаритных агрегатов на 
базе мини-трактора, оснащенного навесным оборудованием, делает 
выгодным и рентабельным ведение даже подсобного и малого 
фермерского хозяйства. 

В настоящее время для использования в индивидуальных хозяй­
ствах разработаны и выпускаются мини-косилки мотокультивато­
ры, многая другая техника, однако малогабаритные агрегаты и ма­
шины для уборки сена отсутствуют. 

Ниже предлагается возможный вариант компоновки экспери­
ментального комбинированного агрегата для заготовки сена на базе 
мини-трактора (рисунок 1). 
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