
свободного провисания подвески 8. При этом расслабляются 
эксцентрики 7 для фиксации стержня 3. Затем вручную перемещают 
стержень 3 вверх либо вниз. После этого осуществляют натяжение 
подвески 8 с помощью крюка 9 грузоподъемного оборудования. 

При этом происходит надежный зажим стержня 3 эксцентрики 7. 
Использование разработанного устройства позволит сократить 

ручные операции, повысить производительность и является 
удобным в эксплуатации. 
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Буферные устройства мостовых кранов в соответствии с прави­
лами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кра­
нов, краны и и грузоподъемные тележки, передвигающиеся по кра­
новому пути, для смягчения возможного удара об упоры или друг 
друга должны быть снабжены упругими буферными устройствами. 

В самых простых случаях буферные устройства можно изготов­
лять из дерева или резины. 

Существуют следующие виды буферных устройств: 
• Пружинные - имеют четыре пружины - две внутренние й 

две наружные. Направление навивки каждой пары пружин -
встречное, чтобы устранить влияние закручивания торцов пружин 
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при их нагружении. В пружинных буферах большая часть кинети­
ческой энергии удара переходит в потенциальную энергию сжатия 
пружины, поэтому работа пружинного буфера сопровождается от­
дачей, что является нежелательным явлением. Кроме того, пру­
жинные буферы довольно громоздкие. 

• Гидравлические буферы (рисунок 1) - более рациональны, 
поглощающие значительно большую энергию удара и не имеющие 
отдачи. Энергия удара в этих буферах расходуется на продавлива-
ние рабочей жидкости через кольцевой зазор между отверстием в 
дне поршня и штоком и почти целиком переходит в теплоту. Буфер 
состоит из корпуса 3, поршня 4, штока 5, возвратной пружины 6, 
наконечника 1 и ускорительной пружины 2. Рабочая жидкость за­
полняет внутреннюю часть поршня и при осадке буфера протекает 
через отверстие в дне поршня. Так как шток 5 имеет переменное 
сечение, то площадь кольцевого зазора между дном поршня и што­
ком изменяется, вследствие чего изменяется и сопротивление пере­
движению поршня. Соответствующим подбором сечения можно 
получить различные закономерности замедления движения крана 
при остановке его буфером. Пружина 2 используется для создания 
плавного нарастания скорости движения поршня. В качестве рабо­
чей жидкости применяют веретенное масло, если кран работает 
при нормальной температуре окружающей среды, и смесь спирта с 
глицерином - при работе в условиях пониженных температур [1]. 

Рисунок 1 - Гидравлическое буферное устройство 
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При упрощенном расчете пружинных буферов считают, что вся 
кинетическая энергия тележки для крана переходит в потенциаль­
ную энергию упругой деформации пружины. Энергия пружины 
U= Fa I 2, где F - максимальная сила сжатия пружины; а - осадка 
пружины. 

Кинетическая энергия движущегося крана (или тележки) массой 
0<р с грузом массой без учета влияния гибкого подвеса груза 
(груз рассматривается находящимся в крайнем верхнем положении, 
когда влияние гибкости подвеса минимально) равна: 

, ( а р + а > а 

где v - скорость движения крана (или тележки) в момент наезда на 
упор. 

Для максимальной силы сжатия пружины буфера получаем вы­
ражение из условия равенства энергий движущегося крана и сжа­
той пружины: 

az 
где z - число буферов, воспринимающих удар. 

Диаметр: 

cl = \.6yj(c + )A5)Fmax/[x], 

где с - индекс пружины; 
[т] - допускаемое напряжение на кручение проволоки. 
На кафедре «Механика материалов и детали машин» разработа­

на усовершенствованная конструкция гидравлического буфера, по­
зволяющая регулировать сжатие пружины [2]. 
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