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(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: î÷èñòêà òðóáîïðîâîäîâ,

ïðåèìóùåñòâåííî êàíàëèçàöèîííûõ, à òàêæå â
ìåëèîðàöèè, õèìè÷åñêîé, ýíåðãåòè÷åñêîé è äðóãèõ
ïðîìûøëåííîñò õ. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
òðóáîïðîâîäà ñîäåðæèò êîðïóñ ñ óçëîì äë 
ïðèñîåäèíåíè  ê ñèñòåìå ïîäà÷è ðàáî÷åãî àãåíòà.
Â ïîëîñòè êîðïóñà ðàçìåùåí ïîäïðóæèíåííûé
ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëüíûé
äâóõïîçèöèîííûé îðãàí, âçàèìîäåéñòâóþùèé â
ïåðâîé ïîçèöèè ñ âûïîëíåíûìè â êîðïóñå
ôðîíòàëüíûì ñîïëîì è ãðóïïîé ðåàêòèâíûõ ñîïåë,

à âî âòîðîé ïîçèöèè - ñ âûïîëíåííîé â êîðïóñå
ãðóïïîé ñîïåë ñ îñ ìè, ïåðïåíäèêóë ðíûìè îñè
óñòðîéñòâà. Êðîìå òîãî, îíî ñíàáæåíî
ðàñïîëîæåííûìè â õâîñòîâîé ÷àñòè ðàäèàëüíûìè
ñòåðæí ìè, ðåãóëèðóåìûìè ïî äëèíå äë 
îñòàíîâêè óñòðîéñòâà â çàãð çíåííîì ó÷àñòêå
òðóáîïðîâîäà. Ïðè ýòîì õâîñòîâà  ÷àñòü èìååò
äîïîëíèòåëüíûå ðåàêòèâíûå ñîïëà, à ôðîíòàëüíîå
ñîïëî ïåðåäíåé ÷àñòè óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíî ïî
îñè êîðïóñà ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî
ïîäïðóæèíåííîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà ñ
îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè êàìåðû, ñîîáùàþùåéñ 
ñ ïîëîñòüþ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà. 5 èë.
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(54) APPARATUS FOR CLEANING FOULED PIPELINE

(57) Abstract: 
FIELD: pipeline transportation system

maintenance. SUBSTANCE: the housing of the
apparatus contains a means of connecting to a
source of detergent and a spring-biased flow
control valve arranged to function in two
positions so as to operate in conjunction with a
frontal nozzle of the housing and a cluster of
jet nozzles when set into the first position and
with a cluster of housing nozzles installed at
right angles with the axis of the apparatus when

the valve is in the second position. Radial
clamping rods adjustable for length are provided
in the rear end of the apparatus to keep it fixed
in fouled sections of the pipeline. The rear end
also carries extra jet nozzles, and the frontal
nozzle is installed in the axis of the apparatus
at some distance from the flow control valve so
that a chamber is formed therebetween,
communicating with the valve. EFFECT: economy of
maintenance costs. 1 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîììóíàëüíîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, à èìåííî ê óñòðîéñòâàì äë 
î÷èñòêè ïîëîñòè òðóáîïðîâîäîâ, ïðåèìóùåñòâåííî êàíàëèçàöèîííûõ, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî òàêæå â ìåëèîðàöèè, õèìè÷åñêîé, ýíåðãåòè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà, âêëþ÷àþùåå
êîðïóñ ñ áîêîâûìè íàêëîííûìè ñîïëàìè è óçëîì äë  ïðèñîåäèíåíè  ê ñèñòåìå ïîäâîäà
ðàáî÷åãî àãðåãàòà, íàêîíå÷íèê ñ îäíèì ïåðåäíèì è ãðóïïîé áîêîâûõ íàêëîííûõ ñîïåë.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  áîëüøîé ðàñõîä ðàáî÷åãî àãåíòà èç-çà òîãî,
÷òî îí èñòåêàåò èç ñîïåë ñïëîøíûìè ñòðóíàìè.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà,
ñîäåðæàùåå êîðïóñ ñ óçëîì äë  ïðèñîåäèíåíè  ê ñèñòåìå ïîäà÷è ðàáî÷åãî àãåíòà,
ðàçìåùåííûé â ïîëîñòè êîðïóñà ïîäïðóæèíåííûé ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëüíûé
äâóõïîçèöèîííûé îðãàí, âçàèìîäåéñòâóþùèé â ïåðâîé ïîçèöèè ñ âûïîëíåííûìè â êîðïóñå
ôðîíòàëüíûì ñîïëîì è ãðóïïîé ðåàêòèâíûõ ñîïåë, à âî âòîðîé ïîçèöèè - ñ âûïîëíåííîé â
êîðïóñå ãðóïïîé ñîïåë ñ îñ ìè, ïåðïåíäèêóë ðíûìè îñè óñòðîéñòâà.

Â ýòîì óñòðîéñòâå áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçóåòñ  ðàáî÷èé àãåíò, òàê êàê ïðè
îáðàòíîì õîäå óñòðîéñòâà ÷àñòü ñîïåë ïåðåêðûâàåòñ . Îäíàêî ïðè ðàáîòå äàííîãî
óñòðîéñòâà îòñóòñòâóåò êîíòðîëü î÷èñòêè ïîëîñòè òðóáîïðîâîäà, ïîýòîìó ãîëîâêó â
òðóáîïðîâîäå ïîïåðåìåííî ïåðåìåùàþò âïåðåä è íàçàä. Èç-çà ýòîãî óñòðîéñòâî îáëàäàåò
íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è âûñîêèìè çàòðàòàìè ýíåðãèè.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñíèæåíèå ýíåðãîçàòðàò.
Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ñíàáæåíî ðàñïîëîæåííûìè â

õâîñòîâîé ÷àñòè ðàäèàëüíûìè ñòåðæí ìè, ðåãóëèðóåìûìè ïî äëèíå äë  îñòàíîâêè
óñòðîéñòâà â çàãð çíåííîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà, ïðè ýòîì õâîñòîâà  ÷àñòü èìååò
äîïîëíèòåëüíûå ðåàêòèâíûå ñîïëà, à ôðîíòàëüíîå ñîïëî ïåðåäíåé ÷àñòè óñòðîéñòâà
ðàñïîëîæåíî ïî îñè êîðïóñà ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî ïîäïðóæèíåííîãî
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè êàìåðû, ñîîáùàþùåéñ  ñ
ïîëîñòüþ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà.

Íîâà  ñîâîêóïíîñòü îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îáåñïå÷èâàåò ïðîäâèæåíèå óñòðîéñòâà â
ïðåðûâèñòîì ðåæèìå. Íàëè÷èå ðàäèàëüíûõ ñòåðæíåé âåäåò ê îñòàíîâêå óñòðîéñòâà ïðè
íåïîëíîé î÷èñòêå òðóáîïðîâîäà. Îñòàëüíûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè îáåñïå÷èâàþò
ïîî÷åðåäíóþ ïîäà÷ó ðàáî÷åãî àãåíòà ëèáî ê ôðîíòàëüíîìó è ðåàêòèâíûì ñîïëàì (ïåðâà 
ïîçèöè  ðàñïðåäåëèòåë ), ëèáî ê ñîïëàì, îñè êîòîðûõ ïåðïåíäèêóë ðíû îñè óñòðîéñòâà
(âòîðà  ïîçèöè  ðàñïðåäåëèòåë ). Â ïåðâîé ïîçèöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà ðàáî÷èé
àãåíò ïîä äàâëåíèåì èñòåêàåò èç ïåðåäíåãî ñîïëà è çàäíèõ íàêëîííûõ ñîïåë è ïîä
âîçäåéñòâèåì ðåàêòèâíîé ñèëû ïîäâèãàåòñ  âïåðåä. Âî âòîðîé ïîçèöèè (ñòåðæíè óïåðëèñü
â îòëîæåíè ) ðàáî÷èé àãåíò ïîä äàâëåíèåì èñòåêàåò èç ãðóïïû ïåðïåíäèêóë ðíûõ îñè
óñòðîéñòâà ñîïåë è èíòåíñèâíî ðàçðóøàåò îòëîæåíè  ïðè îñòàíîâèâøåìñ  óñòðîéñòâå.
Áëàãîäàð  ýòîìó ñîêðàùàåòñ  ÷èñëî ïðîõîäîâ óñòðîéñòâà, à ñëåäîâàòåëüíî ïîâûøàåòñ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñíèæàþòñ  ýíåðãîçàòðàòû.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî ïðè ïåðâîé ïîçèöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà; íà
ôèã.2 - òî æå, ïðè âòîðîé ïîçèöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà; íà ôèã. 3 - ðàçðåç À-À
íà ôèã.1; íà ôèã.4 - ðàçðåç Á-Á íà ôèã.1; íà ôèã.5 - ðàçðåç Â-Â íà ôèã.2.

Óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè ïîëîñòè òðóáîïðîâîäîâ ñîäåðæèò êîðïóñ, ñîñòî ùèé èç
ïåðåäíåé ÷àñòè 1, ñîåäèíåííîé ñ ñîáñòâåííî êîðïóñîì 2, èìåþùèì óçåë 3 äë 
ïðèñîåäèíåíè  ê ñèñòåìå ðàáî÷åãî àãåíòà â âèäå ïàòðóáêà. Â ïîëîñòè êîðïóñà ðàçìåùåí
ïîäïðóæèíåííûé ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñïðåäåëèòåëüíûé äâóõïîçèöèîííûé îðãàí 4, ñîñòî ùèé
èç ïîëîãî öèëèíäðè÷åñêîãî çîëîòíèêà 5 ñ ãðóïïàìè ðàçìåùåííûõ íà åãî áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè îòâåðñòèé 6-9, ïðèâîäà 10 çîëîòíèêà â âèäå
ñåãíåðîâà êîëåñà ñ ñîïëàìè 11 è ïðóæèíû 12 âîçâðàòà, â êà÷åñòâå êîòîðîé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ñïèðàëüíà  ïðóæèíà.

Â ïåðåäíåé ÷àñòè 1 âûïîëíåíû ôðîíòàëüíîå öåíòðàëüíîå ñîïëî 13, ãðóïïà ñîïåë 14 ñ
îñ ìè, ïåðïåíäèêóë ðíûìè îñè óñòðîéñòâà è ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè ïî îêðóæíîñòè,
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è ãðóïïà ðåàêòèâíûõ ñîïåë 15, ðàñïîëîæåííûõ ñçàäè ñîïåë 14. Â ãèäðîðàñïðåäåëèòåëå 4
âûïîëíåíû êàíàëû 16 äë  ïðîõîäà ðàáî÷åãî àãåíòà ê ïîëîñòè 17, ñâ çàííîé ñ ïåðåäíèì
ñîïëîì 13, êàíàëû 18 äë  ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà ê âåðòèêàëüíûì ñîïëàì 14, êàíàëû 19
äë  ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà ê ðåàêòèâíûì ñîïëàì 15. Â êîðïóñå 2 âûïîëíåíû êàíàëû 20
äë  ñëèâà ðàáî÷åãî àãåíòà, îòðàáîòàâøåãî â ãèäðîïðèâîäå çîëîòíèêà. Â õâîñòîâîé ÷àñòè
êîðïóñà 2 ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè óñòàíîâëåíû
ðàäèàëüíûå ñòåðæíè 21.

Ïðè ïåðâîé ïîçèöèè çîëîòíèêà 5 ðàáî÷èé àãåíò ïîñòóïàåò ïîñðåäñòâîì îòâåðñòèé 6
çîëîòíèêà 5 è êàíàëîâ 16 ðàñïðåäåëèòåë  ê ïåðåäíåìó ñîïëó 13, à òàêæå ÷åðåç îòâåðñòè 
8 è êàíàëû 19 ê ðåàêòèâíûì ñîïëàì 15. Ïðè âòîðîé ïîçèöèè çîëîòíèêà 5 ðàáî÷èé àãåíò
÷åðåç îòâåðñòè  7 è êàíàëû 18 ïîñòóïàåò ê âåðòèêàëüíûì ñîïëàì 14.

Ïðóæèíà 12 âîçâðàòà çîëîòíèêà 5 îòðåãóëèðîâàíà òàê, ÷òî ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè àãåíòà
çîëîòíèê 5 íàõîäèòñ  â ïåðâîé ïîçèöèè.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïàòðóáîê 3 ïðèñîåäèí þò ê ñèñòåìå ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà. Óñòðîéñòâî ââîä ò â

òðóáîïðîâîä è ïîäàþò ðàáî÷èé àãåíò. Åñëè âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà íåáîëüøîé,
à îòëîæåíè  â òðóáîïðîâîäå íå îáëàäàþò âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ (â çêî-ïëàñòè÷íûå
ìàòåðèàëû, ìàòåðèàëû áåç âíóòðåííåãî ñöåïëåíè ), òî ðàñïðåäåëèòåëü óñòàíàâëèâàåòñ  â
ïåðâóþ ïîçèöèþ, äë  ÷åãî ðàáî÷èé àãåíò ïîäàåòñ  ïîä ðàáî÷èì äàâëåíèåì. Ïðè ýòîì
ðàáî÷èé àãåíò ÷åðåç îòâåðñòè  6 çîëîòíèêà 5 è êàíàëû 16 ïîäàåòñ  ê ôðîíòàëüíîìó ñîïëó
13 è ÷åðåç îòâåðñòè  8 è êàíàëû 19 - ê ðåàêòèâíûì ñîïëàì 15. Ïåðåäí   öåíòðàëüíà 
ñòðó , âûõîä ùà  èç ñîïëà 13 ðàçìûâàåò îòëîæåíè , îáðàçó  óãëóáëåíèå äë  ïðîäâèæåíè 
óñòðîéñòâà. Ïðîäâèãàåòñ  óñòðîéñòâî çà ñ÷åò ðåàêòèâíîé ò ãè çàäíèõ ñòðóé, âûõîä ùèõ
÷åðåç ñîïëà 15. Çà ñ÷åò çàäíèõ ñòðóé ïðîèñõîäèò òàêæå äàëüíåéøèé ðàçìûâ îòëîæåíèé.

Åñëè îòëîæåíè  â òðóáîïðîâîäå èìåþò áîëüøóþ ïðî÷íîñòü, èëè ñöåìåíòèðîâàíû, òî
îíè íå ðàçðóøàþòñ  â ïðîöåññå íåïðåðûâíîãî äâèæåíè  óñòðîéñòâà. Ñòåðæíè 21
íàòàëêèâàþòñ  íà íåðàçðóøåííûå â òðóáîïðîâîäå îòëîæåíè  è óñòðîéñòâî
îñòàíàâëèâàåòñ . Ïîñëå ýòîãî äàâëåíèå ðàáî÷åãî àãåíòà ïîâûøàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé ñåãíåðîâûì êîëåñîì 10 ïðåâûñèë ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé ïðóæèíîé
12. Çîëîòíèê 5 ïîä âîçäåéñòâèåì ñåãíåðîâà êîëåñà 10 ïîâîðà÷èâàåòñ  è ðàñïðåäåëèòåëü 4
óñòàíàâëèâàåòñ  âî âòîðóþ ïîçèöèþ (ôèã. 2). Ïðè ýòîì ñîâïàäàþò îòâåðñòè  7 çîëîòíèêà
5 ñ êàíàëàìè 18 ïîäâîäà ðàáî÷åãî àãåíòà ê âåðòèêàëüíûì ñîïëàì 14, à îòâåðñòè  6 è 8
çîëîòíèêà 5 íå ñîâïàäàþò ñîîòâåòñòâåííî ñ êàíàëàìè 16 è 19 êîðïóñà óñòðîéñòâà. Òàêèì
îáðàçîì, ðàáî÷èé àãåíò íå ïîñòóïàåò ê ôðîíòàëüíîìó ñîïëó 13 è ðåàêòèâíûì ñîïëàì 15,
èç-çà ÷åãî ïðåêðàùàåòñ  äâèæåíèå óñòðîéñòâà â ïîëîñòè òðóáîïðîâîäà. Ðàáî÷èé àãåíò ïîä
äàâëåíèåì ïîñòóïàåò ê âåðòèêàëüíûì ñîïëàì 14 è èíòåíñèâíî ðàçìûâàåò îòëîæåíè .
Îòðàáîòàííûé â ñåãíåðîâîì êîëåñå 10 ðàáî÷èé àãåíò âûìûâàåòñ  ÷åðåç êàíàëû 20.

×åðåç ïðîìåæóòîê âðåìåíè, îïðåäåë åìûé õàðàêòåðîì è ïðî÷íîñòüþ îòëîæåíèé è
íåîáõîäèìûé äë  èõ ðàçðóøåíè  âåðòèêàëüíûìè ñòðó ìè, ñíèæàåòñ  äàâëåíèåì ðàáî÷åãî
àãåíòà. Ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé ñåãíåðîâûì êîëåñîì 10, ñíèæàåòñ  äî âåëè÷èíû, ìåíüøåé,
÷åì ìîìåíò ïðóæèíû 12 è ïîñëåäí   âîçâðàùàåò çîëîòíèê 5 â ïåðâóþ ïîçèöèþ (ôèã.1),
îáåñïå÷èâàþùóþ ïîäà÷ó ðàáî÷åãî àãåíòà ê ñîïëàì 13 è 15. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî áóäåò
ïðîäâèãàòüñ  âïåðåä ïî òðóáîïðîâîäó è âûìûâàòü èç ïîñëåäíåãî ðàçðóøåííûå â
ïðåäûäóùåì öèêëå (ïðè îñòàíîâêå óñòðîéñòâà) îòëîæåíè . ×åðåäó  ïåðâóþ è âòîðóþ
ïîçèöèþ çîëîòíèêà 5 ìîæíî î÷èñòèòü âíóòðåííþþ ïîëîñòü òðóáîïðîâîäà îò îòëîæåíèé
ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè. Ïðè íåïîëíîì âûìûâàíèè ñòåðæíè 21 îñòàíàâëèâàþò óñòðîéñòâî.
Ïîñëå ýòîãî ãèäðîðàñïðåäåëèòåëü 4 óñòàíàâëèâàåòñ  âî âòîðóþ ïîçèöèþ.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè òðóáîïðîâîäîâ, óìåíüøèâ ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ
óñòðîéñòâà ïî òðóáîïðîâîäó. Áëàãîäàð  ýòîìó ïîâûøàåòñ  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
ñíèæàþòñ  ýíåðãîçàòðàòû íà ðàçìûâ îòëîæåíèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÄËß Î×ÈÑÒÊÈ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ,
ñîäåðæàùåå êîðïóñ ñ óçëîì äë  ïðèñîåäèíåíè  ê ñèñòåìå ïîäà÷è ðàáî÷åãî àãåíòà,
ðàçìåùåííûé â ïîëîñòè êîðïóñà ïîäïðóæèíåííûé ðàñïðåäåëèòåëüíûé äâóõïîçèöèîííûé
îðãàí ñ ãèäðîïðèâîäîì åãî ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè  äë  ïîî÷åðåäíîé ïîäà÷è ðàáî÷åãî
àãåíòà â ïåðåäíþþ è õâîñòîâóþ ÷àñòè óñòðîéñòâà, ïðè ýòîì ïåðåäí   ÷àñòü èìååò
ôðîíòàëüíîå è ðåàêòèâíûå ñîïëà, à õâîñòîâà  ÷àñòü - ñîïëà, îñè êîòîðûõ ëåæàò â
ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé îñè óñòðîéñòâà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ñ öåëüþ ïîâûøåíè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñíèæåíè  ýíåðãîçàòðàò, îíî ñíàáæåíî ðàñïîëîæåííûìè â õâîñòîâîé
÷àñòè ðàäèàëüíûìè ñòåðæí ìè, ðåãóëèðóåìûìè ïî äëèíå äë  îñòàíîâêè óñòðîéñòâà â
çàãð çíåííîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà, ïðè ýòîì õâîñòîâà  ÷àñòü èìååò äîïîëíèòåëüíûå
ðåàêòèâíûå ñîïëà, à ôðîíòàëüíîå ñîïëî ïåðåäíåé ÷àñòè óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíî ïî îñè
êîðïóñà ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî ïîäïðóæèíåííîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî îðãàíà ñ
îáðàçîâàíèåì ìåæäó íèìè êàìåðû, ñîîáùàþùåéñ  ñ ïîëîñòüþ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî
îðãàíà.
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