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- повысить системность мышления благодаря освоению 
процесса переработки информации непосредственно в процессе 
первичного восприятия; 

- задействовать механизмы памяти и улучшить оперативный 
контроль информации благодаря наглядности представления 
знаний на естественном языке в свернутой форме; 

- улучшить работу интуитивного мышления и усилить 
эвристические способности благодаря представлению информации 
в структурированной и семантически связанной форме, что 
облегчает отбор и вывод информации из подсознания, совмещение 
логических и эвристических действий при проектировании; 

-улучшить способность к «смысловой грануляции» и 
свертыванию іінформации благодаря выработке стереотипа 
формули рования и гтрименения ориентирующих операторов с 
последующим их замещением информацией в свернутой форме [2, с. 22]. 
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К ВОПРОСАМ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ШТАНГОВЫХ МАШИН 
ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ ЖИДКИХ РАСТВОРОВ ПРИ ЛИКВИДАЦИИ 
СИТУАЦИЙ ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА 

Одним из показателей качества работы штанговых машин 
является равномерность нанесения жидкого раствора по 
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оохзабатшзашой \Л^ЦУ*Л\«СТ\\. Движение машины неизменно 
сопровождается возмещениями, возникающими в результате 
копирования ходовыми колесами неровностей и передающимися 
всем ее узлам и деталям, что сказывается на их надежности и 
качестве выполняемого процесса. Поэтому исследования 
колебаний штанговых рабочих органов важны на стадиях 
проектирования и испытания машин. 

Представим штангу в виде упругой системы с двумя точками 
(рис. і). Тогда колеблющуюся штангу можно рассматривать как 
колеблющуюся систему с двумя степенями свободы с]| и ą2. Связи 
считаем стационарными голономными. Опишем возмущающие 
колебания штанги в виде уравнений Лагранжа 2-го рода 

di I cV/, j 

/ 

с 
і I 

3 

Рис. 1. Схема колебаний штанги Рис. 2. Колебания штанги 
иод действием единичной силы 

Каждая из обобщенных сил в общем случае состоит из трех 

сил: оооощеннон силы от потенциальных сил С/ , сил 

сопротивления 0^ и возмущающих сил ( j 8 , но последняя будет 
иметь кратковременный характер и может быть учтена начальными 
условиями. Кинетическая энергия данной системы равна 

: / нчї + 2al2cj[cj2 -ta22c]': 
(2) 

где с / ц , І / | 2 , а22 — инерционные коэффициенты. 
Потенциальная энергия системы с двумя степенями свободы 

для стационарных силового поля и связей зависит только от 
обобщенных координат ц\ и с/2 и ее можно представить в форме 
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где,, __ 
с 1 1 -

Гд2Е. Л / Э 2 Я „ А 

dq]dq2 

Гд2Е Л 

1 < І 2 = 

Л , ^ 2 Л 
оооощенные 

V dcł\ j { ) 

коэффициенты жесткости. 
Преобразуя уравнения (2) и (3) и подставив в (Г), получаем 

линейные дифференциальные уравнения собственных колебаний 
системы с двумя степенями свободы без учета сопротивления 

(a, ,q\ + с, ,су,)+ (al2q2 + с 1 2<7 2) = О, 

(al2q\ + cl2ql) + (a22q2+c22q2)=0 
(4) 

Общее решение уравнения (4) для принятых обобщенных 
координат q{ = Z{ и q2 = Z 2 выразим в виде суммы частных 

Z, = Z ! ° + Z ( 3 ) _ sin(Ar,/ + ) + 4 < 2 ) sin(£,/ + а,); 

= / / 1 ^ i

( l ) s i n ( ł 1 / + a l ) + ti2Ą2>s'm(kj + а,). 

где постоянные / / р \ а , > а , определяются из начальных 
условий. 

Таким образом, собственные линейные колебания системы с 
двумя степенями свободы состоят из суммы двух главных-
гармонических колебаний с частотами к^ и к^ . Уравнение 
изогнутой оси штанги 

Z = E-G 
EJ і 

(5) 

где Е — модуль упругости штанги; J — момент инерции 
поперечного сечения; F, G — возмущающая и сила тяжести, 
приложенные на расстоянии С от жестко закрепленного конца 
штанги. 

Уравнение (1) с помощью коэффициентов влияния 6 

Z[ = - 5 n W | Z | - b ] 2 m 2 Z 2 , Z2~ ~b2Xm\Z\-b11])hZ1. (6) 

Z j Лг) 

получим два линейных уравнения для определения частоты и 

С учетом коэффициента распределения , L _ _ 2 _ 

Z, А 

216 



С б о р н и к т е з и с о в д о к л а д о в V М е ж д у н л р о д н о и к а у ч н о -

л р а к т и ч е е к о й к о н ф е р е и ц и и « Ч р е з в ы ч а и п ы е с п т у а н и н : 

п р е д у п р е ж д е н и е и л и К" в и д а н н я .•> 

коэффициентов распределения, характеризующих формы главных 
колебаний 

° Т К У Д а А,= 3,024Е, * 2 = 20,2 

V /и / 3 

ц 1 = Ь ^ И = ЗД4, Ц 2 =1^1^11 = - 0 , 3 2 . ( 8 ) 

k\wbn крпд12 

Вывод: Полученные зависимости служат для анализа изгиба 
штанги и определения частот и амплитуд ее колебаний в 
зависимости от материала несущей конструкции, массы и формы 
поперечного сечения. 
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канд. хим. наук Максимук Ю.В., канд. хим. наук Антонова З.А. 
ННИФХПБГУ, г. Минск 
ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕПЛОТЫ СГОРАНИЯ 
ТВЕРДЫХ ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ 

Теплота сгорания является основной энергетический 
характеристикой различных веществ и материалов. Для топлива, 
применяемого в двигателях — критерий мощности, для кормов — 
их максимальная энергетическая ценность, для строительных 
материалов — показатель, необходимый для расчета параметров 
пожара и т.д. 

Методики определения теплоты сгорания твердых видов 
сырья и продукции регламентируются ТИПА (таблица), 
основанными на использовании бомбовой калориметрии сжигания. 

Объект испытаний Обозначение ТИПА 
Топливо твердое минеральное ГОСТ 147-95 

ISO 1928:1995 
Топливо твердое и жидкое DIN 51900 

ч.Г-00, ч.11-03, ч.Ш-05 
Корма для животных, продукты 
животноводства и отходы 

ISO 9831:1998 
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