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2. TRANSPORT W RODZINNYCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH
2.1. Wprowadzenie

Transport tgczy poszczegolne etapy procesu produkcji w gospodarstwie rolnym,
a takze zapewnia powigzanie gospodarstwa z rynkami zbytu i zaopatrzenia. Kazdy
towar wyprodukowany w gospodarstwie rolnym musi zosta¢ zaladowany na srodek
transportu, przewieziony i wytadowany w miejscu przeznaczenia, ktérym jest na ogét
magazyn odbiorcy. Podobnie jest ze $rodkami produkgii p.rzemieszczanymil Z punk-
tow zaopatrzenia do gospodarstwa. Bez tych czynnosci nie moze funkcjonowad
gospodarstwo rolne, przemyst rolno-spozywczy oraz prze.dsiebiorstwa obsiggi h.an-
dlowej i technicznej ralnictwa. Dlatego sprawnie funkcjonujgcy transport rolniczy jest
tak bardzo wazny dla calej gospodarki zywno$ciowej, a czesto pomijany w literatu-
rze przedmiotu.

Sprawne funkcjonowanie transportu rolniczego zalezy od wielu czynnikow. Do waz-
niejszych naleza: organizacja transportu, wyposazenie w techniczne $rodki transportu
oraz stan drog rolniczych.

Dla gospodarstwa rolnego, tak jak dla kazdego przedsiebiorstwa, waznym zagad-
nieniem jest sprawne i efektywne ekonomicznie rozwigzywanie probleméw zwig-
zanych z zaopatrzeniem w $rodki produkcji oraz zbytem ptodéw i produktéw rol-
nych. W gospodarstwie problemy te sg rozwigzywane przez transport. Gtéwnym
celem transportu w gospodarstwie rolnym jest organizacja i synchronizacja systemu
fizycznego przeptywu surowcodw i materiatdw od producentéw do konsumentow,
poprzez wszystkie fazy procesu produkcyjnego. Latwos¢ realizacii tego celu zalezy
m.in. od odpowiedniego wyposazenia gospodarstw w srodki techniczne do prze-
wozow i przeladunkéw towarow. Postepujace zmiany w technologiach produkcii
rolnej, wymuszaja tez zmiany w konstrukcji srodkéw przewozowych i w technolo-
giach transportu. Zmieniajg sie warunki realizacji przewozéw zwigzane ze stanem
drég rolniczych, chociaz jest to jeden z najbardziej zaniedbanych obszaréw naszego
drogownictwa. Z biegiem czasu zaobserwowa¢ mozna liczne zmiany w tym zakre-
sie. W przedstawionym rozdziale staranc si¢ uchwyci¢ te zmiany oraz przedstawic
perspektywy przemian w transporcie gospodarstw roinych w kraju.

2.2. Charakterystyka transportu roiniczego, zakres opracowania

Do podstawowych czynnikéw charakteryzujacych transport rolniczy nalezg: konfigu-
racja roztogéw gruntéw, specyficzne cechy przewozonych materiatow, terminy agro-
techniczne, warunki agrotechniczne, infrastruktura transportowa, techniczne érodki
transportu.

Konfiguracja roziogu gruntéw. Przez pojecie roziogu gruntéw nalezy rozumieé prze-
strzenne rozmieszczenie pdl w gospodarstwie rolnym. Oddalenie od siedliska gospo-
darstwa, liczba dziatek w gospodarstwie, warunki dojazdu, majg bardzo istotny wplyw
na koszty produkgii rolnej, w tym gtéwnie transportu. Konfiguracja roziogu w wiekszosci
polskich gospodarstw jest bardzo niekorzystna. Wediug danych z Agenciji Restruktury-
zacji i Modernizacji Rolnictwa [GUS 2009], gospodarstwo rolne w Polsce $rednio po-
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siadato 6,79 dziatek o srednigj powierzchni 0,93 ha. Mozna jednak spotka¢ gospodar-
stwa majace po kilkanascie dziatek. Wedlug badar WOCHA [2012], scalanie gruntéw
spowodowato zmniejszenie liczby dziatek w gospodarstwie o 48,9%, zwigkszenie po-
wierzchni o 95,0%, zmniejszenie oddalenia gruntéw od zagréd o 24,6%.

Specyficzne cechy przewozonych materiatow. Dziatalno$¢ produkcyjna gospo-
darstw decyduje o asortymencie materiatdw i towaréw biorgcych udziat w ich obro-
cie towarowym. Wystepujg w nim materialy i wyroby prawie wszystkich galezi
przemystu. Razem z materiatami i wyrobami produkowanymi w rolnictwie tworzy to
bardzo zrdznicowang asortymentowo i liczng mase towaréw. Towary te charakte-
ryzuja sie przy tym zréznicowang podatnoscia transportowa. Podatno$é transpor-
towa mozna zdefiniowa¢ jako odporno$¢ tadunkow na warunki i skutki ich prze-
mieszczania. Rozroznia sie podatnos$é materiatow naturalng i techniczng. Natural-
ng podatnos¢ materiatéw okresla ich stan fizyczny oraz cigzar wlasciwy, wedlug
ktorego tadunki dzieli sig na: lekkie (do ok. 300 kg-m™), $rednio ciezkie (do ok. 600
kg-m‘3) i cigzkie (do ok. 2000 kg'm‘3). Podatnos¢ techniczng okreslajg: masa jed-
norazowej partii tadunku, odlegltos¢ przewozu, mozliwosé tworzenia jednostek ta-
dunkowych oraz warunki agrotechniczne. Szacuje sig, ze w rolnictwie wystepuje
ok.150 grup fadunkow roznigcych sie podatnoscig transportowg. Majac na uwadze,
ze przyjecie wszystkich tych grup do badan i analiz przeplywow masy towarowej
jest zbyt pracochtonne, w badaniach prowadzonych przez IBMER [BIELEJEC 2000;
KOwALSKI, GOLKA 1982] przyjeto 20 grup tadunkdw reprezentujgcych caty zbior,
kierujac sie ich zblizong podatnoscig transportowa oraz klasyfikacjg przyjetg przez
GUS w sprawozdawczo$ci statystycznej transportu.

Terminy agrotechniczne. Istotnym elementem produkcji rolniczej, silnie oddziatuja-
cym na transport, jest wystepowanie wiekszosci potrzeb przewozowych i przetadun-
kowych w Scisle okreslonych terminach. Sa to najczesciej krotkie okresy wynikajace
Z termindw wykonywania zabiegéw agrotechnicznych. Sg one $cisle powigzane z po-
trzebami przewozowymi i przetadunkowymi. Przyktadowo, okres zbioru zbdz wywo-
luje potrzebe przewiezienia ziarna z pola do punktu sktadowania, potrzeba nawoze-
nia pola wywoluje potrzebe przewiezienia nawozu na pole, itd. Wystepuje zatem
zjawisko tzw. sezonowosci przewozéw i przetadunkéw w procesach produkcyjnych
gospodarstw rolnych. Sezonowos$¢ zmienia sie w zaleznosci od wielu czynnikow
zaleznych i niezaleznych od rolnika. Zalezna od rolnika jest np. struktura upraw ro-
slinnych, niezalezne — warunki pogodowe i wymagania agrotechniczne rosiin. Po-
trzeba zachowania terminéw agrotechnicznych czesto ma wptyw na zakupy maszyn
rolniczych oraz technicznych $rodkdw transportu. Roinicy starajg sie bowiem unikac
w ten sposob ryzyka zwigzanego z niedotrzymywaniem termindw prac przez ustugo-
davycéw, Co wigze si¢ z ponoszeniem strat materialnych. W literaturze mozna spo-
tk.ac badania, majgce na celu optymalizacje doboru dla gospodarstw rolnych tech-
nicznych srodkéw produkgiji, w ktdrych istotnym elementem byty straty badz zyski,
wynikajace z terminowosci wykonywania poszczegdlnych zabiegéw technologicz-
nych [GUNNARSON, HANSSON 2003].

Wal_'uqki agrotechniczne. Niesprzyjajaca aura potrafi przyspiesza¢ badz opézniac
Zabiegi transportowe. Moze to dotyczyé okreséw parogodzinnych lub parodniowych,
_ale ,t?k?e np. parotygodniowych. Pézna wiosna wydiuza okres wegetacji zboz
1 0poznia termin ich zbioru, upaly i susze — przyspieszajg. Transport w gospodarstwie
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rolnym musi by¢ zatem bardzo dyspozycyjny i dostosowany do warunkow istniejg-
cych w gospodarstwie. Ta dyspozycyjnosé jest w duzym stopniu usprawiedliwieniem
wskazywanego przez wielu autoréw nadmiaru maszyn rolniczych w gospodarstwach.
Zalecane powszechniejsze korzystanie z miedzysgsiedzkich ustug maszynowych
lub wyspecjalizowanych przedsigbiorstw [PAWLAK 2011] jest z punktu widzenia eko-
nomisty stuszne, jednak ryzyko bierze na siebie rolnik. Jest to szczegdinie istotny
problem z uwagi na coraz bardziej intensywne zjawiska atmosferyczne zwigzane ze

zmianami klimatycznymi, wystepujgce rowniez w Polsce.

Infrastruktura transportowa okresla warunki, w jakich realizowany jest proces prze-
wozowy w gospodarstwie rolnym. Podstawowymi elementami tej infrastruktury s3
drogi i punkty (wezty) transportowe. Wedlug GUS [2009], na koniec 2008 r. na tere-
nach wiejskich istniato 318 088,6 km drég, w tym 112 849,9 km dr6g powiatowych
i 166 802,2 km dr6ég gminnych.

Poza dlugoscig drég dojazdowych taczacych punkty transportowe gospodarstwa,
bardzo istotna jest tez ich jakosé. Zwykle czes¢ z nich to drogi polne oraz czgsciowo
utwardzone. Gestos¢ sieci drog na terenach wiejskich wynosi ok. 101 km na 100
km?, ale o nawierzchni twardej tylko 66,8 km? [MRIRW 2010]. Na zmiane tego stanu
wplyw moze mie¢ wielkos¢ $rodkdw finansowych przeznaczonych na inwestycje
drogowe. Jednym z instrumentéw panstwa, wspierajgcych budowg sieci drog lo-
kalnych, byt ,Narodowy program przebudowy drég lokalnych na lata 2008-2011".
Srodki finansowe z tego programu przeznaczone byly na przebudowe i remont
drég, budowe nowych drog oraz na dziatania na rzecz poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Jakas¢ drog dojazdowych do pdl czesto wymusza odpowiedni,
tj. umoZliwiajacy dojazd do pola, dobdr zestawdw przewozowych w gospodarstwie.
Badania infrastruktury transportowej przeprowadzone na prébie 166 gospodar-
stwach rolnych [KokoszkA, MARTENOWSKA 2012] wykazaty, ze w 64% badanych
gospodarstw wjazd na pole odbywat sie z drogi gruntowej. Przeprowadzajac analize
jakoéci drog dojazdowych, w badaniach tych wykazano, ze uwzgledniajgc wspat-
czynnik oporéw przetaczania, $rednia odlegto$¢ przejazdu, wynoszgca 2,91 km,
odpowiadata odlegtosci przejazdu po nawierzchni asfaltowej w dobrym stanie,
wynoszgcej 11,08 km. Swiadczy to o duzej warto$ci wspoiczynnika oporow przeta-
czania, a co za tym idzie o zlej jakosci drég dojazdowych na pola w badanych go-
spodarstwach. Skutkiem tego jest mniejsza predkosé, wigksze naktady czasu pracy,
wigksze zuzycie paliwa, co oznacza wieksze koszty transportu.

Rolniczy proces produkeyjny, jak wspomniano wczeséniej, wymaga okresowego
przemieszczania masy towarowej zwigzanej z produkcjg i zbytem wytworzonych
towaréw. To przemieszczanie odbywa si¢ miedzy punktami zaopatrzenia i zbytu,
polem i siedliskiem gospodarstwa. Specyficznym punktem transportowym jest pole.
Jest ono, a wiasciwie cata jego powierzchnia, zaréwno punktem nadawania, jak
i odbioru tadunkéw. Prace fadunkowe odbywajg sie na polu, m.in. w sposdb ciggly
podczas jazdy, przez maszyny zbierajace, np. kombajny zboZowe, sieczkarnie
polowe czy kombajny do zbioru okopowych. Podobna jest sytuacja, kiedy na pole
dostarczane sg nawozy, lub ziarno. Przedstawione powyzej sytuacje powoduig, ze
Cczesto zacierajg si¢ granice migdzy czynnosciami transportowymi a zabiegami
agrotechnicznymi. Zdarza sie bowiem, ze maszyny rolnicze wykonujg prace prze-
tadunkowe, a $rodki transportowe wykonuijg prace maszyn rolniczych.
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Strategicznym punktem transportowym w gospodarstwie rolnym jest podwoérze. Na
nim najczedciej odbywa sie roztadunek $rodkéw do produkcji rolnej oraz ptodéw
rolnych, a takze zatadunek $rodkdw do produkciji rolnej wywozonych na pole. Dlatego
podwdrze powinno mie¢ utwardzong nawierzchnig, plac manewrowy umozliwiajacy
swobodne poruszanie sie maszyn do przetadunkdéw oraz zestawow przewozowych
oraz system odprowadzenia wody, zabezpieczajgcy teren placu manewrowego.

Wymiary placu manewrowego dla srodkéw transportowych decydujg nie tylko o cza-
sie wykonania, np. manewru zawracania, ale réwniez o mozliwosci wjazdu srodka
transportowego na podworze.

Prowadzone badania wykazaty, ze tylko w 31% badanych gospodarstw zestaw cig-
gnika z przyczepg ma mozliwos¢ nawrotu o 360°. W przypadku samochodow do-
stawczych wskaznik ten wynosi srednio 37%, a samochodéw cigzarowych bez przy-
czepy 35% [KOKOSZKA, MARTENOWSKA 2012].

Techniczne $rodki transportu. Stan jakosciowy | iloSciowy eksploatowanych w rol-
nictwie $rodkdw transportu jest czynnikiem decydujgcym o transporcie rolniczym.
PoczTa {2010], przedstawiajgc analize stanu $rodkow trwatych w rolnictwie, wskazuje
na wysoki stopien zuzycia maszyn, urzadzen technicznych i $rodkéw transportu.
W przypadku srodkow transportu zuzycie wynosi ok. 93%. Waznym zagadnieniem
dla gospodarstwa jest trafny dobor sSrodkdw transportu, dostosowany do jego potrzeb
przewozowych i przetadunkowych. W literaturze mozna znalez¢ kilka opracowan,
dotyczgcych metod doboru $rodkéw transportu dla gospodarsiw [BIELEJEC 1993;
1996; 2000; CuplAL, KUBON 2005; GOLKA 1986; MuzaLEWSKI 2009].

Transport na obszarach wiejskich obejmuje swoim zakresem obstuge rolnictwa,
obstuge przemystu rolno-spozywczego oraz obstuge socjalng wsi (rys. 2.1). Opraco-
wanie dotyczy transportu rodzinnych gospodarstw rolnych.

Transport na obszarach wiejskich
Transportation in rural areas

Qbstuga rolnictwa Obstuga socjalna wsi
Agriculture service Rural social service

|
L L

Transport jednostek technicznej

Transport gospodarstw roinych i handlowej obstugi ralnictwa
Transportation for farms Transportation for technical and

commercial handlling of agriculture

Obsluga przemystu
roino-spozywczego
Agri-food industry service

Zrédio: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

,is:vs. 2.1. Sphemat zakresu transportu obszarow wiejskich
19. 2.1. Diagram of the scope of rural transportation
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2.3. Zadania przewozowe gospodarstw rolnych

Prawodawstwo Unii Europejskiej, w tym réwniez Polski, opowiedziato si¢ za mode-
lem gospodarstwa rodzinnego jako podstawowym typem jednostki produkcyjnej
w rolnictwie [TANSKA-HUS, ORLEWSKI 2006].

W Polsce gospodarstwa rodzinne stanowig trzon producentéw rolpych. Uzytki roine
bedace w ich posiadaniu stanowig ok. 90% uzytkc_’)w rolnych ogo?em [GUS 2013].
Rozwoj transportu rolniczego jest wigc Scisle powigzany z rozwojem gospo’d_arlstw
rodzinnych. W opracowaniach naukowych mozna Jednalf znalezc_ bardzo zréznico-
wane opinie na temat przysztego modelu rozwoju polskiego rolnictwa [CzyzEWSKI,
HENISZ-MATUSZAK 2006; GOLKA, Wodcickl 2006; Musiat, OTOLINSKI 2009; PAWLAK
2011: WILKIN 2005, Wo$ 2004; Waodcicki 2010]. Musiae [2008] zwraca uwage, ze
w wyniku globalizacji rynku oraz zanikania rynkow lokalnych (targowiska, ;przedaz
sgsiedzka), drobne gospodarstwa nie majg szans przetrwania. Jednoczesnie wska-
zywane s3g koncepcje wypracowania polskiego modelu ewolucji drobnych gospo-
darstw i ponownego wigczenia ich do fancucha dostaw i produkgji rynkowej [Musiat
2007; OTOLINSKI 2001]. Podsumowujgc zmiany w rolnictwie polskim po 1989 r.
WILKIN [2010} napisat, ze nie powiodta sie prédba znaczacego przyspieszenia prze-
mian strukturalnych. Mamy do czynienia z bardzo rozproszonym rolnictwem. Zbyt
wiele jest gospodarstw matych, stabo powigzanych z rynkiem. Liczbe gospodarstw
osiggajgcych parytet dochodéw rolniczych (16 ESU), szacuje on na ok. 100 tys. Za-
soby ziemi, przypadajace na jednego pracujgcego w rolnictwie, wynoszg w Polsce
ok. 6,7 ha i sg jednymi z najmniejszych w Europie. Mniejsze zasoby wystepujg tylko
w Bulgarii, Rumunii i Stowenii [PoczTta 2010].

Prowadzone, poczgwszy od 1990 r. w Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i Elek-
tryfikacji Rolnictwa, a pézniej w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym, badania
przemian strukturalnych i produkcyjnych w rodzinnych gospodarstwach rolnych,
pozwolity na opracowanie prognozy przemian strukturainych w gospodarstwach
rolnych na okres do 2030 r. (tab. 2.1-2.2). Zauwazalny jest (tab. 2.1) szybki spa-
dek liczby gospodarstw o powierzchni ponizej 10 ha UR. Przewiduje sig, ze w Pol-
sce docelowo funkcjonowa¢ bedzie ok. 300 tys. gospodarstw rolnych, w zdecydo-
wanej przewadze rodzinnych. Stopniowo male¢ bedzie ogbina powierzchnia uzyt-
kow rolnych (tab. 2.2). Mimo malejacej powierzchni uzytkéw rolnych, $rednia wiel-
koS¢ powierzchni gospodarstw bedzie sie zwigksza¢. Podobnie jak w przypadku
liczby gospodarstw, najwigkszy ubytek powierzchni UR odnotujg gospodarstwa
najmniejsze, tj. w grupie do 10 ha. Tendencje do powiekszania powierzchni UR
widoczne sg w gospodarstwach wigkszych, mocniejszych ekonomicznie i produku-
jacych wigcej zywnosci na rynek. Prognozy te wigzg sie scisle z rozwojem trans-
portu, w tym z wielkoscig zadan przewozowych w rolnictwie. W latach osiemdzie-
sigtych, mase przewozowa w rolnictwie szacowano na ok. 600-650 min t [LAawickt,
GOLKA 1989], obecnie — ok. 375 min t (tab. 2.3).

W wyniku zmian strukturalnych i jakosciowych w rolnictwie polskim, ktore zaszty od

tego czasu, wielko$¢ uzytkéw rolnych znacznie zmalata. Szacunki rocznej masy
przewozowej, przedstawiono w tabeli 2.3.
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Tabela 2.1. Liczba gospodarstw rolnych w Polsce
Table 2.1. Number of agricultural farms in Poland

Liczba gospo d_arstw Liczba gospoﬁ;:tsv;t?lnych w roku
o powierzchni UR Number of farms in a year
Number of farms
thous. pcs]
of arable land (AL) 1996 2002 2010
[ha] 2020 2030
(PSR’96) | (PSR’02) | (PSR’10)
Gospodarstwa: Farms:
1-10 1651 1573 1213 400 280
10-50 385 363 313 270 220
>50 13 20 27 30 30
e~
| Ogdtem Total 2047 1 956 1553 700 530

Objasnienie: PSR — Powszechny spis rolny. Explanation: PSR — National agricultural census.

Zrédto: GOLKA, WOJUCICK! [2010]; GUS [1996; 2003; 2011].
Source: Central Statistical Office [GUS 1996, 2003; 2011; GOLKA, WoJcicki [2010].

Tabela 2.2. Uzytki rolne w grupach obszarowych gospodarstw rolnych
Table 2.2. Agricultural acreage by area groups of farms

Powierzchnia UR w latach

[tys. ha]
Wyszczegodlnienie Area of arable land in the years
Specification [thous. ha]
2002 2010 2020 2030

(PSR’02) | (PSR’10)

Gospodarstwa o powierzchni [ha UR]:
Farms of area [ha AL]:

1-10 579 4692 2000 1600
10-50 6 379 5830 6 050 5450
>50 4328 3624 5450 5 650

Razem UR w gospodarstwach rolnych
Total AL in farms

16 503 15 246 13 500 12 700

Objasnienie, jak pod tabelg 2.1. Explanation see table 2.1.

Zrédfo: GUS [2003; 2011); WOJCICKI (red.) [2012].
Source: Central Statistical Office [GUS 2003; 2011]; WOJCICKI (red.) [2012].

Z ok. 375 min t masy przewozowej, na gospodarstwa rodzinne przypada ok. 75%,
reszta na pozostale gospodarstwa.

Zmienno$¢ rocznych zadan przewozowych w gospodarstwach roinych wynika
W Znacznej mierze ze zmiennosci w ich strukturze produkciji. Najczesciej wynika ona
Z przyczyn materialnych, tj. spadku lub wzrostu cen rynkowych potaczonego na ogét
Z€ zmiang popytu na rynku. W Polsce mozna to zjawisko zaobserwowac¢ szczegol-
nie na przyk}adzie rynku trzody chlewnej i bydta. W produkgji roslinnej istotne zmiany
nastapity na rynku burakéw cukrowych i ziemniakéw. Wedtug szacunkowych danych
GUSs [2(_)12], powierzchnia uprawy burakéw cukrowych w 2011 r. wynosita ok. 203
tys. ha i byta mniejsza o prawie 32% od powierzchni $redniej dla lat 2001-2005.

Przyczyng tak drastycznej zmiany byta przeprowadzana w Polsce od 2006 r. reforma
rynku cukru.
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Tabela 2.3. Roczne zadania przewozowe w polskim rolnictwie wedfug grup fadunkow
Table 2.3. Annual transport weight in Polish agriculture by groups of goods

. Masa towarowa | Krotnos$é przewozow | Masa przewozowa
%?;%?:2?;223: Goods weight MuItipIicF;ty of the Transr;)ort weight
[min t] transport operation _[mint]
Obornik i gnojowica 102.0 107 109.0
Manure and slurry ' ' '
Nawozy mineralne
Mineralyfertilizers 250 2,00 50,0
Ziarno zboz 272 114 310
Cereal grain ’ ’ ’
Stoma Straw 22,5 1,05 23,6
Zielonki i siano
Green forage and hay 30.7 1.10 3.8
Ziemniaki Potatoes 9,1 1,49 13,6
Buraki cukrowe 17 100 17
Sugar beets ' '
Zywiec Livestock 6,0 1,00 6,0
Mieko Milk 12,1 1,00 12,1
Wegiel Coal 15,0 1,00 15,0
Materiaty budqwlane 540 100 54 0
Building materials ' ’ '
Inne materia
Other materi;yIs 15,0 1,00 15.0
Ogdtem Total 330,3 X 3748

Zrodio: GUS [2012], szacunki wiasne.
Source: Central Statistical Office data [GUS 2012], own estimates.

Duze zmiany w ostatnim dwudziestoleciu zaszty w produkcji ziemniakéw. W 1996 r.
powierzchnia uprawy ziemniakow wynosita 1342 tys. ha, a w 2007 r. — 570 tys. ha
[WasiLEwska 2008]. W 2012 r. powierzchnia ta zmalata juz do ok. 400 tys. ha [GUS
2013]. Pomimo zwiekszajgcych sie jednostkowych plondw, zbiory ziemniakdw byly
coraz mniejsze [GUS 2012; TARANT 2002): 1989 r. — 34,4 min t, 1998 1. — 25,9 min t,
2012r.-9,1mint.

Podstawowg przyczyng takiego spadku produkcji ziemniakdw byty zmiany w techno-
logii zywienia trzody chlewnej. Zmiennos¢ struktury produkciji jest w Polsce, jak widaé
Zz podanych przykfaddw, dos$¢ duza. Czesto wynika ona tez z przeprowadzanej
w gospodarstwach rolnych modernizacji produkcji. W ostatnich latach dosé czesto
mozna bylo obserwowac niekorzystne dla naszego rolnictwa odchodzenie od pro-
dukcji zwierzecej na rzecz produkcji roslinnej, co wigzato sie m.in. z mniejszymi pro-
blemami organizacyjnymi oraz kosztami produkcji. Efektem tego byty zmiany takze
w wielkosci zadan przewozowych.

2.4, Transportochionnos$é produkcji rolnej

Transportochtonnos¢ produkgji roinej liczona jest zazwyczaj jako stosunek masy
przewozowej do powierzchni uzytkéw rolnych. Wyniki badan transportochtonnosci
w latach 80. minionego stulecia, prowadzone przez réznych autoréw [BIELEJEC 1993,
GOLKA i in. 1983; WIERZCHOWSKI i in. 1983, przyjmowaty wartoéci 16—36 t-ha . Wy-
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niki badan gospodarstw rodzinnych prowadzone w latach 1992-2009 [GOLKA 2014],
wskazywaty na wzrost transportochionnosci od 18 do 27 tha™'. Dla gospodarstw
tych obliczono tez wskaznik zwyzki plondw, liczony jako stosunek masy przewozo-
wej w relacjach pole — gospodarstwo — pole, do powierzchni uzytkow rolnych, oraz
transportochtonnos¢ dla produkcji zwierzecej, liczong jako stosunek masy przewo-
zowej gospodarstw, majacej zwigzek z produkcjg zwierzeca do obsady inwentarza
zywego wyrazonej w sztukach duzych. W obu przypadkach nastapit wzrost wartosci
wskaznikow w 2009 r. w stosunku do lat poprzednich. Swiadczy to o tym, ze przy-
czyng wzrostu transportochionnosci byt w tych gospodarstwach wzrost intensywno-
$ci produkgji.

W omawianych badaniach okreslono wskaznik dla transportochtonnosci przycho-
dow, wyrazonej wielkoscig pracy przewozowej przypadajgcej na 1,0 tys. zt produk-
cji koncowej. Wyniki obliczen przedstawiono na wykresie (rys. 2.2). Widoczny jest
spadek transportochtonnosci z 26 tkm-1000 zZt''w 1992 r. do 10 tkm-1000 zf
w 2009 r. Przyczyng spadku byta poprawa organizacji prac transportowych w ba-
danych gospodarstwach.

20

10

W), [tkm-1000 zt ]
W, [tkm-1000 PLN™"]
5

1992 2002 2009

Lata Years

Zrédto: Source: GOLKA [2014].

Rys. 1.2. Transportochifonno$c przychodoéw (Wp)
Fig. 1.2. Transport demand of the revenues (Wp)

2.5. Techniczne $rodki transportu

Pp 1989 r. gospodarka polska, w tym rolnictwo i przemyst maszynowy, przeszia
Wwiele zmian wiasno$ciowych i organizacyjnych. Zmiany te spowodowaty, ze okresle-
nie liczby, wieku czy struktury eksploatowanych w rolnictwie $rodkéw transportowych
stato sie sprawg skomplikowang. Poza podstawowymi danymi statystycznymi, doty-
Czacymi liczby ciggnikéw rolniczych w roznych podmiotach gospodarczych rolnictwa,
W okresowych spisach rolnych podawane sg stany liczbowe tylko dla nielicznych
rodzajow srodkow transportu i okreslenie aktualnej liczby $rodkow transportu z tego
POwodu wymaga specjalnych badan w terenie oraz innych metod badawczych, np.
modelowych badan gospodarstw rolnych. Problem ten w jeszcze wiekszym stopniu
dotyczy prac prognostycznych. Dlatego mozna spotkaé tak wiele prac badawczych,
W ktdrych autorzy zajmujg sie ustalaniem stanu ilosciowego i jakosciowego, liczby
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EZy struktury technicznych srodkéw transportu [BieLesec 2000; GOLKA 1983; 1986;
Kokoszka 2011; KUREK, WOJCICKI 2011; PARAFINIUK 2006; PawLak 2012a; WOJCICKI,
Goc¢ 1998; WoJcicki (red.) 2012).

S3 to badania zaréwno w makroskali na poziomie kraju, jak tez dla wybranych grup
gospodarstw. Wyniki tych badan sg na ogdt dos¢ zroznicowane, ze wzgledu na roz-
ne kryteria doboru badanych gospodarstw oraz rozne metody badawcze. Techniczne
$rodki transportu stosowane w gospodarstwach rolnych mozna podzieli¢ na nastepu-
jace grupy: trakcyjne, przewozowe i przetadunkowe. Srodki trakcyjne to przede
wszystkim ciggniki rolnicze, ktore jako srodek energetyczny w gospodarstwie rolnym,
wspotpracujg z przyczepami ciggnikowymi uniwersalnymi i specjalistycznymi, roz-
rzutnikami obarnika, tadowaczami chwytakowymi i innym urzadzeniami do przeta-
dunkow. Srodki przewozowe, to przyczepy roinicze, rozrzutniki obornika, samochody
ciezarowe i dostawcze. W grupie srodkow technicznych do przetadunkow znajdujg
sie ladowacze samojezdne i ciggnikowe, przenosniki pneumatyczne, taSmowe i $li-
makowe, zgarniacze obornika i inne drobniejsze urzgdzenia do transportu bliskiego.

2.5.1. Techniczne srodki przewozowe

Stan liczbowy ciggnikéw oraz $rodkéw przewozowych wystepujgcych w gospodar-
stwach rolnych przedstawiono w tabeli 2.4. Podstawowym srodkiem do przewozéw
w gospodarstwie rolnym jest zestaw ciggnik + przyczepa. Liczba ciggnikéw rolni-
czych w 2010 r. wzrosta w stosunku do 2002 r. tylko o 0,5%. Zdecydowana wiek-
$z0s¢ to ciagniki z silnikami o mocy do 40 kW. Wynika to ze struktury obszarowej
gospodarstw rolnych. Ciggniki z silnikami mniejszej mocy sg czesto uzytkowane
wraz z tadowaczami do prac podworzowych. Najczesciej sg to mocno juz wyeksploa-
towane ciggniki Ursus C-330 lub C-360 (fot. 2.1).

Fot. 2.1. Ciggnik do prac podworzowych
Photo 2.1. Tractor for farm works

Zréato: Source: ITP MOK — Ktudzienko.

Transport samochodowy stanowi niewielki udziat w transporcie gospodarstw roinych.
W latach 2002-2010 nastapit spadek liczby samochodow dostawczych i ciezarowych
0 ponad 50%. Podobny spadek liczby samochodéw nastapit tez w latach 1996-2002
[Gus 1986]. Przyczyna takiego stanu rzeczy byly wysokie koszty pracy przewozowej,
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wynikajgce z matego wykorzystywania taboru samochodowego przez gospodarstwa
rolne. Inna przyczyna to mate odlegtosci miedzy gospodarstwami a punktami zaopa-
trzenia i zbytu, a takze przejmowanie zaopatrzenia rolnikow przez firmy. Transport
samochodowy jest w takich przypadkach nieekonomiczny. Liczba przyczep w 2010 r.
w stosunku do 2002 r. zmalata o ok. 20%. Mozna to wytiumaczy¢ 10-procentowym
spadkiem liczby gospodarstw w 2010 r. w stosunku do 2002 r. W 2010 r. $rednio
przypadato 0,4 przyczepy na jedno gospodarstwo i 0,4 przyczepy ciggnikowej na
jeden ciagnik. Roczne wykorzystanie przyczep w gospodarstwach rolnych wyraznie
zmalato w ostatnich 20 latach. Wskazujg na to badania prowadzone przez wielu
autorow [GoLka 2014; KusoN 2007]. Wieksze gospodarstwa rolne czesciej korzy-
stajg z ustug przedsiebiorstw zaopatrzenia i zbytu. Sg to takie ustugi, jak: dostawa
$rodkéw produkeji do zagrody, odbidr ptodow rolnych bezposrednio z pola bgd? z za-
grody. Ogranicza to wykorzystanie wtasnych srodkdw transportu (tab. 2.4). Przewi-
duje sie, ze w miare wzrostu powierzchni gospodarstw rolnych, wigksze beda jedno-
razowe partie fadunkow, co spowoduje zwigkszenie ustug transportowych dla go-
spodarstw rolnych.

Tabela 2.4.Ciggniki oraz wlasne $rodki przewozowe gospodarstw roinych
Table 2.4. Tractors and own transport means in agricultural farms

2002 . 2010 .
ogétem w tym ogdbtem wtym
Wyszczegolnienie including includin
Specification ftys.szt] =50 200 | S SZ1 267500
total ha UR total ha UR
[thous. pcs.] ha AL [thous. pcs.] ha AL 1
Ciagniki roinicze l
Agricultural tractors 1365 240 1372 274
SE o 865 92 938 110
o [40-100 KW 469 119 403 a7
9 pow.100 KW 31 12 31 17
| above 100 KW
Samochody ciezarowe Trucks 144 22 69 11
Witym o tadownoscido 2t
Including | load capacity up to 2 t 85 10 31 4
Przyczepy Trailers 726 200 618 196
W tym ciggnikowe
Including | tractor trailers 676 190 547 178
Rozrzutniki obornika
Manure spreaders 494 84 486 92

Zrédito: Source: GOLKA [2014].

Liczba rozrzutnikéw obornika od 1996 r. utrzymuije sie¢ na podobnym poziomie [Gus
1996]. Mniejsze gospodarstwa czesto uzywajg ich rowniez do przewozu innych
towardw. Na rynku krajowym maszyn rolniczych odnotowuje sie obecnie duzg rdz-
norodnos¢ technicznych srodkéw przewozowych dla gospodarstw rolnych. W kata-
logu maszyn rolniczych [ITP 2014} mozna znalez¢ ok. 730 pozycji ciggnikéw rolni-
Czych produkowanych przez 25 firm oraz ok. 210 pozycji przyczep produkowanych
przez 15 firm. Bardziej ztozone konstrukcje, jak np. ciagniki i kombajny zbierajace, sg
konstruowane i modernizowane w biurach konstrukcyjnych poza granicami kraju.
W Polsce, w okresie przemian ustrojowych, przemyst maszyn rolniczych podupadt.
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Ograniczono ksztatcenie specjalistbw w zakresie konstrukcji maszyn rolniczych.
Zmiany zachodzace w technologiach produkcji rolniczej wymuszaja rowniez zmiany
w kanstrukeji $rodkow przewozowych. Coraz czeéciej pojawiajg sie na rynku nowe
konstrukcje. Na przyktad w wyniku wdrozenia do praktyki technologii zbioru zZielonek
w postaci duzych bel pojawita si¢ na rynku przyczepa do ich zbioru (fot. 2.2).

Fot 2.2. Przyczepa do przewozu bel
: Z zielonkg
Photo 2.2. Trailer for transporting si-
lage bales

Zrédfo: Source: ITP MOK — Kfudzienko.

2.5.2. Techniczne $rodki do przetadunkow

Wyposazenie gospodarstw roinych w maszyny fadunkowe w gtownej mierze wynika
z roznorodnosci i podatnosci transportowej tadunkdw. Aktualizowany do 1987 r.
przez Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa System Maszyn
Rolniczych przewidywat 25 typowymiarow maszyn tadunkowych dla gospodarstw
rolnych. Do chwili obecnej nie dopracowano sie takiego wyposazenia. Chociaz sytu-
acja na tym rynku poprawia sie z roku na rok, to jednak roinikom nadal brakuje wielu
typowymiarow maszyn fadunkowych. Wiele z nich znajduje sie co prawda na rynku,
jednak ich ceny sg dla nawet $rednio sytuowanych gospodarstw rodzinnych zbyt
wysokie. Dotyczy to takich maszyn tadunkowych, jak samojezdne tadowacze podwo-
rzowe. W Polsce najbardziej rozpowszechnionymi maszynami tadunkowymi sg ta-
dowacze czotowe wspdtpracujace z ciggnikami o nizszej klasie uciggu (fot. 2.3).

Wedtug spiséw rolnych [GUS 2002; 2010], w 2002 r. gospodarstwa rolne dyspo-
nowaty liczbg 209 tys. szt. tadowaczy chwytakowych, a w 2010 r. — 242 tys. szt.
Brak jest danych liczbowych GUS o innych maszynach tadunkowych dla rolnictwa.
W badaniach prowadzonych w 53 gospodarstwach na terenie kraju [GOLkA 2014],
na jedno gospodarstwo przypadato 0,73 fadowaczy czotowych, a w badaniach
w 80 gospodarstwach na terenie Matopolski 0,3-0,9 tadowaczy [KUBON, KURZAW-
SKi 2013]. Na rynku poiskim znajduje sie obecnie ok. 35 pozycji tadowaczy czoto-
wych produkowanych przez 10 producentow oraz ok. 50 pozycji tadowaczy chwy-
takowych, produkowanych przez 8 producentow.

Poza _+adowaczami czotowymi i chwytakowymi, w gospodarstwach rolnych wystepuja
techniczne urzadzenia tadunkowe, jak: przenosniki pneumatyczne, przenosniki $lima-
kowe, zgarniacze obornika. Zmiany w technologiach produkcji rolnej, podobnie jak
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§ Fot. 2.3. Przefadunek bel stomy fa-
dowaczem czofowym

. " Photo 2.3. Trans-shipment of straw
. ’ ) bales using a front-loader

Zrodio: Source: ITP MOK — Kiudzienko.

w przypadku $rodkow przewozowych, majg wptyw na zmiany w wyposazeniu go-
spodarstw w srodki i urzgdzenia do przetadunkow. Przykiadem moze by¢ dmuchawa
do przetadunku siana, ktora na skutek zmian w technologii zbioru i przechowywania
siana, catkowicie znikneta z rynku.

2.6. Wykorzystanie srodkéw technicznych transportu

Odpowiedni dobdr technicznych srodkéw transportu do wystepujgcych w gospodar-
stwie technologii produkcji rolnej oraz potrzeb przewozowych i przetadunkowych ma
duzy wplyw na wykorzystanie tych srodkéw w ciggu roku. Informacje o wykorzysty-
waniu w ciggu roku srodkdéw transportowych w gospodarstwach rolnych mozna uzy-
ska¢ z badan prowadzonych w mikroskali przez rozne zespoty badawcze. Z prowa-
dzonych na przestrzeni 17 lat (1992—2009) badan 53 gospodarstw rodzinnych [GOLKA
2013} wynika systematyczny spadek wykorzystania przyczep rolniczych (rys. 2.3).
Mate wykorzystanie srodkéw przewozowych w ciggu roku, potwierdza sie tez w innych
badaniach [KusoN 2007].

Réwniez wykorzystanie maszyn ladunkowych w gospodarstwach rolnych nie jest
duze. Potwierdzajg to prowadzone wczeéniej badania w 80 gospodarstwach Polski
Potudniowej [Kusor, Kurzawski 2013], w ktdrych maksymalne roczne wykorzystanie
tadowaczy wynosito 54 h-rok ', oraz 53 gospodarstwach [GOLKA 2014J, w ktorych
Srednio najwigcej wykorzystywano tadowacze czotowe — ok. 150 h-rok™, a najmniej
przenosniki pneumatyczne — 37 h-rok ™.

Poréwnujgc wykorzystanie roczne wybranych maszyn tadunkowych do wykorzysta-
nia normatywnego [MuzaLewski 2010], stwierdzono, ze najlepiej wykorzystywane
byty przenosniki slimakowe — ok. 80% czasu normatywnego, tadowacze czotowe —
ok. 50% czasu normatywnego, a najmniej — tadowacze chwytakowe — ok. 30% cza-
SU normatywnego. Na wykorzystanie $rodkow technicznych transportu w gospodar-
stwie duzy wptyw ma rozwdj ustug transportowych na wsi. Cze$¢ odbiorcdw produk-
tow.rolnych Z gospodarstw, dostarcza im w ciggu roku takie $rodki produkgciji, jak np.
nasiona, pasze, srodki ochrony roslin, nawozy. Zmniejsza to wykorzystanie przez
rolnikow wiasnych srodkow transportowych.
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Zrédio: Source: GOLKA [2013].

Rys. 2.3. Srednie wartosci rocznego wykorzystania przyczep
Fig. 2.3. Average value of annual utilization of trailers

2.7. Wiek technicznych srodkoéw transportu

Wyniki badan wieku technicznych $rodkéw transportu gospodarstw rolnych, pro-
wadzone w ostatnim dwudziestoleciu, wskazujg ze w zaleznosci od ich rodzaju,
zmiany nie sg wielkie. W przypadku przyczep, ich wiek waha sie w granicach 15~
25 lat [BIELEJEC 1993; GOLKA 2013; Kokoszka 2011}. Wyniki badan przeprowadzo-
nych w latach 1992—2009 przedstawiono na rysunku 2.4.
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Zrodto: Source: GOLKA [2014].

Rys. 2.4. Sredni wiek przyczep w badanych gospodarstwach
Fig. 2.4. Average age of trailers in the surveyed farms

Powyzsze wyniki badafh wskazuja, ze z biegiem lat wystapit wzrost $redniego wie-
ku przyczep rolniczych w rodzinnych gospodarstwach rolnych. Jedng z przyczyn
moze by¢ ich mate wykorzystywanie w ciagu roku. Zmiany w technologiach pro-
dukcji rolnej powoduja, ze coraz czesciej zamiast przyczep uniwersalnych uzytko-
wane sg przyczepy specjalistyczne. Jednak réznorodnosé stosowanych w gospo-
darstwach technologii powoduje, ze przyczepy uniwersalne pozostajg w uzytkowa-
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niu. Z badan wynika, ze do najstarszych maszyn tadunkowych nalezg tadowacze
chwytakowe. Przyjmujac 20 lat za normatywny okres eksploatacji maszyn tadun-
kowych [MuzALEWsKI 2010), érednio wiek tadowaczy chwytakowych pokrywa sie
z tym normatywem. Do najmiodszych nalezg tadowacze czotowe — $rednio 9 lat,
i zgarniacze obornika — srednio 10 lat {GOLKA 2014].

2.8. Perspektywy rozwoju transportu rolniczego

Kierunki rozwoju transportu rolniczego sg zalezne przede wszystkim od przyjetego
modelu polskiego rolnictwa i konsekwencji w jego realizacji. Jak wcze$niej wspo-
mniano (pkt 2.4), brak jest stabilnosci pogladow co do ostatecznej jego wersji na
najblizsze dziesigciolecia. Przyjmujac za podstawe prognozy dotyczgce struktury
uzytkéw rolnych oraz struktury gospodarstw rolnych w Polsce do 2030 r. oraz dy
namike zmian zachodzacych w polskim roinictwie i infrastrukturze obszaréw wiej-
skich, opracowano w Instytucie Technologiczno-Przyrodniczym na zlecenie resortu
rolnictwa, prognoze w zakresie podstawowych srodkoéw transportu gospodarstw
rolnych na okres do 2030 r. (tab. 2.5).

Tabela 2.5. Stan i prognoza wybranych Srodkow transportu gospodarstw rolnych
Table 2.5. State and prognosis of selected means of transport in agricultural farms

Liczba maszyn w roku [tys. szt.]
Number of machinery in the year [thous. pcs.]

Rodzaj maszyny

Type of machinery 2002 2010 2020 2030

PSR'02 PSR'10 prognoza | prognoza

prognosis | prognosis
Ciagniki rolnicze Agricultural tractors 1339 1471 1030 810
Przyczepy rolnicze Agricultural trailers 726 619 700 760
Przyczepy zbierajgce Self-loading trailers o7 96 90 80
Roztrzasacze obornika Manure spreaders 504 486 460 400
tadowacze ciggnikowe Tractor loaders 209 242 300 300

Objasnienie, jak pod tabelg 2.1. Explanations, see table 2.1.
Zrédo: Source: GOLKA [2014)].

Sytuacja taka moze zaistnie¢ przy odpowiednio szybkich zmianach w strukturze
obszarowej gospodarstw rolnych. Majgc na uwadze dotychczasowe przemiany
W tym zakresie mozna mie¢ powazne watpliwosci. Przewidywane w nowym PROW
dofinansowywanie matych gospodarstw, nie bedzie sprzyjalo zmianom struktury
obszarowej gospodarstw rolnych. Mate gospodarstwa to réwniez mate jednorazowe
partie tadunkéw do przewozow | przetadunkéw. Mate partie fadunkdw nie sprzyjajg

Wiaczaniu sie gospodarstw rolnych do nowoczesnej infrastruktury logistycznej go-
spodarki zywnosciowe;j.

Logistyka odg

rywa wazng role w funkcjonowaniu nowoczesnego transportu rolni-
CZego. Ma on ¢ 1 g P

towardw, N a za zadanie organizacje i doskonalenie procesow przemieszczania
stwami r.oln r\:‘lpckzefsne cen.tra Ioglstyczne funk_qonula obecnie poza gospodar-
rych uczesty' 1, ktdre Stosuja na ogét konwencjonalne metody transportu, w kto-

Nicz3 niezalezni hurtownicy, detalisci i posrednicy. System taki wymaga
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odpowiedniej infrastruktury logistycznej stanowigcej znaczne koszty. Prowadzone
w 50 gospodarstwach potudniowej Polski badania kosztéw infrastruktury logistycz-
nej wykazaly, ze stanowity one 36—-69% catkowitych kosztéw produkcji. Swiadczy
to o duzej wadze infrastruktury logistycznej gospodarstwa w catoksztalcie jego dzia-
lalnosgci. W ostatnich latach mozna zaobserwowac tworzenie sie na bazie roznych
przedsiebiorstw, regionalnych centrow logistycznych obstugujacych gospodarstwa
rolne. Mozna przypuszczac, ze bedzie to kierunek rozwoju organizacji transportu

rolniczego na najblizsze lata.
2.9. Motoryzacja w rolnictwie

Motoryzacja ma na celu zastgpowanie sity zywej maszynami o napgdzie silnikowym.
W rolnictwie to przede wszystkim ciggniki, samochody i maszyny samobiezne. Kie-
runki rozwoju $rodkéw motoryzacji w polskim rolnictwie w duzej mierze zalezg od
struktury obszarowej gospodarstw rolnych. Wedlug powszechnego spisu rolnego
z 2010 r., 78% gospodarstw rolnych stanowily gospodarstwa o powierzchni ponize;
10 ha UR. Dlatego tez wigkszo$¢ gospodarstw w Polsce wyposazona jest w ciggniki
o stosunkowo matej mocy. Okoto 68% ciggnikdw posiada silniki o mocy do 40 kW.

Obecnie dominujacg grupa ciagnikéw rolniczych znajdujgcych sie w gospodar-
stwach rolnych sg ciggniki starego typu, majace gtdwnie wyposazenie podstawowe
skladajgce sie z: uktadu elektrycznego (pradnica, akumulator), kompresora pneu-
matycznego zasilajgcego sitowniki pneumatyczne, uktadu hydraulicznego wewnetrz-
nego i zewnetrznego (pompa, sitowniki, silniki hydrauliczne), trzech uktadéw zacze-
powych maszyn rolniczych (zaczep transportowy, rolniczy, automatyczny do przy-
czep jednoosiowych), skrzyn przektadniowych napedu két jezdnych z recznym prze-
tgczaniem biegow, watki odbioru mocy z predkoscia obrotowg zalezng od predkosci
jazdy, z jedna niezalezng predkoscia obrotowa 540 obr.-min™" lub dwiema predko-
$ciami 540 obr.-min~" i 1000 obr.-min~", podwozie czterokotowe z napedem tylko kot
osi tylnej.

Rozmiar stosowanego ogumienia zalezy przede wszystkim od masy ciagnika oraz
udzwigu na podnosniku hydraulicznym ciagnika, i powinien zapewniaé¢ poziom nos-
nosci opon w zabiegach agrotechnicznych. Asortyment znajdujacych sie na rynku
opon ciggnikowych jest dos¢ szeroki. Opony powinny by¢ dobrane do konkretnego
ciggnika z uwzglednieniem charakteru jego eksploatacji (rodzaj gleby, pola uprawne,
drogi polne, drogi bite, transport drogowy, uprawy miedzyrzedowe, itp.), zapewniaja-
ce wiasciwe warunki trakcyjne agregatu. Rozpowszechniajgcymi sie oponami w ma-
szynach i ciggnikach ralniczych sg opony niskocisnieniowe typu radialnego.

Powoli, gtéwnie dzieki srodkom pienieznym z PROW na modernizacje gospodarstw
rolnych, sytuacja w zakresie stanu i poziomu technicznego ciaggnikéw poprawia sie.
W Polsce przemyst ciggnikowy, po likwidacji Zaktadéw Mechanicznych ,Ursus”, jest
w gtebokim kryzysie. W 2014 r. wyprodukowano w Polsce tacznie ok. 3500 ciagni-
kow [PAWLAK 2015]. Dostawcami sg wiec gtéwnie znane firmy zagraniczne, takie jak
np.: John Deere, CNH, Agco, Claas czy Zetor. Nalezg one jednoczesnie do tych firm,
ktore dyktujg swiatowy postep techniczny dla ciagnikéw rolniczych. Na ogét postep
techniczny wsrad ciggnikéw postepuje od tych najciezszych, o najwigkszej mocy, do
najizejszych. Sledzac projekty prac badawczych i rozwojowych prowadzone przez
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wymienione wyzej firmy, mozna w przyblizeniu okresli¢ kierunki rozwoju techniki
rolniczej w tym zakresie. Kierunki te dotyczg na ogdt nastepujgcych tematow:

— bezpieczenstwo pracy i ergonomia;

_ ochrona srodowiska;

- poprawa funkcjonalnosci i jakosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych pojazdow
oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia z dnia 31 grudnia 2002 r. z uwzglednie-
niem wprowadzonych zmian (Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 6 czerwca 2013 r.), wskazuje na wymagane wyposazenie
i rozwigzania konstrukcyjne zwigzane z bezpieczefistwem pracy i ergonomia sa-
mochododw, przyczep, ciagnikow ralniczych i pojazdow wolnobieznych. Dotyczy ono
m.in. hamulcow, oswietlenia i hatasu. Wymagania te powinny by¢ zgodne z przepi-
sami Unii Europejskiej. Dopuszczenie pojazdu do ruchu po drogach publicznych jest
zwigzane z przestrzeganiem przez producentow tych wymagan. Z uwagi na duzg
wypadkowos¢é w rolnictwie, jest to traktowane bardzo rygorystycznie. W 2012 r.
13,6% wypadkéw w rolnictwie, byto z udziatem ciggnikéw i maszyn rolniczych. Sle-
dzac co roku statystyke, mozna stwierdzi¢ spadek liczby wypadkow tego rodzaju, jak
tez postep w zakresie bezpieczenstwa obstugi maszyn rolniczych.

Dostosowaniem obstugi maszyn rolniczych do mozliwasci i potrzeb cztowieka zajmu-
je sie ergonomia. W tym zakresie odnotowano znaczny postep techniczny w wypo-
sazeniu ciggnikdw i samobieznych maszyn rolniczych. Stalo sie to mozliwe dzieki
postepowi w elektronice, hydraulice i serwomechanizmom. W wigkszosci nowocze-
snych firm produkujgcych ciggniki i maszyny rolnicze dostosowano do istniejgcych
norm wymagania dotyczgce hatasu, drgan, wentylacji klimatyzacji, czystosci powie-
trza, komfortu pracy w kabinie operatora. Znaczny postep odnotowano w zakresie
optymalizacji rozmieszczania elementow sterowniczych i pola widzenia w kabinie
operatora. KOSMICKI [2008] zwraca uwage na tzw. wyczuwalnos¢ maszyn przez ope-
ratora w czasie pracy, rozumiejgc pod tym pojeciem: tatwos¢ prowadzenia, tatwos¢
manipulacji, ocene szerokosci przejazdéw, ocene odleglosci od przeszkdd. Wyczu-
walno$¢ maszyny zapewnia precyzje jej ruchow i moze by¢ wyrazona metodami
statystycznymi. Zagadnienie to jest istotne, gdyz ok. 20-50% urzadzen technicznych
ulega uszkodzeniom na skutek bledow czlowieka.

Doskonalenie konstrukcji ciggnikow i maszyn rolniczych w zakresie ochrony $rodo-
wiska ukierunkowane jest na ochrone gleby, powietrza i wody. Prace nad ogranicze-
niem ugniatania niszczgcego strukture gleby prowadzone sg od dawna i skupiajg sie
na nastepujgcych kierunkach:

~ zZmiany w konstrukcji mechanizméw jezdnych (np. elementy ggsienicowe);

- mniejsza masa pojazdu;

— nowe technologie uprawy gleby (np. bezorkowa);

~ agregowanie maszyn.

W zakresie ochrony powietrza, konstrukiorzy poéwiecajg duzo uwagi procesowi spa-
lania i zawartosci w spalinach tlenkéw azotu i czastek statych, przystaosowujac silniki
do bardzo rygorystycznych norm europejskich, ograniczajacych dopuszczalne w spali-
nach ilosci czgstek statych i tlenkdw azotu. Przemyst ciagnikowy oferuje gospodar-
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stwom rolnym ciagniki z silnikami przystosowanymi do spalania oleju napgdowego,
sprezonego i cieklego gazu ziemnego, gazu propan-butan, jak réwniez innych pahw,
w tym pochodzenia roslinnego. Duzo uwagi poswieca sig innym zroédiom energii,
w tym paliwom wodorowym, okreslanym za czyste ekologicznie. Prowadzone s3 in-
tensywne prace nad pozyskiwaniem wodoru z réznych zrodet, w tym z wegla i odpa-
doéw organicznych. Instalowane na ciagnikach ogniwa wodorowe sg drogie, a pojem-
nosé zbiornika na wodor wystarcza najczesciej na kilka godzin pracy traktora. Przykta-
dem ciagnika zasilanego wodorem jest ciggnik firmy New Holland (fot. 2.4).

Fot. 2.4. Ciggnik NH2 zasilany wodorem
Photo. 2.4. NH2 hydrogen powered tractor

http //www.agrobard.com.pl/aktualnosci

System ogniw paliwowych, wydalajacy niewielkie ilosci wody w postaci pary wodnej,
przetwarza wodér na energie elektryczng, zasilajgcg 2 silniki. Jeden sinik zasila
naped ciggnika, drugi — WOM ciagnika i inne odbiorniki energii elektrycznej. Ciggnik
ma moc 75 kW. Jego zaletami sg: brak hatasu, zerowa emisja spalin, brak skrzyni
biegow i siinika spalinowego.

Poprawa jakosci i funkcjonalnosci ciagnikow skierowana jest zwtaszcza na ich dosto-
sowanie do potrzeb zwigzanych z nowoczesnymi technologiami produkgii rolniczej.

W ostatnich latach staty sie popularne ciggniki z napedem na dwie osie, wyposa-
zone w przedni i tylny watek odbioru mocy, przedni i tylny trzypunktowy uktad zawie-
szenia, przednie i tylne wyjscia hydrauliki zewnetrznej ciggnika, umozliwiajgce two-
rzenie zestawdw wieloczynnosciowych, a jednoczesnie pozwalajgce na lepsze wy-
korzystanie mocy zainstalowanych siinikow, sity uciggu, ograniczenie liczby przejaz-
dow agregatdw po polu i ugniatania gleby (fot. 2.5).

Qferowane s3 takze ciggniki szesciokotowe, trzyosiowe z podwdjnymi kotami tylnymi,
ciggniki odmickotowe, dwuosiowe z podwdjnymi kotami przednimi i tylnymi (fot. 2.6).

Ciagnik Fendt Trisix Vario ma 3 osie (przednia i tylna sg osiami skretnymi) w ukia-
dzie 1 x 2, ponadto niezaleznie zawieszone 6 kot przekazujacych na nawierzchni€
moc 400/540 kW/KM oraz mozliwosé zaktadania na wszystkie osie kot blizniaczych-
Ciagnik porusza si¢ po drogach z predkoscig do 65 km-h~'. Jako jeden z nielicznych
zostat dopuszczony do ruchu po autostradach.
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Fot. 2.5. Ciagnik Axion 800 firmy
Claas
Photo. 2.5. Claas Axion 800 tractor

Zrodio: prospekt firmy Claas Polska. Source: Claas Poland company brochure.

Fot. 2.6. Ciggnik szesciokotowy, trzy-
osiowy, Fendt Trisix Vario
Photo 2.6. Fendt 3-axle, 6-wheeled,
Trisix Vario tractor

Zrodio: prospekt firmy Fendt. Source: Fendt company brochure

Poréwnujgc opory przetaczania 2-osiowego ciagnika 6-kolowego z 3-osiowym
stwierdzono, ze wieksze o ok. 10% opory przetaczania oraz wieksze ugniecenie pola
wystepuja podczas eksploatacji ciagnika dwuosiowego. Ciagniki te powinny charak-
teryzowac sie odpowiednimi wartosciami parametrow technicznych, eksploatacyj-
ny_qh i ekonomicznych. Szczegdlnie wazng cecha jest tatwos¢ montazu z narzedzia-
mi i maszynami rolniczymi.

Wystepuja tez konstrukcje ciggnikow z wiasnym generatorem pradu. John Deere

Zaprezentowat pierwsze ciagniki z generatorem pradu zasilanym z watu korbowego

silnika w 2007 r. Byty to modele 7430 i 7530 E-premium. Maszyny wytwarzaty prad

fc!)ektTY?Z“y 0 mocy 20 KW przy 1800 obr.-min™ do niektorych elementoéw silnika. jak

i4"(‘;8‘3/2 zapewnialy energie elektryczng o mocy do 5 kW w dwoch gniazdach (230

n ). gdy ciagnik byt nieruchomy. Nowy model 6210RE daje mozliwos¢ elektrycz-
€90 napedu zagregatowanych narzedzi podczas jazdy.

‘;g;zgg(tz I(?nowacyjnego rozwiazanialwynikaja rowniez dia samego ciagnika. Na-

pneumatyrgzrfny ma wentyla;or ch*odmcy. system klimatyzacji i kompresor uk#ad_u

sie Obrotoweefaot;'w celu z_mekgz_ema zakresu p‘raktycznego zastpsowanxa,'stos'we

Pozwala t iny z mozhwpscna syt_uowama ich w rdznych miejscach ciggnika.
0 Na wygodnigjsze uzytkowanie ciggnika (fot. 2.7).
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a) o b)

Zrodha: prospekt firmy Claas. Source. Claas company brochure.

Fot. 2.7. Ciagnik Xerion firmy Claas: a) z kabing stafg, b) z kabing obrotowg
Photo 2.7. Claas Xerion tractor: a) with a fixed cab, b) with a rotatable cab

Ciagniki wigkszych mocy, wspdtpracujgce z maszynami rolniczymi duzych szero-
kosci roboczych, sg standardowo wyposazane w odbiorniki nawigacji satelitarne;.
Obecnie wdrazane sg do praktyki rézne systemy nawigacji satelitarnej. Czynnikiem
decydujgcym o dokiadnosci prowadzenia agregatéw rolniczych przez automatyczne
systemy sterowania jest dokiadnos¢ sygnatow. Uwzgledniajgc czynniki zaktdcajgce,
maksymalna doktadno$¢ pozycjonowania maszyn miesci sie¢ w przedziale 3-5 m. Do
poprawy doktadnosci pozycjonowania stuzg sygnaty korekcyjne. Firma John Deere
ma wtasng sie¢ korekcyjng StarFire i udostepnia bezplatnie sygnat korekcyjny SF1,
umozliwiajgcy okreslenie potozenia z doktadnoscig do 30 cm. Odptatny sygnat SF2
umozliwia osiggniecie doktadnosci do 10 cm. Korzystajac z prywatnej stacji referen-
cyjnej RTK mozna osiggna¢ doktadnos¢ 1-2 cm. Odbiornik iTC umozliwia odbidr
wszystkich trzech sygnatow SF1, SF2 i RTK. Okreslenie iTC oznacza, ze kazdy
standardowy odbiornik John Deere wyposazony jest w ,Modut kompensacji terenu”
umozliwiajgcy prace na stoku. Wyrozniane sg trzy systemy prowadzenia maszyn po
polu, a mianowicie: Parallel tracking, Universal AutoTrac i AutoTrac.

Parallel Tracking jest najprostszym systemem prowadzenia maszyny po polu. Ob-
stuga polega na wyznaczeniu pierwszego przejazdu, a nastepnie wprowadzeniu
szerokosci roboczej maszyny. System umozliwia prace bez znacznikéw, przy zlej
widocznosci oraz noca.

Universal AutoTrack ma petng automatyzacje prowadzenia maszyny. Sktada sie
z anteny i wyswietlacza. Dodatkowym elementem jest specjalny mechanizm steruja-
Cy, mocowany na kolumnie kierownicy oraz specjalna karta aktywujgca system au-
tomatycznego prowadzenia maszyny.

AutoTrac przeznaczony jest do nowszych maszyn firmy John Deere i wymaga spe-
cjalnego przygotowania maszyny zwanego AutoTrac Ready, czyli przygotowany do
jazdy rownolegtej AutoTrac. Polega na wyposazeniu ciagnika w specjaine moduty
zainstalowane na hydraulice uktadu kierowniczego.

Repomowane firmy zagraniczne produkujgce ciggniki rolnicze, starajg sie produko-
wac ciggniki dia wszystkich grup odbiorcow o réznych areatach i roznych specjaliza-
cjach produkcji. Nalezg do nich takie firmy, jak: John Deere, New Holland, Fendt,
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Case czy Valtra. W stosunkowo krotkim czasie dofgczyta do nich. ﬁrrr_la C!a_as. Obec-
nie produkuje ona 34 modele od 53/72 do 386/524 kW/KM: duze .c:lagmkl XERIQN
4x4, ciagniki standardowe Axion, Arion i Axos, kompaktowe Elios oraz ciggniki
o waskim rozstawie kot Nexos (fot. 2.8).

Zrodio: prospekt firmy Claas. Source: Claas company brochure

Fot. 2.8. Ciggniki firmy Claas: a) kompaktowy Elios, b) sadowniczy Nexos
Photo 2.8. Claas tractors: a) compact Elios, b) orchard Nexos

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze w obszarze ergonomicznej i bezpiecznej obstugi
ciagnikéw rolniczych nastapit duzy postep. Prowadzone sa takze badania nad no-
wymi, odnawialnymi Zrodlami energii dla ciggnikow, takimi jak biopaliwa czy paliwo
wodorowe. Coraz doskonalsze i lepiej wyposazone sg ciggniki o mocy 70-150 kW,
przeznaczone dla gospodarsiw rodzinnych.

Jak podano w tabeli 2.4, spada liczba samochodow uzytkowanych w gospodar-
stwach rolnych w celach produkcyjnych. Wedtug spisu rolnego, w 2010 r. posiadaty
one 69 tys. samochoddw, w tym 11 tys. znajdowato sie w gospodarstwach rodzin-
nych. Gospodarstwa mniejsze zainteresowane sg na ogét samochodami dostaw-
czymi, ktérymi mogg dowozi¢ na targ produkty rolne, oraz przywozi¢ do gospodar-
stwa Srodki produkcji. Rolnicy najczes$ciej zainteresowani sg takimi samochodami,
jak: Zuk, Lublin, Star 244, Star 266 i inne tego typu samochody ogéinego przezna-
czenia. Produkowane poza Polskg samojezdne nosniki narzedzi, stuzace zaréwno
do transportu, jak i do prac polowych, sg na 0g6t poza cenowym zasiegiem na-
szych gospodarstw.

Nalezy do nich Unimog ~ producent no$nikéw narzedzi specjalistycznych oraz po-
jazdéw transportowo-roboczych do bardzo trudnych warunkéw terenowych, czyli
srednich samochodéw ciezarowych z napedem na wszystkie kota, zdolnych do po-
ruszania sie w terenie (fot. 2.9).

Samochod wykorzystywany jest do roznych celdw: stuzy w roinictwie, lesnictwie,
§luibach komunalnych (m.in. przy odséniezaniu), strazy pozarnej, w wojsku (m.in.
Iako karetka wojskowa) itd., a takze w ciezkich pracach transportowych w trudnym
terenie. Produkowane sg trzy serie tego samochodu: U20 — DMC 7,5-8,5 t, U300,
U400, U500 — DMC 7,5-16 t, 4x4, U3000, U4000, U5000. W Polsce w latach 90.
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produkowany byt samochdd rolniczy osobowo-towarowy Tarpan. Obecnie 'nie jest'j’uz
produkowany, natomiast wystepuje import tego typu samochodoéw, gtéwnie z krajow
Europy Zachodniej.

2.10. Podsumowanie

Roéznorodnosé produkgiji rolnej oraz roznorodnose srodkéw do produkcji sprawiaja,
Ze organizacja produkcji i transportu w gospodarstwach rolnych jest ztozona, szcze-
golnie w aspekcie optymalizacji naktadow materiatowych i kosztow jednostkowych.
Duze znaczenie ma wiasciwy dobor technologii i Srodkow technicznych do lokalnych
warunkow glebowo-klimatycznych i mozliwosci zbytu produkcji. Duze masy transpor-
towe wymagajg sprzetu o duzej wydajnosci zatadunkowej, roztadunkowej i transpor-
towej. Do tych czynnosci wykorzystywane sg najczesciej maszyny ogdinego prze-
znaczenia, do ktorych naleza: ciggniki rolnicze z napgdem na jedng-, dwie i trzy osie,
o mocach silnikow od ok. 30 do 400 kW, samochody dostawcze i rolnicze o fadow-
nosci od kilkuset kilograméw do kilku ton, tadowacze ciggnikowe czotowe i chwyta-
kowe oraz samojezdne, przyczepy rolnicze jedno- i wieloosiowe, rozrzutniki obornika
skrzyniowe oraz z nadstawami do materiatow objetosciowych. Asortyment ciggnikow
rolniczych znajdujgcych sie w eksploatacji rzutuje na rodzaj tgczonych z nimi ma-
szyn, jak: tadowacze, przyczepy, rozrzutniki obornika, rozsiewacze nawozow mine-
ralnych, opryskiwaczy itp.

Stosowane ciggniki rolnicze posiadajg silniki przystosowane do: oleju napedowego,
gazu ziemnego, biopaliw, wodoru. Sg wyposazane w coraz nowoczesniejszg apara-
ture do kontroli i sterowania (komputery poktadowe, nawigacja satelitarna) procesami
roboczymi. Réwniez tadowacze ciggnikowe i samojezdne budowane sg z mozliwo-
Scig zatadunku i roziadunku, réznego typu materialéw w réznego typu opakowa-
niach. Przyktadowymi moga by¢ tadowacze do transportu na mate odlegtosci i zata-
dunku bel ze stoma, sianem, zZielonka na specjalne przyczepy transportowe.

Transport zewnetrzny gospodarstwa z wykorzystaniem wtasnych ciagnikow roini-
czych jest malo efektywny i coraz czesciej jest zastepowany transportem samo-
chodowym. W tym przypadku racjonalne jest korzystanie z ustugi transportowe;
$wiadczonej przez specjalistyczne przedsiebiorstwa.
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