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Рис. 3.  Схема расположения семени и минерального удобрения в гребне 

Заключение 

Таким образом, применение данной машины позволит более 

рационально использовать удобрения и защитить экологию от воз-

действия химических элементов, снизить уплотняемость почвы за 

счёт совмещения нескольких операций за один проход агрегата. 
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Измельчение зерна на фуражные цели вальцовыми машинами позволя-

ет значительно снижать себестоимость готового продукта по сравнению с 

распространенными молотковыми дробилками. Исходя из требований, 

предъявляемых к качеству корма для скармливания животным целесооб-

разно применять вальцы с рифленой рабочей поверхностью. Определение 

оптимальных геометрических параметров вальцов и режимных факторов 

работы машины представляет несомненный научный интерес и имеет для 

производства зернофуража большое практическое значение. 

Нами предложена расчетная зависимость производительности валь-

цового измельчителя с различной геометрией поверхности вальцов. 

Рифленая поверхность медленно вращающегося вальца осуществляет 

устойчивый захват, а рифленая поверхность быстро вращающийся 

вальца обеспечивает срез зернового материала чешуйками и его про-

движение относительно медленно вращающегося вальца. 

 
Рис. 1.  Исходные условия для определения площадей впадин  

межрифленого пространства вальцовых рабочих органов 
 

В общем виде можно принять, что производительность (1) со-

стоит из производительности межрифленого пространства медлен-

но вращающегося и быстро вращающегося вальцов, производи-

тельности  межвальцового зазора и определяется выражением 
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,  (1) 

где Sвпм – площадь впадин межрифленого пространства медленно 

вращающегося вальца, м²; 

Sвпб – площадь впадин межрифленого пространства быстро вра-

щающегося вальца, м²; 

L – длина вальца, м; 
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см – шаг рифлей медленно вращающегося вальца, м; 

i – отношение окружных скоростей вальцов; 

k – коэффициент насыпной плотности ячменя, т/м
3
. 

 
Рис. 2. – Поперечные сечения вальцов 

а – межрифленое пространство медленно вращающегося вальца; 

б – межрифленое пространство быстро вращающегося вальца 

Площади межрифленого пространства быстро вращающегося и мед-
ленно вращающегося вальцов могут быть определены из конфигурации 
резцов при изготовлении их на шлифовально-рифельных станках. 

Исходя из рисунка выражения по определению площади впадин 
межрифленого пространства быстро вращающегося и медленно 
вращающегося вальцов примут вид 
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где Н1– глубина резания, м; 

γ – угол острия резца, град; 

сб – шаг рифлей быстро вращающегося вальца, м. 
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Рис. 3.  Зависимость производительности вальцового измельчителя  

от параметров и режимов работы 

Уравнение (1) позволяет построить графики зависимости произ-

водительности вальцового измельчителя от его параметров и ре-

жимов работы при диаметре вальцов 300 мм и их рабочей длине 

100 мм при насыпной плотности ячменя 0,6 т/м
3
 и размере зернов-

ки 2,4 мм. 

Как видно из рисунка 3, увеличение скорости быстро вращаю-

щегося вальца Vб ведет к увеличению производительности и мак-

симальное теоретическое ее значение в 8,9 т/ч достигается при от-

ношении окружных скоростей  i=1,5. Изменение угла γ с 30
о
 до 60

о
 

повышает производительность на 2,3 т/ч за счет увеличения пло-

щади межрифленого пространства быстро вращающегося вальца, 

но в тоже время снижает эффективность резания, что отразится на 

повышении мощности на процесс измельчения (Ррез=f(γ)). Увели-

чение межвальцового зазора способствует линейному росту произ-

водительности, причем максимальное ее значение достигается при 

i=1,5 и  Vб= 18 м/с. 
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