
расстояния до обрабатываемого объекта, которое растет обратно про
порционально косинусу данного угла и определяет конечную скорость 
падения капли. При этом также играет роль условие, что с увеличением 
расстояния до обрабатываемого объекта уменьшается диаметр капель в 
факеле распыла вследствие додрабливания их воздухом окружающей 
среды.
при изменении направления ветра (3 снос препарата снижается. Это 

объясняется тем, что изменяется направление и величина вектора ре
зультирующей скорости, равного сумме векторов скорости ветра и 
поступательной скорости движения капель.
увеличение скорости ветра приводит к резкому росту доли снесенной 

жидкости, так как расширяется промежуток дисперсности распыла, в 
пределах которого большее количество капель имеют конечную ско
рость падения меньше скорости ветра.

Определение порога разрушающего воздействия 
воздушно-капельной струи на обрабатываемый объект 

при проведении операций химической зашиты растений

Крук И. С., канд. техн. наук, БГАТУ, г. Минск

Предположим, что капля жидкости, имеющая массу тк , падает на по
верхность со скоростью &к, тогда уравнение сохранения количества дви
жения запишется как т 1: • = F  ■ t, (1)
где F  - сила удара капли; t - время, в течение которого длится удар;

d K
Так как продолжительность неупругого удара t = к  — , а упругого -

t =
2 - d L.

Э
то для случаев, когда распылитель наклонен к обрабатываемо

го
му объекту (рис.1), зависимость (1) примет вид

- для неупругого удара капель
• К , , у у

F = — — Э~ ■ dl ■ (cos^-• sin а + sin7- • cos0);
H 6 - k  h h 2 2

- для упругого удара капель {■

Fd -  -d] -(cos—-sum + sina -cos0),
1 2  2

(2)

(3)
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где с1ё - диаметр капли; к  - коэффициент пропорциональности, равный 

0,5; 9  - скорость распространения упругих волн в капле; p w - плотность

воды; у - угол при вершине факела распыла; 0  -угол между осью О Х  и 
проекцией силы факела распыла на плоскость X O Y  (рис. 1).

Струе для достижения предела разрушающего воздействия необходимо 
преодолеть силы упругости и инерции объекта обработки. Учитывая раз
личную прочность по направлениям, В.П.Горячкин предложил математи
ческие зависимости критической скорости удара, приводящей к разруше
нию

9 Прод.кр
g

Е - Г о ’
9,поп ж р  ® 2

g
G p 0 '

(4)

где (Г,, СТ2 - соответственно предельные напряжения в продольном и по
перечном направлениях;

G  , Е  - модули сдвига и упругости обрабатываемого объекта; 
у о , Ро - удельный вес и плотность обрабатываемого объекта.

Рис. 1. Проекции сил на плоскость XOY при установке распылителя под 
углом а  .

Поэтому условие прочности примет вид
Q  I Q

' ^ПОП А-р > 9 К + 9 а > <9„, (5)
где - соответственно скорость воздушной составляющей струи и
ветра.

56

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ



Так как в справочной литературе даны не критические скорости разру
шения объекта, а допустимые нагрузки или давление, то конечная зависи
мость должна определять данные величины. Исследуя параметры воздуш
но-капельной струи, применив математические преобразования к сложе
нию продольных и поперечных сил и учитывая равенство р  =  F  ■ S , были 
получены уравнения прочности для определения разрушающего воздейст
вия воздушно-капельной струи на обрабатываемый объект:

- для неупругого удара капель

Рн

У Уcos — • sin а  ± sin — • cos в
2 2

Я

3 6 - к 1 -S,
ч 4  + ? 2 . + Д ь Д ь . . * .  . S f ■ i \  ■ cos у  £  \ p \

Ф
- для упругого удара капель

Y Ycos— • sina ± sin— • cos0 
2 2p  =-----£-------------------------->

g

3 -k-S,Ф

, 2 w
144 -S% 6-S,ф

ye ■&a - d * - C O S y / < \ p \

где Бф —площадь сечения факела распьша в момент соприкосновения с по
верхностью.

Из полученных зависимостей установлено, что для песчаных почв кри
тическая высота установки пневматического распылителя с внутренним 
смешиванием потоков в зависимости от входных параметров находится в 
пределах 12... 18 см, а для суглинистых - 9... 14.

Исследование по объемному сжатию почв

Каминский Э., Чигарев Ю. В., докт. физ.-мат. наук, профессор., Ко- 
ротченко А. С., аспирант, Глевитский, В. Г., канд. с/х наук, БГАТУ, г. 
Минск

При выборе приемов обработай почв необходимо учитывать плотность, 
механический состав и физическую спелость почвы, ее удельное сопротив
ление при вспашке.
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