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Введение
Наиболее перспективными видами обработки почв явля

ются нулевая и безотвальная, однако их внедрение в земледе
лие не всегда оправдано, что связано, в первую очередь, с 
сильной засоренностью полей сорными растениями, при борь

36

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ

http://bsatu.by


бе с которыми используются химические методы защиты, 
применение которых влияет на поведение экосиетемы. В связи 
с этим основная обработка почв остается актуальной. Следует 
также отметить, что на оеновную и предпосевную обработки 
почв расходуется до 40 % энергетических затрат [1].

При выполнении почвообрабатывающих операций из-за 
различного механического состава почвы, ее влажности, не
ровности рельефа и др. проиеходит постоянное изменение со
противления движению пахотного агрегата. Это снижает его 
производительность, а в некоторых случаях приводит к пол
ной невозможности продолжить работу.

Одной из приоритетных задач, которые стоят перед конст
рукторами, является снижение тягового сопротивления плуга.

Известен плуг [2], состоящий из корпусов, каждый из ко
торых содержит етойку, отвал, лемех и полевую доску с под
пятником. Полевая доска во время работы плуга упирается 
своей боковой стороной в стенку, а подпятником в дно бороз
ды, воспринимая усилие от давления пластов и обеспечивая 
устойчивый ход корпуса и всего плуга.

Существенным недоетатком такого плуга является силь
ное еопротивление его движению за счёт сил трения- 
скольжения, воздействующих на боковые стороны и подпят
ники полевых доеок, что составляет значительную часть об
щего тягового еопротивления плуга и приводит к существен
ным затратам топлива на выполнение технологического про
цесса вспашки.

Известен также плуг [3], состоящий из корпусов, каждый 
из которых содержит стойку, отвал, лемех и выполненную в 
виде барабана полевую доску, причём барабан выполнен ци
линдрическим с возможностью вращения в виде дисковых 
ножей и цилиндричееких проетавок, дисковые ножи выпол
нены в виде дисков равного с цилиндрическими проставками 
диаметра, с закреплёнными на каждом из них симметрично 
оси плоскими ножом и кронштейном, при этом кронштейн 
обращён в сторону отвала и соединён ео стойкой с помощью 
щарнирно присоединённой к ним плоской пружины.
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Такой плуг обеспечивает рыхление почвы и подрезание 
корней сорняков или многолетних трав в стенках борозд, ос
тавленных предыдущими корпусами, и обладает необходи
мой надёжностью в работе на почвах, засорённых камнями. 
При этом на преодоление усилия резания и крошения со сто
роны ножей используется часть боковой перпендикулярной 
движению реакции оборачивания и крошения пласта отвалом 
и лемехом, а оставшаяся её часть воспринимается перекаты
вающимися по боковой поверхности борозды цилиндриче
скими проставками, коэффициент трения качения которых 
значительно меньше коэффициента трения скольжения поле
вых досок [2]. Однако вертикальную составляющую от дав
ления пластов здесь воспринимает задняя нижняя часть стой
ки корпуса, на преодоление силы трения скольжения которой 
затрачивается значительная часть тягового усилия трактора.

Основная часть
В Белорусском государственном аграрном техничееком 

университете разработана конструкция плуга (рис. 1) [4], ис
пользование которого приведет к снижению его тягового ео- 
противления.

Плуг содержит корпуса, каждый из которых включает 
стойку 1 и закреплённые на ней отвал 2, лемех 3 и планки 4, с 
присоединённой к ним полевой доской, выполненной в виде 
цилиндрического барабана, имеющего возможность вращения 
вокруг закреплённой на планках 4 оси 5 в виде цилиндриче
ских проставок 6 и дисков 7 равного с цилиндрическими про
ставками 6 диаметра, с закреплёнными на каждом из них 
симметрично оси 5 плоским ножом 8 и обращённым в сторо
ну отвала 2 кронштейном 9. На стойке 1 на уровнях дисков 7 
и стыков цилиндрических проставок 6 закреплены проушины 
10 с присоединительными отверстиями. Каждый кронштейн 9 
диска 7 соединен с расположенной на его уровне проушиной 
10 с помощью шарнирно присоединённой к ним посредством 
пальцев 11 плоской пружины 12, выполненной из упругой 
стали, например, марки Р6М5. Корпуса присоединены к гря-

38

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ



ДИЛЯМ 13, которые шарнирно соединены с рамой плуга и пре
дохранительными механизмами. К корпусу за барабаном с 
помощью планок 14 и стоек 15 крепится с возможностью 
вращения опорный каток 16 с горизонтальной и перпендику
лярной направлению движения осью 17. При движении кор
пусов плуга плоские ножи 8 внедряются в стенки борозд, ос
тавленных предыдущими корпусами, рыхлят почву и подре
зают корни сорняков или многолетних трав. Это позволяет 
при обороте пласта улучщить качество заделки сорняков и 
крошения почвы при одновременном снижении энергоёмко
сти процесса, так как на преодоление усилия резания и кро
шения со стороны ножей 8 используется реакция оборачива
ния и крошения пласта отвалом 2 и лемехом 3.

а)
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При лобовом ударе лемеха 3 или отвала 2 о крупный ка
мень срабатывает предохранительный механизм [3] и корпус 
плуга вместе с грядилем 13 поворачивается относительно ра
мы плуга. На косые удары даже крупных камней со стороны 
полевой доски такие предохранительные механизмы не реа
гируют. Они должны обеспечивать устойчивое движение 
корпусов плугов по глубине при значительных силах резания 
и крошения почвы, больших, чем продольная составляющая 
силы удара камня о полевую доску. При встрече закреплённо
го на диске 7 плоского ножа 8 с камнем, он вместе с диском 7 
и кронштейном 9 поворачивается вокруг оси 5, в результате 
чего плоская пружина 12 теряет своё устойчивое положение и 
изгибается, позволяя плоскому ножу 8 обойти без поломок 
возникшее на его пути препятствие, после преодоления кото
рого он под действием сил упругости плоской пружины 12 
возвращается в исходное рабочее положение. Опорный каток 
16 воспринимает вертикальную составляющую от давления 
пластов на корпус плуга и, перекатываясь по дну борозды, 
снижает тяговое сопротивление плуга вследствие замены тре
ния скольжения на трение качения.

Меняя местами цилиндрические проставки 6 и диски 7 с 
плоскими ножами 8 при монтаже можно в зависимости от ус
ловий работы (глубины вспащки, глубины расположения сор
няков) изменять глубину установки ножей. Это позволяет 
осуществить наличие присоединённых к стойке 1 дополни
тельных проушин 10 с отверстиями.

Заключение
Предложена новая конструкция плуга, использование ко

торого позволит снизить его тяговое сопротивление. Кроме 
этого, плуг обеспечивает рыхление почвы и подрезание кор
ней сорняков или многолетних трав в стенках борозд, остав
ленных предыдущими корпусами и обладает необходимой 
надёжностью в работе на почвах, засорённых камнями.
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Отвальная обработка почвы была, есть и остается основ
ной технологической операдией при производстве растение
водческой продукдии. Несмотря на постоянное стремление 
разработчиков, производителей плугов совершенствовать про- 
десс, вспашка остается проблемной. Так, при вспашке одного 
гектара почвы на глубину 25 ем необходимо переместить до
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